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§o6en metne hii^mQtn 
SBemö^ungeit, Die Sfnalojiö. Diircl) Slntpcnöun^ 
itcr 6:om6ÜKitionömet^oDc unö einer /gr&^en» 
t5etlö Darauf ftc0 griinDcnbcn, aUgemeiiien 3ct» 
ct)enfprad)e ju ertocitern, mit 3^^ßni ff^F 
fc^d^&aren SSepfafle beehrt, unb t>at>w(i), fo 
tote liurc^ t>ie t^dtigjle Wlitmtmd ju fd^neüer 
9luö6rettun.9, tiefen ^enntniffeii bereit^ mcf)s 
rere \^enner unt> £ie&^a5er im ^u^}ant>e Qt^ 
»onnen, bieauf Demgemö^nfic^enSÖege, ju« 
mal ßep öen J^inbernifleii, Die Den SÖifienfd[)af* 
Un i^t ü&eraa in Den SBeg treten, nur erfl 
fpat, SRanc^eöieaeic^tgornic^t, Daju gelangt 
fepn »urDen. 

©eöentDdrtige ©c^rift Don mir. Die ^iec 
in Begleitung einiger rr«mDen fe^r 'n)icl)tigen 
;>luffd|e öetroanDten ^n^altl erfd)eint, ijl rec(>t 
eigentlich Daju Defiimmt, aüeö ^üjnhlt, Da« 



It5er ber @o(6e nocf) }u fßmhm festen, otte 
fO?(^Derf)dn&ii(ffe, Die ftc^ nac^ iint> Mff) tobep 
eingefunDen Ratten, ganilic^ ^u |frf!reuen. ^ie 
mit id) ^imnn glurflic^ gcwefcti bin, werben 
(Sit). j^o(f)n),o^i(jcbo^rnen am beften 
urtfteilcn fbnnhu 3f?c^men (5 i Cbiefe ©cbrtft 
für baö an, maö ftc nac^ meiner 31&|tcöt fepn 
fott — ein feffenflicbfö ©enfmal ter le6^ofte» 
fien ^anf&aifeit unb innigflen JPjoc^ac^tung, 
toomit ic^ Die ^5)^e ^a6e ju ut^axxtn, 



<Bm, J^oc^tvo^fge^o^rnen 



Den 20. ^ugufi 
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jS^ie fofgenben 7(uffa|e toaven mir nad) unb nad^ $um 
©ncucfen tnö Ttrc^it) bcr reinen unb ange« 
»anbeen SÄat^emaeif lugefenbet »orben* 3)ie 
®tc^gfett i^reö3[nba(M unb ber Umflanb, bo^, »e* 
/gen ber not^tgen 2(bm<c^fehmg ber SWaferten; nic^ 
alle in©n Jpefe fommen fonnten, broc^ren mic^ ju bem 
€nef(^Iuffe, felbige, al6 einen erjlen fSeptrag jum 
7Jrc^it>e, befonberö ^erouöjugeben, unb mit einer eema5* 
oudfu^dic^en Zlb^nblung von mir/ bie combinatoi' 
ri f d^ e 21 n a I p f i i5 betreffenb , ju begleiten. 

^en erflen 'Kuffal über batf ^olt^nomiaft^eo« 
rem erriete id^ bur<^ Jperrn ^ofrae^ Äaflner; bem 
fetbiger wn ^emt ^tatitat^t ^eten^ jur 9){i»^tlung 
för6 Tlrc^io »or jugefenbet n>arben» €r t(l in me^r 
ate einem ^eerac^fe merfmftrbig: t^eite n)egen ber oie^t 
Vm nöllic^en 95emerf ungen ^ bie ^ier gelegentlrd^ wu 
fommen/, t^ite aber unb üor^^gli^/ n>egen eine^ bar« 
inn aufgefu^reen neuen ^ fe^r einfachen ©ubfJitu^ 
tiondt>erfa^ren6/ n>e(d^ä an ieic^igf eie unb^^ur je 



ber €tt(tt>tcfe(ung tm&^arfledung beä pol^nomifc^ert U^* 
fatt6f alle übrigen ni^t^ combinatortfc^en bei) ,.- 
mitem überf ri JT(* ^evt Statöraf^ XeUn^^ät ^ter burc^ 
fein >b 1 ö a n a I p t i f c^ e ö aSerfa^ren / mie er eö nenne^ 
a((eg geleijlet/ ma^ bie ^nalpft^^ auf ben bi^^er allem 
befannten 2Begen, nur immer ju leifl^n t)ermag. S5 
tfl bie für biefen<5a6am meitejlen g<itriebene Ünnä^e^ 
rung jur Sombinarioriömet()obe, mit melc^er ei, me 
irf) gcj^ig^ §öbe^ t)on einer unb berfelben @runbfbrme( 
ouöge^t, in bie e6 and) o^ne ^c^mierigfeit ficf) auftofeit 
la^L ©ie 95orjüge ber gombinaeionömet^obe firtb 
7(l(gemein^eit unb ieic^eigfett; mic^ iji tein 
anbereö SSerfa^ren an i^rer ©tetle t)ermügenb/ bai 
5öefentlic^e combinaforifc^er 3inT)oIutionen 
tarjujieUen ober ju erreichen* 

3» ^^ barauf folgenben jm^pfen 7(b^anblung §at 
Jg>err^rofeflbr .^tuget baö ^^olpn.omiaü^eorem 
in ber größten ?(u6be^nung in Betrachtung ge|ogen/ 
^at gleich Änfängö feiner beiben ^auptformen/ bec 
birect :> combinatortfc^en (t>on boppelter Htt) 
unb ber tnuotutorifcb^recurrirenberi/ ^ttoa^* 
nung get^an^ aucb beibe in ber 3o(ge auöfu^rlic^ abge« 
^anbeft 3u^^l^ n>irb angemerkt (morauf man nic^t 
immer gehörig Slücffic^t genomrtien ju haben fc^eint)/ 
baf bie eigentliche Ifnalpfi« überhaupt biegot» 
men ber ©ro^en jum ©egenflanbe ^be, morautf 
fogleic^ eine^t^eü^ bie groge 9Vi|(ic^f eit ber Sombi» 
nationgmet^ebe;. beren n>id>tig|leö ©efc^dft bie 
^nlmictetung, ^arfteUung unb S5etrac^tun^g' 



falc^er ^ormin au^mac^t/ anberrtt^ib aber bte utt» 
mittelbare Ttnroenbbarfeie btefer SWeebob^ Jn ber 7(n<u 
\xj\\% gan j ungejiöungen ficb ergtebe* ^err ^rofeffoc 
^lugei empfie^le auc^ ba^er bte combtnatoru 
fcb^n Dperattoncn, bie ©arfleflung ber m6gll* 
c^en ©attungen pon Kombinationen, Dorne^mlic^ 
aber bie combinatprifc^en 3«^<>lw^iotien, auf beren 
genauen ^txmx(\^ unb €inftd^t fo xkkt beruhe, gan| 
t>or3ÜgItc^* (£ö^ mirb ferner gejeigt, bie inoclutorifc^e 
Sorm beö polpnomifc^en ie^rfa|eö, ob fcl;on bie ^Differen* 
(iqlrec^nung babe^ a($ bequeme Tlbfurjung be^ Ql^ortra^ 
geö gebraucht werben fonne, fet) gleic^mo^l barum fein 
©gentium 4>etr5)ifferenflalrecbnung, fonbern biefer @a| 
ge(>6re ber Ttnatr^fiö^eö Snblic^en ju; \^(kt f6nne auc^ 
nic^t anberö fe^n, meü fonjl bie TCnafpft^ enbJi4)er 
©ro^en, bie biefen fo mic^tigen <3a| in feiner ?(((gemein^t 
ttic^t entbebren fann, fein für fid^ bejle^nbeö ®anje fe^^n 
öofirbe» I)er poh^nomifcbe ie^rfa| mirb übrigen^ ^ier, 
in feinen beibencombinatorifc^en formen ^ unabhängig 
t>on bem ISinomiattl^eorem (bäö oXt m ^oroHarium 
t^ön Jenem abgeleitet mirb) für jebe ©attung t>on (£)rpo* 
nenfen ermiefem .^err 9>trofeffor^IugeI ^at bie7(ßf 
gemein^eit feinet S^emeife^ auf ben @a| gej}u|t/ ^o!^ 
bie anai^tifd^en Operationen/ i9lu(ripIication/ ^ioifion, 
gr^ebung ju ^^otenjen u. f* m* nur aflein t)ie Sorm 
beö ju ©u^enben auö ber gorm be« ©«gebenen befiim* 
meu/ bie ©ro^^n'aber unbeflilnmt (aflfm Cbto$ bie 
§orm ber ehtwicfelten Function, obne beftimmte ©rp^e^ 
barfleßen ); baffer benn auc^ bie X">erfc^iebene ©r6ße unb ^ 
iSefc^affen&eit ber (^n^onenten, auf bie (von ber ©roge 



bcr töefJönbt^cite ganj uwabbongige) ^ctm her enu 
mdtUen^otetii feinen ©nfluf '§a6e. 3ök|t merbeh 
noc^ einige ©d^mierigfciten megen irrationofer, veran^^ 
berltc^er unt) unmoglid^er ^otenjejrponenten aud bem 
^egcgeraumf. 

J)i€ bret) fofgenben 'Xb&anWungen t>on J^erm 5D» 
Äramp unb ^ercn ^^rcf* ^fa'ff ecflrecfen fic^ nii^f 
Mog auf ben polijnomifc^en ie^rfa|; fonbecn jugleic^ auf 
.t>erfc^iebene anberc; me(>r ober meniget; jum 5^etl auc^ 
^ac nic^t bamie vecmanbre (Sage, in fo fem fie ftc^ 
burc^ biefelbe, Ut) ben übrigen ^a^en gebrauchte, Wie» 
^^obe ergaben* IDie t)on mir biefen mtcbeigen 7(uffa|ett 
bepgefiigeen Qßorcrinnerimgen uberficben midf berSWu^e, 
eine f ur je ^n^alt^dnjeige bat>on §ier be^jubringem 
^d) mid nur fo mel überhaupt ei^innern» Jperr ©♦ 
Äratnp ^at fe^p fru^ jeitig bie grejse 5Bi^ttgfeie unb 
ben ausgebreiteten 9Ru|en ber • c o m b i n a t o r i f c^ e n 
"Änat^fiö anerkannt, unb f^inter^er feftfl f^attgen 
Hxitt^zil an 33earbeitung unb mehrerer TCuöbreitung bie* 
feöganj neuen S^^^S^ö ber 7(nalr)ftö genommen ,®aö 
ic^ ba'otn i)kt aufgejieUt ^abe^ mirb bie ®üte ber 59?e* 
t^obe^ unb bte Kusbe^nung^ bie fte in ber 'Xnmenbung 
jeigt> ^inreic^enb befiatigen* SWe^rere ©a|e, bie mir 
^err©* Äramp, mit i^rer combinator4fc^* onalpti* 
f^en ^e^>anb(ung^ jugefenbet ^at, konnten ^ier nid;e 
piat finben^ tf^eifö, tbeit fie ju fpdt eintrafen, t^eitt 
aber auc^, roeii i(i) biefe Sammlung wn "Xb^anblun« 
gen nirf^t^uber bie ©ebft^r iu flarf burfte anft^meßen 
(ajfem S)ie beiben i^ier befinblic^en 2(uffa|e von 



J^rw 9>rofeffor ^faff, toitb mm tii(^t o^e 91u|m 
mit brc9 anbem be|]elbcn QSerfaflcrö im erjlen/ öritte« 
unb fünften ^efte be6 7ivdi)m für reine iint) angeman&te 
SWaef^cmafif tjergleic^cn, urib nic^t- o^ne aSergnugen 
ben 'Jtntftfil bemerfen, ben biefer t)ortre^i(^e. ^(nd^fl 
an ber neuen SSRetfiobe genommen ^af , unb wie tief 
er iti ben @ei|i berfelben eingebrungen i^* ^n^befiHu 
bere |iae Jperr ^^rofeffor ?)faff ben. großen SRu|en mei* 
ner' iofaljeic^en unb ^ovmeln fe^r anfc^auUc^ 
! wrgelegf, bergejtalt, ba^ er jebem, burc^ bai ^ier 

' unb <u a. 0* S3ej?9ebracf)te> ben Söepfaß Öhringen fann, 

tod(i)tc m bem, toa6 in ber Tlnmerfung ju (einem ^ie< 
figen erjien <5a|e >)on ben aSortf^eilen biefer ^eidftn 
unb i^reö^ ©ebrauc^ö wn i^m ifl erinnert worben/ rioc^ 
^meifeln mofite* 

Diefer fo \?ielfac^e S^^fatt t)on ber einen ©eitt/ 

\unb bie aufgemorfene ^rage Don ber (mbern; ob nic^t 

bie ^ombinationömct^obe unb if^re 2(nmenbung auf bie 

2(nalt?fi6; fo einfach and), bie böbei? |um ®runbe Iiegen'=r 

[ ben @a|e unb aSerfu^ren fepn mögen, jelbji het) b^ 

it^v |uge|ianbenen 25rau(bbarfeit, be^ bem pol^ncmi« 

I f^en fomo§( al6 ^oerfc^iebenen onbern ^nab^cifc^en ^|« 

[ ien-; pb nic^f bie Sombinafiowmet^Qb^ be^ jenem unb 

' allen übrigen <Bä^en ganj entbe^r(id> fe^? ob man nic^t 

I burc^ anbere ^erfa^ren baö aüe$ eben fo al( gemein; 

i Aen fo l e i^rf; ( mb eben fo g e f c^ n> i n b er^^alten f onne ? 

f unb ob nid^t in&befonbere bac^ J^ier im ei^flen ^uffa|e 

I i>orgef:Ö(Iagene; Mnb au^fü^pUc^ bargejlellte, ©ubfii^ 

' tnti^n^j^exfabten e\n \)onfommneS @urro^ 



Sör5ericf)t 

göt für We^cmbinactonömct^be, Sep bem ^^ofenjen« 
Probleme, , a&gcbcn foitne? — 3)aö aöeö jufammen 
^at meinen 7(uffa^ am ^nbe btefer ^Sammlung t>eran* 
ta^t. 3^ voill über biefe an fic^ fc^on fange 7(b^anb» 
lung mt(^ ^ter in? 95orberic^ee nic^e erjl no^ meitlauf^ 
rig^erau^läffen; id) witt nur fo \)iel mi( menigem wn^ 
nern, ba^^ <i«^^^? '>«n Uneerric^ee ben ble Jefer ^ler- 
fc^opfen f innen , bie fic^ mit ber SKef^be unb i^ren 
Seic^n erjl befarinf machen motten, meine «^auptabfic^f 
ba^in ge^e, atte @c^n)terigfeiecn, bie man fic^ §ier unb 
ba baberj gemache ^e, alle SJliöDerjlantnifie, in bie 
man perfatten ifl, fo n>e|c mir btefelben befannc gemor* 
ben finb, grünblic^ ^u f^eben unb ^an^iid) ju jerfireuen. 
^ier b«be t^ jugleid; jene Srage eben fo auöfu^^rlic^ * 
beanfmoreee, aU fie umjlanblic^ ijl vorgelegt morben; 
.unb babur(^ ben lefer pottfommen in ben ®tarib gefegt, 
burc^ 7(bn>agung ber ®rimbe unb ©egengrunt^e jilbji 
ju urt^eiten^ 

^err ^rofejfor ^ ( u g e { l^at ^in tinb mteber meine 
3eicben erflart unb gebraud)t* ^affelbe ^at ^en^vo^ 
feflbr^faff inöbefonbere mit meinen iolfaljeic^en unb 
Formeln getrau* 3)aburc^, unb burc^ meine, t>orjug* 
lic^ bm beiben erfleri 21b^anb(ungen , gieic^ unter bem 
Xejrt bei^gefÜigten 7(nmerf ungen , ^abm &ie iefer, bmm 
pit ©oc^e noc^ neu unb unbef annt ifl , ben ünmittef* 
Wen SSortbeil, baji fie ganj unt)ermerft, mit meinen, 
3ei($en «nb QSorjlettungen befarint werben, e^e fie noc^ 
auf meine 2tb|ianbJung fommen, bie atteö in folc^en 
Seiten unb gormein barjlettt* SKan §at juroetlen 



manbcn ju i>crbenfen, ber fonfl. |u t^un genug, f^, 
»enrin er Ttnjlanb nimmt, ftc^ bamk abzugeben, befon* 
^rd fo (önge er über btn 3(lu|en berfelben no(^ unge« 
»if ifl» i?ttr tritt nun ber befbnber^ gunfitge Umjianb 
ein, ba^ man, maf^renb bem iefeii jener Wi}Mbim» 
gen, beren "^n^alt man für enffc^ieben mic^tig ^alt, in 
S^ic^eUf bie man t)or(ang(! ald nu|Iic^e tennt; auc^ 
jene neuen gelegenelicf) mit (crnt, unb i^e 'Xnja^I gar 
'ntc^t einmal gen)a^ mirb, atö bi^ man fte, bt5 auf 
einige menige, bie man leidet ^injufe|t, fc^on aKe 
fennf* 

©0 märe benn ber fc^einbaren @(^miertgf eit, wegen 
ber 2>lenge ber 3^i^^«/ woran man ftc^ fo oft geflogen 
^at, Dortrefiic^ abgebolfen^ konnte ic^ bod; jene 
Üuette, töorauö fo mele SRiöoerjlanbniflfe fliegen, ehm 
fcr kid)t unb ehm fo fid)er i)erflcpfen ! 59lan ifl ne§m«^ 
liö) fe^r geneigt — unb bie felbftbenfenbe^, nic^t Wo« 
med^anifc^ca(cu(irenbe, ^(ajfe ift e$, toit naturlid;, am 
attermeiften — fobalb man baft J^auptmoment in 
einer ©a^e wahrgenommen ^at^ befonberö menn \ii, 
toit ^ier, fo leicht unb fo ganj natürlich ijj, feinen iixu 
tot ni(i)t meiner |u t>erfblgen, unb ftc^ ba^ Uebrijge 
felbjlbiniujub entern 5Daö fann nun jiuar auf 
an imb für fic^ riesige, nic^t aber immer jur ^aupt« 
fa(^e paffenbe QSorfiettungen leiten, unb tpu^ oft, »ie 
mid^ bie €rfa§rung gelehrt ^at, ^iäoerfidnbnife unb 
SKiöbeutungen t)eran(aflen/ "Sin fe^r bema^rte« unb 
^ WirffameöSKittel bogegen, juoerlaffig bag©njtge in fei- 



mt Üttf tai (kUt mt gtogis ®e(6fh>»d^bi^ung Dpiv 
qui^e^t f ifi )>«ö 9on .9i i) u f f e a u anempfo^kne : . £1/4 
li^an^ chaque Auteur^ je meßs une loi (Vadopter. 
et suivre t&iUe's ses idees , sans y mehr les rnien-* 
ne$t m Celles d'un autre^ et sans jamais disputer, 
nvec lui. (Confessions Livre VI.) ,^ 



I 



I. 

Formula Polynomiörüni. 
®n€ olfgememe gormcl für bie ^ttnjm me^rt^eMtger 

tron 
Aintfit !D4ntf(6em Stat^rat^e tu Xopinbasetr. 



^^aö @efr$ für bte Soefftctenfen in ben ^orpnciiHen ^oe 
bie grfgten gSaf^ematifer befcftiftigef, SBaöÜeibttil, 
3ütDb wib ^olHitin 55crnouIIi, SJloitJW, golfon, 
CajKHon, ©cgner, €ttler, Ädjlner, ©c&6nberö 
unb j^r. ^rof. «^ttlDenburd itkifltt f^abm, ^nbtt man 
betjfammetr In ber &dt)vift Uß Jegtgenantitcn : Infinitino- 
mü dignitatum exponentis indetermjnati Hißorioy Le^er 
ac Formulae. Edit. att. Goettitigae.ijT^. 2)ie ^U^ 
lerfc^e unb t>om J^rn. Ääjltier in f^rer ^IDgcmein^cit bc* 
n>tefene§ormcI if{ t> d I ti 9 a n a ( p t i f cb * fit ^atnmbai 
UntJoCffommene, bag fie ble nad^fplgenbm gpcfficienten 
nicbt öugcr ber Tfiti^t, fotibcrn jeben nur mittclfl ber t)or 
ibm t)orf)cr3cr)enbcn angiebf. ^err ^inDenburcj f^at (oU . 
cbe ga»} aUgentein angcr ibrer Solge )u finbeti gefebrtf 
mimljl ber Sombin<»tlongmaf;obc»). 'SI6ec ba 



a) tßoii bctdomKnftttoMmctt^Qbe tint ibrer ^nn^ntund auf ine 
?ntt{96iJ, banbeliif auPer Den tm itextc annefillnten Inßn. 

Disn. njCf'n Ä^oi;. «Syyt. Verm.Comh, et Varlac. (l^ipliae 1781) 

C^dpfer» combin. an a 19 1 jfi un^ me(»rerei %U^ etnielii 
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2 1. %tttni aÜQimtint ^ürmef 

9ic6t aläbann 6ie att^mmt Sormel für Die (Eotffickntm 
tiefe nid)t anah)Ufd) an, ne^mlid) nic(}tfo/ baß nid^ti 
nieftr alö bcf auntc 6ii6(litutioncn unb bie 3 c » d ^ n li c^ e « 
analptifcöen ^Operationen erforbcrt würben/ um 
fre ju er()altcn. 5)ic gorrael t))eifet mc^r nur auf bie 
com6inaeoTlfd)etf Dt>eratrDn<n ^in, bie man 
t>ornc^nicn raug^ um bie QEoefpcienten felbft f)ctaxxßi\xixitf 
gen ^). (£^ mu§ alfo bie gombinationöraet^obe bem be* 
f annt feijn , ber nad) einer folc^cn gormel bie €ocfficientett 
herausbringen tt>itt* 3iun ifi biefe 9)fer^obe freplic^ auf ^ 
{icmlid) einfad)e ^) @runbfd(;e unb ppcraiionen debrad)^ 
SOirtu f dnnte fii ba()er eben fowof;! unter bie a n a 1 9 1 i f (^ e n 
9;ieti)obcn aufnehmen/ aW baöStfferentiiren unb 3ttte* 
griren d)» 3^re SSrauc^barfeit be^ terfc^iebenen anbem 




(Jieft 4. «?. ^185-— 402; m uiotpre und (®. 40a— 4*5) 
23oßcox>id)0 eom^tnaturifcbe ^ebanMungi bii ^nlmtnuiaJ} 
tbeoremd weiter oon.ntir anaf^firt/ tinb borsetbäu mtHtif 
DaS, unD »ariint; in tbren ^erfa^ren/ tvenn man aOe^ eativifir 
fe(t unb (tebirig benn^t, nte^r lie^je, a(^ bie Urbebcr berfeHm 
^muitt itlbft niebt einmal geabn^et ba5en. 

«ginbenburf. 

b) ^ai iji eine Furie aber getreue X)arüe(lung meinet '^Oerfabrenf 
äberl>aupt aenommenf bie febr gut iu Der Ü)eftnittoii rafit/ bfc 
id) unlängfi i^t^. ber s]!Katb* <&.4- @. 42;) t)on l>er eom^. 
binatortfd)en3lna(9fi^ gegeben babi. hn ^ept'viel einer 
gaiu tJoUenbcten anal9ttfcb;Ccmbtnatortfd)en S)arflt'lfimg unb 
€ntmtcFIung» beo einer febr suiammengefel^ten IKufgabe» tn 

meinem ^t^QrammiJd Serier Heuer/, Paralip Cl793)J Slrdj» 

b e r 3}J a 1 1). 4>- i. ©• *7- in ber 5f?ote. tj. 

c) !!}ianfann]oieImebrragen:- ganieinfacbe — ba bie com bi# 
n a 1 r ^^f d) enOperati n e n (wie icb bie regelntfigtge 5)ar/ 
fteOuTK^.oon ^Vrmutationen^ ^embinationen unt> §Bariati»neti 
au nennen jjfleac) offenbar ml eiufacber unbMcbterJnb/ M bie 
aritbrnetifcbeu; bie mdiH n^eiter M bebtngte cbmbi^ 
natorifcbe fiab. Streb- ber QÄatbem. ^. i.@.22. 4. 

d) 5)«^ tPirb attd) qmi gefcbebeu/ nnb bJfte^ nacb ^errn <Proi 
feffor p«0(|in(t)'0 Urtbetlc (Unterriebt in ber matbe«. 
a n a 1 1; f. I ?5. ^ofr. @. XL) fcbon Wn^# gefcbcben loüen. SBie 
niicbtig bie co^nbinatorifcben Operationen # bbrnebmiicb ober 



anafptlfc^en «proifemen if! auc^ anerfannt. Sl6er bcnnod) 
erforbert fte Sefonbercr tjon btn übrigen anöfpfifd^cn jOpe» 
rationtn 9cm] üerjt^iebene 9(rbctf m, bencn man lieber ent« 
gef^f, »enn flc^ i^nen entgegen li§t «)• 3c^ r>abe böiger 
geglaubt^ ti terlo^ne flcfi ber ^&i^, unb eg fc9'9ett)iffer- 
ttiagcn nod) eine €r»eirerung ber klmli^flß, eine onbere 
6Io^ anafp/lfc^e gormel für bie ^otenjcn ju fucften, 
wobei man bk €cnibinarion«inet^obe nic^jt no't()ig ^abt. 
Sine fc(d)e i^! biejenigev bie icft ^*er t)orIegc. SBenn man 
fte in tf;rer erjlen eittfad;en ®ef!aft nimmt, fo f!nb gleich» 



bte 5n^ol«ttonen(9(r*.«b. QÄatb* Jji.^f. iiu.f.)/ unb 
iwax red)t ddentlicb inanaii)ttr€ber^inrict)t/}u beauenicr 
Umlvan^(ungt)erSormenutlDf(bl>eUet^ar|le^ttl^ ibrer(Bh»er^ 
nacb oardcfcbriebenm ^efe^en/ ftnN bat 4)err ^rof. 23Llt)gcl 
in ter n4d)fifo(9ettben ^bbanbiuna oortrefUcb mmt ; aucb^ 
püi^t ficb ^ie (ombtnatortTÄe Sornii unmtttdbar ouf <^rünt)e/ 
mld^t Die4i(iererüen 4n ber flnal9fid fuiN ie, tai fie obne 
»eitert ^ofbercitondi a(^ ivesen ber ^eieiAmind/ gefaßt mu 
ben fann. «S* 

e) ^n$ biefer @teQe tob bet Mh borfinf fefgenbcn iSeufferung 
am @(blufle (tefer Sorerinnerun» »bte £ombtnat(0ntfmet6ebe 
„!jnn^ bur(b t^oOig a^al^ttfcbe fBerfabren <i)avunter bier bie 
„bid i^t befannten unb Ablieben oer^anbeti n^erben; mit %uit 
«»f^ltefiund 4ener ^etbobef aU einer nocb nicbt aBgemeiit in 
»,bte ^nalpfi^ an« unb aufden^mmencn) mcbt nur Up bei» n^ 
,.(9n9mtfcben/ fonbetn aucb beij^ anb^rn $robfemen gant ent« 
„bebrltcb gemacbt »erben." — ^ui bicfer ^euierunc) erbeQet 
beutlicb/ bat :Oerr ttaUtath Cetene in ben @cbar.!en lebt, 
^ie Sombtnatton^metbobe finne ntcbt^ fcr)affen# n^a^man niebt 
burd) anbere «tdtd analptif^e (inobifterlBebeutung beeiSDorltf) 
§8erfabren eben fo feicbt unb defcbtvinb erbalten fjnne. 
€ine AufmerPfame ttnpartbeiif^^erdfeicbung beiber^erfabren 
nnb eine retflitbeerw j^un^ ber in ber ndcbftfoldenbenStbbanbluns 
bet>gebrncbten triftigen ©rfinbe; übe» tlc SffitAtigFett combtna* 
tortfcbec 0)>erationen unO SJttooIuttonen in ber ^na{9ft^, fisnti 
bier nur allein entfd)eiben. ^ocb mug ich erinnern/ bat^err 
^yrofeiR^r 2^1 ögcl be^ Waffung feimi ^üfmi^e^/ 0cn J^errn 
Cetcn0 ^bbaubruna unb ibrem Snbaltf nicbt^ aetoufit babe, 
unb t>a6 folgdcb ber ^eofaO/ mit melcbem er ficb m bie Som^ 
bmation^metbob« unb ibre S^ufnabme in t>te %na\t^i erfUret/ 

. imar an iü(b bebeutenb, beunocb aber inSXfiitflicbtauf jlene9b/ 
banblund sani^ufAtttg i^. 
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4 ,1. tctenö aüsimein^ ^ttmtl 

wof)I ttod) fernere eubfiituiionm ^), ober (Enttülrfelungctt, 
crforbcrüd), n>o bitgoeffücientetir bic manfucbt/ au^me^« 
rcren, t>erfd)iebenen ^robuften bejlel)en» ©U frJnnen fo# 
gar eine groge ^:97engc bergteid^en enthalten* äUi^benn 
a6er wirb t>on biefen nur Sine ^rt unmietelbar^ bie 
iibriden in ganzen klaffen ober &efd}le<;{)tern ongesebetf, 
nnb um fie alle atxS einanber gefegt $tt ^aben^ inu§ matt 
bie Olafen bcn neuen aui einanber legen. 916er bie$ Ulfß 
tere 3efd)te()t burc^ bloge ana(ptifd>e ©ubfiitutionenf ju« 
ifolge bcrfclben aQgemeinen gormel^ o^nz ba^ eine anbete 
Operation mit ben ©rdgen babep not^ig n^erbe,. nnb bie 
gombinationömet^obe mvb f;ic6cp ganj entbe^rlidj^ ' Sieg 
toirb fte auc^ fceij anbern anafpeifc^cn^problemen, wo man 
feine 3ufluc^( {» i^^ genommen f)ctt. 



1. 3^^9 9(rten Don ^ofpnomien foticn 
^ier in S5etrad>t !ommen. SDie eine ton ber gorm 
{a-Hbx-f-cx*H — hqx^H — h)" ober 
(ax-+-bx»-f-cx3H — hqx'H — h)"#unbi^tt* 
Itd)e,tt?oriim bie Steile ton einanber untcrfrf)iebennnbburcl^ 
bie i|}oten)en ber teranberlid)en @n>ge x, nnb 
nad) biefen ^otenjen^ georbnet »erben. 5Die goef jtcienteu 
ber <potenjen ton x in ber 2)ignitat n ftnb bie, tcüd)tan* 
gegeben tt>frben fotten. ©ie raifgen aui fc^r tielea %f)ü* 
len bejle^en ; fje merben ali einjeliie ßoefficienten angefe* 
l^en. <ii fep namtid): 

(a-+-bx-f-cx»-+- + qxO"=:A-+.Bx-4-Cx3H — hQx% 

fo flnb A, B,^C.».Q bie anjugebenben (Eoefpcientcn bti 
$Po(pnomii» 

f) 3)ie eQmbinntorifcb'Qnalvttfcbe ^ct^obe Matf, m man fitu 
bin wirb/ Um fernem/ oft febr laötretcbcn; ©uMitu^ 
tionenmcbt; |te (j^t Die eomtinatorifcbe "XtvmcU 
wie tle in tbrer erfrcn einfachen ^eftalt ceaebcn* pt)er att^ bec 
£oialforinel abgeleitet »orben (unten ^ote k), nnb fcbafi 
b'Uau^, mtt Q^pibölfebe« Seiger^»' wnmitfclbac nnO of)ne 
»eitere Umftaltungf bieiSBertbe ibrer^iicb^r nacbberi){eibe. «g. 



©le <pol9ttomiett oon btt gotm C« x+b x^^- +q x -^^ ')" , 
bie feiiun goefftcientcn |tt x^ f^abtn , tomm Uicht auf bie 
\>on btv flirtern Sonn (a-4-bx-+-H-)" jiinicf9c&mc(?t 
tvnbcn. 3enc gönn foU l)Ut aia aßgeinciii fiir Die cifc 
9lrt augenoinmcu »erben. 

55ie-i»ote Slrt ber ^oli>noraien wirb burd) 
bie gcrmel (a-f-b-f.c-h-4-q)" (luelgebrucft. 3« 
biefer toerben bie Steile öW t>erfd)icbenc 'H)tik ongeft^enf 
b:c enrwber i>erfd)iebetK @n)§en bcg gegebenen ^^pnc» 
müf a,b,c.»q aW gaftoren entfallen/ ober bicfelben tu 
vnfd)iebenen ^oteujeu. 2)ie Drbnung unb golge ber 
S,f>eile »irb bejiimmt nad) ber golge ber 3)uri>(tabeu a, b, c . . 
unb nac& ben^otenjcn bon bicfcn. 3.g.a" gef;( bor a"-*b 
tcrl^er, A"-*.bbor a"» c; bieg bor a"-*d, u. f, f. mOf 
oBe, worin a»'* ein gaftor iH, t)or ben^n, bie a"* zntW' 

ft. ©a^^ol^nomtum a-+-bx-+-cx»-+--+-qxV 
beffen ßocfficienfcn aW gegeben angefef;en roerben^ nnb 
eben fo a-f->-+-cH — hq, fott bfl^ urfprünglicöe 
$Polpnomiumf bie@t:urtbrci^e, (^feries fundamentalis) 
feigen. %\i bent ^^robufte (U^eper ^oli;nomten t>on ber gönn 
(a-h-b-V-hcx^H — hqx0".(«-+-/3x-t-yx3-h-+-xxj> 

ßnb jn^ep in ^infid}t i^rer gocfftcienten gegebene 
<5rnnbrei^en. 

(E*6en fo and) in benen bon ber gorm 

(a-hb-hc-H-+-q)" ♦(«-+- /3-+-y-4— 4- ;c)"- 

3. Um ben termlnum gcneralem für jcben(Joefficien* 
fen eine^ ^pol^nomlnitig (a-f-bx-4-cx-H — h)*" bcqnc* ^ 
nier jtt bcjeidjiten/ ne^me man an, ba^ in bcm ur^ 
f)>fung(id)en ^olpnomium^ ober in ber 
©ranbrei5r(2) jebcönial fo oicl Sbcile bor^ 
bauten finb/ al:^ bie Drbnange^ia(>I (numcius 
termini) beö So eff i cienteu enthalt. 3. "S- K»enn 
ber nte bejeicftnee iperben foßr ba^ x^i, b:r ju x"« gc&o» 



6 I. %eten6 aü^emmt Sormet 

mt, fo ent^alee bai uv^ptun^lidit polpnomimn ober bie 
©runbrci^e, a-4-bxH — h flfdcbfaDö « X^eile. 3<l 
jcne^ eininfinituai, fo ent()4(e cö aUemal toirflid) fo t>te(f 
beftscM, ^^ aber au^ i^tniitv %i)tiUn, fo 
tanvTman für bie fe^Ienben €oefficietiten 
SluUcu fe^ett. 3.95.tt)ennin (a-hbx-f-.cxM-dx3)4 
bcr fec^^te Soefficient, ber ju x^ gehörige; gefunben ttier« 
ben foDf fo ne()nie man für ba^ urfprundlic^e ^olpnomium 
an: a-+-bx-hcx*-t-dx3*+-o«x4-+*o,x5. 

©0 folgef, baß bcr numerus tertnini bti €oeffiden# 
ten> ben man 6ejeid)nen noiff/ unb ble Slnja^I ber ?:r>et(e , 
in bem©tucfe beö urfptungllcOen ^ofpnomiumö (ber toivU 
liefen aBein ^ ober bie angenommenen mit baju 9e{a^(e) 
baö {u biefer95e{eid}nuns. gebraucht »erben fann^ jebe^« 
mal sleic^ groß f!nb. 

£)ie erflen €oefftcienten be« urfprÄnglicften 5pol9- 
ttomium^ a-t-bx-t-cx^H — h^, ml^t beflimmf anjuge» 
ben finb , werben burd) "bie SBuc&fiaben a, b, c u. f, f* be« 
{eic^net; bielegtern; bie man unbeflimmf angeben 
foH, fann man burd) ben numerum teymini n , mit eini* 
ger aSerdnberung/ auf bicfe art, |n|^ auöbrticfen. . 60 
ijl |n| ber nfe, jn-i | ber Cn-i)te u. f. f* 

2)er f er minus generalis ber goefficfenten für 
ben necn in (aH-.bxH-^cx*-4- H- |n|3: ^-^ 5^» fanrt 
a(fo bupc^ bag @t&d bti urfprüinglic^en ^olif^ 
noinium^ 6t^ (um nten €oeffieient€n genom«' 
men, (biefen eingefcftlpffen) inber^otenj murtb 
burcft ein uorgefe^teö T auf folgenbe S8rt 
bei€id)net »erben; T(a-4-bxH — h|n|x»-»)«», 

©iefe« »au^brud fann man ablurjeUf o^ne 83erlu(l 

beg 95ejeid)nenben in if)m. Sa bie^potenjeu t)on x, bie 

jttjebem befonbern gcefficienten gcr)tfren, berenDrbnungg* 

ja^I ;nan m't^, fid) bou fclbfl ergeben ^ fo fann man für 

ben obigen 2luöbrucE b^n folgenbeu fegen; T(a-+-+-|n|)«». 



^S ifi ne^mncg nur ber fr({e utib bcr (c^te bott ben Socf« 
ficicnten beä urfprungßdKn ^olpnomiumij anzugeben ^ ba 
bie ba{n>ifd)en fallcnben o(>ncbicg bcfannt finb. 

ffljmn m= li fo ifi T(a-|— HJnD felbfl |n|. 
Sia* benfelben SÄcudn i|i T(b-h-t-|n|)»" bcrfo- 
t>iefte^oefpdent m(b-+-cx-hdx»-t~i-(n)x«-*)"»^ alg 
S&eü^inM-cxH — h|n|x"-* finb, bai iß, fb tjule, 
ol^ in bem urfprunolit^en ^efynomium finbf n)elci>ed 
mit 6 onfSndtf mib mit |n| auf()Diret> tvorhm bie 
imfditnfaUtnbm Soef^cienten , btefelben finb^ n>(e in 
ar+-bx-+-cx2.^ — h|n|K"-*; birg j(i »tcberum fo 
t)ido öW ti Steife gicbt m (b-+--f-|n|). j^iet ifl 
aber ein £^U# nef^mlicft ber erf{e a ti^enigcrf alö nt 
a-t-bx-+-cx^-*^-H|n|x»-». 

Wnb T(b-+-+-|n-ij)?" m Ut fo wefteeoefficient in 
b-4-cx*+— +- atf in (b.-+r-+-|n. i) ) %^üU ftrib ß). 
/ . ' ' 

§) -iSflAe SCtt^tTikfe ttfiOFuirlitber eoeffictcnten obh SItei 
bet ber JJotenicn ter tpolonomien a-fbxHh cx^. . . =p, 

aU 4n Mffent brüten $. Dordelegt unb erH^tt mthm (tnb/ 
nenne tcb £•faUtl<^^i(f e/ unb Ne au^ tl)neu sufammem 
BkTK^ten Sorniel|i# Epfalformelni tveil burcb iie niibt uüs 
.initt?lbar bte fS^rtbe feibj! (bier bcr Soefficieuten > tu anbcrti 
gifien ber ©Itcbet) angegeben/ fenbern nur iftrc ©teilen 
nacbflewtef^n mtUn^. . . 

Um nun thtemunos generales bei Z^fiM (bte Soeffl^ 

etenten b^r tJbtemglt^ber), bier «no ta ber Soföe^ in ineine 
£oFalKt4en gefcbwtnb umfc^en in (innen/ bjent folgenbe 93ep 
gleijcbnng: 

T(a-t-4-.|nj)™ =p"^Kn 

T(b-f— t-|n|)"* =q-K(n-i) 
T(b^^|n-i|)- = q-K(n-2) 

.T(c-+--4-|n|)- =^'x^kCu'%) 

T(c-4—4-|n-i|)"^=2r";i(n-3) 
^ ^ ^ i 

n. f. w. ». f. w. 



8 I. %MM ottgcmcinc $otme( 

4. ©a6 I. S<J fci; bfe 5)iei()e 

ft-|*bx-+-cx»^-h|n|x"**= p 

in a-f-i3x-+-yx«-+— h|v|x"-* = 9r ' 
ju multtpliciren, fo tf{ ber^oefftcient )u 
x'S [bag ifl, ber nte €oefftctcnt t>om 9ln» 
fange an] ^) in bem ^robufte, 

(a^bx-+.-+.Ia|x°-«) . («-hi3x-4— +-|v|x«-») 
eine @umme Don gJrobuften^ n)e(c^e ^erauö' 
fommen, wenn ber erflt Coefficient betJ tu 
nett gaNorö mie bem (n)tett b^g andern/ 
ber {n>epte auj fenem mit bent (n.i)eett aui 
biefent/ unb fo ferner^ ber n^c^fifofgenbe 
üui btm erfleii mit bem ndc^ft t»orr>erge^en- 
ben au^ bem {we^een^ multtt^Iicirt mirb, 
h.l xocnn bie er^eti n (Eoefficienten au^ bem 
einen gaftor mie ben tr^en n aui bem ütiß 
httn, in umgefe^rter Orbnung 9ent)mmen, 
€intr bon fenen mit €inem bot( biefen, 
multtplicirt n>erben. 

Unter a» b, c, d,«**|n-a)i |a-l|t H 
fc^rei6em^n|v|, |v-i|» |y-a|,. . . y. /3, oh 
unter bie CEoefl^ienten be^ erßen ^ol^nomiumöf bie (Eoef^^ 
jicienten be^ anbem# ober umgefe^rtf fü ift: 

«♦IvlH-b.|v-i|-+-c.|v-2[H — h|n-2|.yH-|n'i|*|3H-In|.» 

ber gefachte (n)te Soefficient M ^robuftj. 

m (fO mir p«»n; q»M(ii-i); rm«(n-2); tt^T-iv- bie nten# 
(n - DUut (n - 3)ten . . • S e f f t e i e n t e n ^er im^him^n ^s 
tenien p» • q» , 1» . . . bebcuten* ^irganief^Iieber brau* 
cbe tcb7 ^att »> fo bag i. ^.nn 7(0-9) Ui (u.9)te®lieb 

ber 9J0tCn| vm b^bcutet. Nov. Syst. Perm. p. xxxni, a. ^. 

h) !Diefer Soeffielentwärei noch meiner 3W4nun(|/ (frp)icn. 
fo »te (9rp} 7n H9 nte ^ (teb be^ ißtobuftd ber beot^eu 9td^ 
ben jjr «nb p fepn würbe (oben; S^ote g) IDieSBertbe folcfter 
Üofalau^brücfe für itveo nnb mcbr er e Selben # Noo. Syst. 



ber 9>oMtjnt viergfiebriger ®tdßat. 9 

ütwtiß. £)tcg folgt ttnmitt f{6dr au^ btt fSiattxt 
btv SKuItipRcaeiott* ©cnn 

wenn ttH-bx-4-cx> -f- H- (n-i|.x"-»-f-jn|.xn"« 
mit i:^-+-/S«+yx« -4. -+. jv-i|*xn**-f-|v|*x«-» 
iu multiplkirm i% fo fommt N« (n)te auf x"-» pcft 6e|te« 
l^enbe @Iicb (mit feinem (n)ten (^eefficienfen) tt^ie fptget; 

((*.|n|+i3.|n.||-h-h|v-i|.b-f.|vl.ö)x»-»* 

9(nmerfund. Si mis^n in bem einen ober in bem 
onberngattor^oefficiemen fepn^ bieSRuIIcn ftnb. ©tr 
üOdemeine @aS i|i berfeI6e/ nur bag £r;ci(e auäfaOen.' 
{Dcun ^a6e 

«> b, c, d,0)0,o,o> tri a-4-bx-4- ex» -+- dx^ unb 
0,0,0, F»Ayi/3»Ä» i««'4-/3x-+-yx»-h(i'x?-hfix* 

fo Ij! b^r 8te ßoefpcient (ober ber ju x^ ae^^rige) =dfi 
bü äffe anbere $robu(te atttOen ffnb* 

%it hm sttn Soefccienten ^at man 

a, b, c> d, o 

-t-a*-t-bJ-+-cy-hd/3H-0(^ 

5. 6a| a. JDer (n)te goefficferif in 
(a^-bx-^.cx*-+-^-|n.|x"•»)a b* t. 'T(aH-H-|n|)* 
($*30 ifl dleid)/ ber {n>iefacb€n (Summe ber 
^robuffe au]$ ben bepben <Iu§erflen Soeffi« 
ctenten be« urfprtinsncbcn ^vlpnomiumtf 
(t>oit a 6s^ |n| fie genommen)^ unb ani jebem 
paat {meper gleicf) toeit Don bem er(!en unb 
Don bem U^ttn abflej^enben^ toitin baju hat 
0uabrat be^ mitte(({en abbirt n)irb; in ben 
gäden ncbniUcf), n^o {nj eine ungerabe 3ab( 
ift. 2>a« i|l 

T(aH-H-|nI)«==2.a.|n[Hha.b.|n-i|-f.3.c.|n-3J-t--+-g»^ 

wenn g ber mitteljle ifl, imlfc^en a unb fn|» 



10 I, %ctint (äs^mÜM Sormd 

f8ttt>ui. Zla^ bem tt^m &a^ (^ 4-) tokb btt 
nte (Eoefficient 

an$ z^ b, c, . . 4 g . . . |n-ij, |n| 
unb |n|,|n-l|, |n-2| . ♦ . g > > , b, a, 

. . a,|nt-+-K|n-i.|H — hggH — h|n-i|.b-h|n|.a ' 
= a. |n|-f.2b.|n-i|H-'4-gg. ' 

6» 3wf<^§ '♦ ®^"» t^f (n)fe (Jcejficicnt einer* 
fep fepn fbtt mie bem erpen^ ober [n|='a, fo ift 

gufag a, guc6 rfl 

T(b^^H-[n-ij)i'===b.|n-l|-+-2c.|n-2|-+--f-* 

^ier a6er ijl T(b-h-h|n-r|)» ber (n.i)te €o^fficient in 
bemüuabrate (b-hcxH — h|n.i|.x»-»)* . Süit ani 
bem urfprung(i^en ^pfpnomium bier bet;be&A(tene Or4)« 
nung^ia^l if{ ((einer in bem Derfürjeen ^olpnoiniura» 

Stnmerfung. gj)?an fann bie ffoefficiettten aug 
t-+-bx-+-cx*H — H in i^rer £)rbnun9 auf einen 
©treifen Rapier fcbreiben^ unb auf einen anbern 
©treifen ^Un biefelben in uragefe^rfer Orbnung ^J^ 
mij^ fo biet SiuOeit t)orne unb ^tnfen^ ol^ man mü^ Um 
nun ben (n)(cn Seejficienfen beg 0uabratg {u ^aUn, (e^c 
man bie ©treifen fo unter einanbcr^ bag umer bem (n)un 
auf bem €inen &tud ber Srfle a auf bem anbern {uUe* 
^enfommtf fo ergeben fid> bie ^probufte dou fcib(l; »or* 
au^ ber sefud&(e6ocjficient befielet, g.SS* ba«urfprÄ»3# 

i) ©tefeö mecfignifcfie» ?U5ittc(tf , teffen J^etr ^. Wer nur i^^f 

Wufiv] (friD^ftnung r(>ut, hat ficf) auc^ Colson (Method of 
Fhx, and infin, Serf.). b?9 S5)ju(tip!ifrttten (p. 17?) unl>^2)tt>M 
ftonCp. i7J) ItV^oer SKci&cn, imleic!)cn bei) €rbebunij b<r 
fScibett iu ^ot^ni^. Cp. 175'- ^77) bebicnt. göf ?Jrobuftc au« 
mebrern Ölciben miir&e i?nc^ 33crfal)ren alcicfimohl hü weiU 
lÄuftiÄ auffallen ^ unl) ba,ift ihm baö unglcicb c^cfcbmcrbttjere 
combtnatotifcbe mit oorjujtebe«. ^an i^erq(ctd)e öie 
in ber 9lote li anflefübvtea ©teile», ilnfut. DignU. p. fS.) 

■ ^' 



iit ^o(en|en Dieig/iebti^f r (Stilen. 1 1 . 
flreifen# jebcr mit brep SRuSettf frpen, tv'te^ier frc^r, 
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ÜRon (am ttoc^ mehrere S^uOen {ufcgen, Me üSeir 
für biefe« SSeifpiet üSerfliifffg ftnb. 

Um ben 7ten €oefffcietUcn in bem Üunbratc )u ^(i# 
{ Ben, (ege man unter ba^ 7te gacf) t>on A ba& er({e »on B, 
r fo giebt bie ^ixltiptication bloi d d» 

gur ben 5ten legt man unter haS fünfte gac^ tou 
A, bü« erjle t)on B, folgenbergeftalt; 

a, b, c, d, o, o, Ol 
o, o, o, d, c, b, a, 

tittb fo ifl 2 b d -+- c e ber s^^ (Eoejficienf Im Üuabrate, 
r ber iu x^^e^o'rt. 

£)te Soefficienten im ÜuabraH toerben 

^ auc^ o^nebieg fo (eic^t gefunben^ bag man 

T(a-+--4-|n|)* jebeömal. alö frfgeben janfe^eu 

: f a n n , ebne bag eine toeitere Stuf (cfung ober i'm toeitere 

I ©ttb(lltttl;ion nit^iQ l(K ^ 

7- ©<»$ 3. ^i i(l 

T(a-4— h|n|)2=2a.lnl^T(bH--+.[n.||)» 

b. {♦ jeber (n)fe goefficient bzi Ünabtati 
\ (ft-4-bx-f-cxi-H-h)* bcjlebt au« einem ^ro* 
bufte aa.|nl unb auö bem goefficicnten be« 
um btn X^eil a t)erfürjten unb burcb x bu 
öibirten urfprun9lid)ert 5jJoIpnotjitumö, ncm- 
li<^ (b-+-cx-+-dx*-f-H-)*. ©er numerus tennihl 
^ biefcg legten ^ocfficientcn i(l fo großi alß bk^aht ber 
(foejficietttenb-hcH — hln-i|/ baö ijl benn bicr in bcm 



flmbtatt (p 4-cxH- dx*H — h)- bcr (no)fe^ tmjb WKir 
in b^m mabQ^t&viUn ur0>ruti9ncl^m ^ofpnemittm bcr 

SBcwei«» gjad) §. y. I<1 

T(aH— +-|n|)»=2a.|n|-hab.|n-i{ 
*t-2c.|n.a|-f--H= xa.|n)-4-T(b-+.H-(n.|j)a. 

Sufaft !• 2Bie TCaH — h|n|)» tvenn (n| «ner. 
^9 ffpn foH mit a, alfo T(a)2 = a- ; fo ift au* 
TCb-f— f-|n-i|p=b% wenn|n.j| = bifi, arfo ifl 
T(aH- b ^ c)^ === 2 a c H-- T(b-+- -+- jn- f ))2===2 a c-+-b*, 
D^etin |n|=:c UWb )n-i| = b ift, 

3 u füg 3. €« ifl u6<r^attpt für jv't>« ^ofenj, 
#T(a-+--h|nj)«» =:a"*, Wttm \n\ <Vrt(l ber f r|!e termi. 
nu* a fepti foff. &m fo ifl T(b^-H In-Ij)'^ = b'", 
wenn |n-i 1=1 b. 

31 n ni e r f w n 9^. Slu* ifl bit jmqjf e ßoelf idcnt in 

(a-+-bx-4- CX--4— H)"* Ober T(aH — l-|n|)'" , ber {u x' qo 

iitt, jcbcdmal raa'"**b, wie fc&on mi ber fonnula blno- 

. mii iffar i(?. £)<iffrf6i9e n>irb fic^ unten aud) iti^m, ali 

eine geige autf ber ^oIpnomialformeL 

8. ea§ 4, 35er allgemcittc 2(u«brucf ftlr 
feben (n)ten (Eoefficienteu in bem ^o(t)no< 
niium(a-+-bx-Hcx2-+--+-)"^ t(l folgenber: ^) 



k) J^m&atdtath ^eten« tÜ M ber (in ber ^orertnneritns 

®.- ^ tjcrfprocfeenen) weitern Slnaloft^ be< nten (Ji»eftictehten 
[miO feiner formulae jfoLynomialis unoertnerft Auf bicfelbe 
£ofaIformel verfallen ^ tie \^ fiSr (ad nte ®(ieb Dn] ber/ 
fclben C/y»/ri. Drg«. ^. 71, ;.) bereiw iiefunben unb (A'ov. 5yx^ 
P^'rw. ;».u.£3c. I. narb einer öerbefferten Seicbnun«; Doraftr«^ 
gen babe- (Dtan tiergleicbe S e p f. ^ m b i n. 2t n a I. ^. i6o# 
l6^ 

SS^enn man nebmiicb in ber bortt^en $?ormet {@. 160}; bh 
ficb auf iHhp Cnicbt wie bier auf a4-p) l^eiicbt/ 



anftatt i-Hp 
bier fe^t ar+-q 
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tcr ^tenitn ^ie\$luMs^t ®r^eit« 13 



fn»m-l 



T(a^-4-;h!r =ma«->|n| + -^a»-»T(b^-hIn.iI)» 



m. m-i^m-a 



+-irT 



,a"^■^ T(b-4— 4-ln-2()3-+--h- lit 



3- 
ni.m-l.m-2. .. ( in-|m-i[) a'"-'°.T (fa-+- -f- jn-Cm- r)|)" 

' I. «. 3- 



m 



un^ bJe atweffiinden tet emKlncn flhel^ biir* a«-», a«-», 
a»-3. . . . A^^-oi Qcl)5ria «rgÄiisti (weil()ier a Utt ^er Oortige« 
1 ^u fc§en); fo fotrtmt tie Jfofalformcl für ten ntfn €oef/iciett» 

(a-f:q)" y^n:=z '«aa'"* q^jc(n i)-4-?^S5ii'"-*q=;c(n-ft) 

mit bcr, 6. 169 ljcpntli*cnr .fibndii|!immcoV nur ta$ ^^rf «, 
p, n-Hi (latt ter ^ieSgcii n. q, «; flefteii. Ck^t man fern« 
fojMsmctnerifcfalaaööflttf« q'» (n-i;, q^nfn-aj, tt*f. w. in *er 
tcj^enl't't Sormcl/ bie jlctcbgÄaißcn Sctenfcoen (ajai g^ote g) . 
iin^ftattmdncrgSinemittlcoefficientett ««/ «'4? . .^ 

' , «^ m iit. m-i. 

«t» (Nbv.5y^^P#rm.7^.xL. 9.) iW« %am~' ^ ^ ^ ^ 

'fprow«n fOf' mie fie beer im Sejrfe Sebt 

Stm nun baraitd tennten (Socfftcientcn |u ünben» tnacfil 
J^err 3:eten« mcftretc einander 4()nlic6c (Birtßltutionea in 
ttrt Alieücr/ rote au^ 0en iBorfd)riftcn f 9. wd> ^^n Oortiwit 
enmpetit t, 1, if ttnb tera &empel ). u crbcUet; icb btnae« 
ßcn betkne mi0# #ott obiger maW^xmli Der tbr ^letcbgfittu 
oencombtnatftrifAenr nacb bc^i^on mir cNot?. 6yst. 
Perm. p. LI) aufgefteOten 19Ce(ationea ber Utah und 
rombtnatortfcben Seiten, unD fo fommt: 

(a-+*q)«KA="HMa«^'a°-' A-H'^gja^-^«' B 

worauf fidS ieberoerlangfe (Toefficient mit grJgfer «Bcbenfct\ii 
hxx entwicfeln Hfit. i^j/i«. l^i^n- p io3> J- «nb Tab, V, 

?Rt<br flifo tik ©ruabformcl, fonbcm nur bie m (ie 
uniHwenben, ift bc9 bepOen Setfabren oerf*ieben. »af mir 



14 ' I- tcfen« oflgemelne 5^rm<I 

©er JBeweid M ©age« foB unten (§. 14, 15, 16) 

vfolgen. ©ie gorqiel fliU für a U e Opponenten/ für g a n j e 

. pof«it)e ($. 14/ is)f für gebrochene unl> t>tr» 

neinfE($«i6), fo aIIgi*meinaläbie93inomia(formet. 

c> SMnmerfung I, S5ie gormel gieH nur ben er- 
(!eu ^f;eil bcö gefucfeten gocfficicnten unmittelbar unb t>iU 
lig entwicfeltr nebmfid) ba^^robuft m a"*' |n|* ©ie übrli 
gen f!nb n)ieberum Urmini generaUsf ne^itiüd^t 

für ben (n-2;fen ßocfficienten in (b HhcxH-d k»h — h)« 
fiir bcti (n-3)ten Soefficienten in (b-+^cx-+.dx»-4— +-)3 
uiib fo weiter ' - 

für ben (n-m)ten(E0efficlenfen in^(t-h cx-hdx»-f—h)°l 

^nmerhtng 2. S)ie %otml bvi<i)t ai, tbenn 
a«^'n=a0s3=ij unb ba« gcfc^ie^t für göttje })ö^ibc 
gjpponenten. •" , 

SIber fte.bjri(^t au^ ab, t^enn ber numerus terminl 
n cihyoId)er i(l; bö§ ent^eber |n|, ober |n-i| ober |n-2| 
ober -+• |n-( m - 1 )| mß bem urfprunöficben ^olpnommm 
mit b jufammcn fofft. Söenn bab-f-cx-Hdx*H — h 
ton b anfangt/ fo f?nb bie i>or b üor^ergcbenben ©Ikber 
ajutfen. • SBeaw bag^n.[m-i])te ©lieb in bem urfprfing* 
iid^m spojpnomium aH-bx-t-cx^-hH- baö€r(le/ nfem« 
ü(fy a fepn foUtef fo ifl t>u9 S^uff in bem obgefurjteti 3)0« 
l^omium. 

' <^ierau^ fofgt bonu/ ba§ febeAual ber ateiSoeffi« 
cient/ ober ber ja x' gehörige, ma"^'*. b fep. 2)enn &ier 

f)Utd)tvoM bie (>lcr im Xitte ongemiefene. €ntn)t(!e(und b^ 
^ocfncientcn au^ bin: v?ornfe( fcf>on «orber befannt f^etoefetti 
er!>eü«t au^ öen (A'ov. »Sy^t. Perm. p.LY» 9/ 10 «nö €>?. n.) 
i5on iftir anfgefüftrt.n SCeiationen/ »on Oenea jene€ntn>fcfelung 
nur (im fortflcfc^K* mebrnial wieDerbolte ^(ntDenDung tft. 
SSBarum id) fte ntci}t gem^blt l^abC/ tt)ir^ Oie veraleicbende Siti 
fammenfieUttng (epDei: SBet'fabren in (er Solae ietgen» 

4* ' 



Ifl |n| = b, unt> |n- 1 1 = o, folglid» T ( b -H-h |n- 1 1 )»=Q, 
tt>ie aUt folgenbc t^tiU in btt gormef. 

ainracr^ung 3. Sik »fitere ffnttBitftluna b« 
^ mmtoidtltm %f)tiU nfüfit^t nadf btrftlbm aüsmtinm 
gormer, burdj 6Ioge ©ubflirutionm bie auf M< neralic^e" 
• 3(rt^ iufolge bcr Sornul gefc^c^cn. 

€yf ntpel i. €ö fe9 ba^ bierf e ©fUb (bei" (Eoeff 
i ficimt ju x3) in ber f ü n f t f n ^otf nj bon 'a -+- b x -f- c x» 
!, -j-dx^H — h, jtt ftnbftt, 

I . ©0,j|lm=5; n=,4; |»[ = d;In i|=c;|n-2( 
; =bj |n-3l=a. Cber, .T(a-4--f-d)5 = 5.a4. d-t- 
^ a3. T(b-H:)»-+-1^ aaT.(b)3. 
i.a • . ' i.a.j, ^ ^ . 

SRun tjl T(b-+-c)» = 2.b.c; T(b)3s=b3; fofgöcft 
T(aH — hd)s= 5, sf*dv|Lr|o. a. a^.b.c-i-TO. a«.b3. 

Cyempela. @f (je^ m = s; «="5; fb jfi '. 
■ jn|=:ej |n-if=di |n-aj = c.n, f. f. .önJ> 

' T ( a-+-+-e)5=5.a4e-+-^a3. T (b+4-d)s-f- ^'±3^»-^ 

; ■ V . • 1.2. . . , i.a.3 , 

i T(BH-c)3-|-^-:^lll?a.T(b)4. ' • ": 

- 1« 2. 3« 4* 
; fftm ifl T ( b-f- -hd )» = 2 f> d -+-T (c)?=z 5 b d H- c^r 
»ii#T(b-hc)3=.3.b».ß. Sa« ifrrifle fiHirweg. ; 
UnbT. (b)4=b4, 

* H-io.3.a» b».c4-;y*a.b4. 

l9nomimn finb a, b, c, d, e, f, worunter (tucft dluüm feifH., 
fonne«. 3llf<x ifl |n| =ä f ; (n-, 1 1 =tc, u. f. ». - 



f5or9U(«T(a-+-f-|n|)5=5.a*.ln!-t-^a3T(b-|~H|n-il? 

^!±la».T(lH-+|n-2|)3-+i^^^^a.T(fa-+-f-[n-}|)4 

l.j.^ •.»•3.4 

^.X(b-t-H-!n-4|)5x=5^*f-+-l«.a3.(3.b.e.-4-2.cd) 

-Mo.a»T(b-+-+-d)3-+-5.a.T(b-hc)4H-T(bO'. 

ferner ijl T ( b^^^^ä f = 3.bM -♦- f^ l>. T (c)» 
iL.3.b».<3-+- 3.b.ci, unb T(b-+-c)4=4b3.c. 

5>arang wirb T ( a h — hf )S = 5« a'^- f-+- » <>♦ *. a^. 
( b e •+■ c d ) -+- 1 o. a». ( 3b»d4-3bc>) -4- "5 . 4. a. b3 c -t- b*. 

10. Slnmerhtng 4i SBtnn man \k gormel (^8) 

T(aH-|-ln|)«=räa.'"-«ln|-»-'^'a.'»-»TCjbH--j-n-ii)» 

• I. a. 3. • 

tn.m-l. tti-2. ,.in-(m"l) „r. i , vi\«. 

. _1^ : :^ :a«-«i>T(b-t-H-In<in.i)l)'» 

^^i. 2, 3. in 

fltnau anfleht < fö.if igt fJc^t 

«) ba§ bie 3a5{.€o<(fic{enten b<r i^ttfe ber Sormel 

in welche btr 9f(i»d)te {n)te eotffl"««* bf^'qjolpnoroimn« 

(a-Hbx-+-cx»-+— +-)"" jjrlegtwjrb, biel5inoraiaI« 

,€i)effici<nt«ttfnb. ©Je formul» pplynomuUs i^ itt 

\^infltl)t b<c 3a&l..(So«fftcJen(ett bitf« i^eile bie formuU 

binomialis» 

b) b(ig «0« Steift blefet €ofjficlenten, »orinn a'»« 
alöct« gactor Wrfofnmt, auf einmal jufaranKn gtacfce« 
»erben. %i (tnb i^rer jebe«Jmal.w. 

c) bie übrigen Steile tuerben j»ac gteicT) ««fang« 
nie^t einjelnfonbern nur nat^ i^ren Slaffen 9«* 
geben. 3n bem jmetten etücfe pnb «tte einjelne ?>r6buCte 
begriffen, in benen »"** ein gactor ip; iabem britten «Oe, 



Unwn timnbttf Mb it^ tnt^lt pr0iutu, bitf^ttt* 
r c 9 e n finft/ in »«rgleicft mit btntu, bit jti timv mbttn 
eiöfff it^om* S^attöstnt %f)üU Uni ^r fofd^e, »k 
HU« \itffd}kbmtn tinfad^tn güctorctt ieflc^, o^r M9 
t>nfdfUbtnm ^eututn cbtnbtrftlbi§tn. IDk ^oef teifttfeit 
bid urfpriliidltc^en ^ofptiQmhim« nemlii^ tDerbrn olj ein« 
fac^e gactdren artaefe^en. / 

ä) mt,b itbttZ^cil btsü ntutm tnvtiditt, tbtt »itt 
filn mmff mät Uv üU^mtimn gormer fniftitmHt fo 
,tt^iü man i»ltbmm bit {n jtbtt &üf(i ge^^rigm Unfeti 
arten in i^ret Orbnung, unb fo, b<^% bit batin btQtiift^ 
iten heterogenen ^vebtutt äffe jitfammen inSmer ^ummi 
erhalten tt^erbett i)* , 

€« (ittb mmiid) '•*"' '^"^ ^^uttt, mtin t^^ 

eitt ^ditßt t(t. gtt. f)iefer;.ebfe ;de^tfren m i« 
T(b-+-+-In-2|)J tnt^tenen fjrotncte. 

(ii ifi aber nac^ bcr Sorme{ i 

1} t)tefe f)etet0<ietten itbeile 06er $ro6tte(e et6At (I#litiid4l 
/^rrr 1£. turcb fuccefBve eubftttuttonen m Dte ®lteber l)«t ftfi 
falformiK^-t)/ »oleo md)t feUen 0tt(|lltuti9iien ttt 
edfittttutfonen {m^ixdiumd§.\t) mmtni iWiü 
5Bet»t<friun9 fäbtciir fo (dd^t ge att^ «o flicf» ilnb^ iDiefe®«!^ 
Rttttttoncn »crmei^eiÄ burcb meine gantfimple ontleiÄteC^iU^ 
ti>j(f danft bet € w li t n a 1 1 nl cl a f f e n »i-t A, n iB^ fa-iC . 7* 
(i«/wi. Digru p. 75:76) bteeö ftnitli<( fut ^49tbnttjitmf 

Vtttitntn (Nov.SyJt.Perm,p.XX.2^) mitihVtfifittftlt 

tiindilüblen a# b#e.4^ (€bcnb. iX»34tt<XL^ toi fi^A 
attd einet Safel (Inftn^ Dign. p. 167, oDer Nov^ Syfii P^mt^ 
p. LiX) fl4 au<fmwt>ert laffen. 9lc* Ift |ü erinnetti/ ba| 
blefif 1)rtcr00en^n SbetCe/ wie fleim^em genannt wefteai 
mm Ux Hm^mü^nmtthtU gendtt iaelen itt i)tb^ 
tiuno unb Solge auf elnanber/ »je Itddft ^tm Cii^tti^ 
> ti9nl»erfftbtnii9eftnben.i9(rlf04 4* 

1» 



18 I- ^e^eii« aSgimeiitt S9tint( 

iSIfo UUmmt man wOi if)vtt Otbmtrifl QUtt^t, tukUkt 

anbern Sact^ren m^ttn, ^tft Uittn miebemtn in i^rec 
£}rbnttnfl/ ^nb Hm fol^e, »oriti n^ ^ mit c3> unb fo fcr» 
^f€; fi^bcfinbct; tmwi$ift1iU bag bk Sprmcl nic^t fd^ 
«wr^eraWricIf» 

' 3ribcm regtmefficfef T(b-|— |.(n.(in.i)I)* 
flnb lauter X()ei(Cf n)cntt a nidjt nie^r Factor i|f. £)ie 
erfJtti in blefer Claffe fiiib m. b^». (n-(in-i)|. SBenn ber 
(n-rti-4-i)te1Soefffclcnt bti ttrfprwnaliÄett^oI^noraittni* 
wU b jttfammqifiöt, fo ipTCb-+-*h|i>-(ni-i)j)»Äsb«, 
itnb bu 9tci(K briete ab* 

SBenn man auf ben l:^ci( Ummt, Wo a a(^ Factor 
mii^¥ f fo äberfie^t man gkicl) mie bie nod) fe^(cnben 
V^iU auf einanbfr folgen. £)ie ^(ge 1(1 btefelbc/ nur 
für ein anbcrc^ urfprilnslic^eö ^(puDmium f bai mit h 
onfilndt/ nnb ^n^obe^ xom für UXi attmemi urmni 
nimmt «-w. 

e) gjJan fann blefe Sovile berSormcI auf er berßrb« 
nun} fntnncfefiti twAn fic m ber gormel ^^en« 9}ait 
{dmmtbep ber ^ntwicftluns-ber einen 6((iffe niema(ä auf 
ein ein|elneö ^robuct/ toa£ in ber anbern €(affe flc^ WEk4^ 
t^ttbe. 

f) SBenn äffe ©ubUttutionen Qtxaafiii flnb^ fo tfE 
ber Stu^brucE für f)en sefuc^en €oeftctenten 9 an) atge« 
*raifd). ^ 

II. Slnmerfung 5* SBenrt ber numerus termmt 
ff grog ifii. fb gnb i» iele etibflitutionen erfcrberfld^ bi^ 
tejjtn atif bit einjefnen f robucte toramt. Ifffein, tt>ie t)irfe 
iiim au(6 Xiiti)k ftnb/ fo jeigt boc^ bie Slrt be< SStrfa^ 
te.tt^.rbaß etJ feine fürjere STOtt^obe geber 
bie eiuje(neii ^eterogtuen Steile/ nnb alfo 



kit nn4iikl^n (rfe^itibitt (Ittfficltüttn |tt 
fbtben^ ali bit, mW bit Sürmel aiitoeifet. S>tnn fit 
ftfovbtvt.nidft mehrere <infa^i Optmimm, meiere ^ter 
in ^nltipücatlMtn U^t^n^ alt ti fetftft f^tttttyQtnt f}ro« 
bwtt iUbt, btvfti jibti^ wenn man fit nmlid) a6gefon# 
"Wcrimi einonber ^efc toiS/ ^ne eigne (Rit(ct]»tt(attofi 
ttoe^wenbts mac^t SUIebie^ n;c(cl)e homogen flnb^ mr» 
btn auf einmal mit i^rcr danjcn (Summe angegeben, ^ft 
ülfo bier birarbete toQlÜltffrid/ fi» liegt (< an ber ®ai^e; 
materia longa cft *»). 

ÜBenn ber late ^oejfitieAt in ber i^lerfen'^Dfeit} t)Dtt 

aH-bx*4-cx«-+-dx3-+Pcx4*4-f3rf-+-gx<^-+-hx7*+.ix« 
•t-kx^ gefn^e mfrb^ Aeratif bie gewd^nltcf^e SBeife be^ 
ree^nefr Ant $3 X^eUen U^t^t, bit aber nW aOe beee# 
ii^en^nb^fo^atmannÄr w, aber |fl[2Ä0, |ii---j|ä:o; 
(meti nur {eftnSKeber in bem urj^riittgltc^at ^^olpttomium 
^öb) ferner |n-aj=tk; |n-3läEi» u. f. f* 

T(a-+-+-|n|)4aa!4^i.[nj-h^^a^*T(b*+-*-!n.||)* 

!♦ ft* 3 

Slbei 1) ^3^ |nj öÄO* . ' / 

a) 'T(bH--+-|n-l|)^=t:a.b. |n.il-^i.c In-if-H-** 

m) 6febt »abri benn nenn ein fR^mct »iefc Zbeite baf^bie äffe 
bOr^epn mMrsufi mH( mon^J« fil^tflnben^ ivtitt^flenf fe viel 
3elf Daitt'bAlen^ oll nitMs ivi fe In fcbretben. Ob mm abtf 
iperrn ^eten< 6tt6SttHtiOQ<mrtMe (ttie gteid) ttt Infange 
%k^ß 9ar(i|r(i9b# DetHtupteC ivtr^) ober mein €«mMHtHii<i 
t^etfabren (m tbetU Die itntnmAbare 1ßmUid^nn%f tifili 
.' • aiebrere9kr(«(fie mub uUM babeiO In ber ^nibentttnd leicbi 
^ eer nn^ f dtier Tev/ bfeiMbilftg Vereide neni^efifung ieM 
etm^U»n: eiffii/ |y<t Her Aber nttbeilen tM um fam, felbt 
ftberk(ren. tRebr KitmlilP bietfibetl« meiner •bbanMutt^ 
I9riter ualen« ^' 

$5 ^ 



so L Xtttta aßsfimiite Socificl 



IBitb«aroT(c-H-+-h)3=3.c«. h-|-^c.T(d-H4-g)» 



3) T(b-h-*- [n-a|)3 =T(b-4-»-k)sssai.fc«k 

1*2 

-HT(c-*— Hh)3. 
+.h)3=3.cM 
-f.T(d-+-f.f)3 

jMlfo T(b-+"+-|n-2|).3^3.b*k-t- J.b ( 2.c.i-t-2. d.l» 
H- 2. e. g'+ fO 

Hi-(3-c'.''-*-3.c.Cl2.d.g-l-2.e;0 
-+• 3.d».f-*-3.d.ea 

4) T(b-+— h'ln-3|)*==T(b-|—i-i)4r«=4-t'.» 

*+-^b«.t(c-+— l-h)» 

1.2 , * ; 

-H^*^- b.T(c-f— hg)3-hTCcH-- Hf/* 

I • 2* 3 , ■ 

«ett T(<H— Hg)3=:3.c».g-4-|^c.T (d-t-H-f)» 
-+-T(dH— +-«)»(= 3. d»e) , . . 

,UnbT(c-+^f)4 = 4.<^.f-t-rl«*-T(d-F-+.«}* 

Sddli^f Mefe @tt6iHtutiOtten dem<i(^^ mir» 
TCa'ttl«l)*=4*^^- oH- ^a»«^ (b.oH- c. k -H d.i f «• h f f g) 









g-4-l*d.f*+-«0 



J^ier finb nun 25 terfc^iebene ^robucfe/ bie a&er betete« 
9cn ftnb, unb ntc^C weiter mit benfelben 3a^(*Soefficien# 
ttn Unntn DerWnben werben« ^c^ f)^bt antt^ bie X^ei(e 
l&ergefe|e, worin Stullen ^atlorej finb^ ttoi um bie ^nx^*- 
logie ^dftbat )u mad)m, worin bie !&^ei(e auf einonber 
folgern - ' 

la* Slnmerfuns 6. ^ie (IRenge ber etn|e(nen 
^ettrogen^nl^e in bcnSoe^ßcienten^nstt^^/unbam 
meiflen, ton berOrbnuns^ia^f ber (erlern üb, tbnli 001t 
b^ Disponenten ber ^oteo(^ woju ber (Soefident ge^dren 
foO; bieg legtere aber nur biä ba^in, N§ bie spotent* 
in = n- 1 i(t ptnn Wenn ber Sponent ber ^otenf fc^ 
Stoß ifif fo mag er bonnun an immer grdger werben^ bie 
3a^W?9effijiettten ber einjelnen "heterogenen Steife werben 
baburc^^ berinbett, aber iljre 5Kenge, In fo fern fte hetero- 
gen |Irtb# wirb nid^t betgrogert« 

3. 93. 3(1 n=»4» fo !({ ber Dterte ^oefficient in bec 
btitten ^otenjr In ( a -t-b 3M-+-)3 = 3. a», d 

SDer ölerte Soefficient In ber slen gjotenj ijl 

5.»4-4-f.HaaT(b^-Hc)»4-^^:ia*.T(b)3. ' 

=Ä5.a*.d^.-2o«a3*b»jc-H 10. a^ b^ 
Jbiegjeigt 0e() unmittelbar ou^ ber l2^e(rac^tttn$ ber aKgemeU 



iien gora^f. Senn if^ ber ^pnetit mint (btt[«-(m-t )| )« 
kgenbwcfo grof, bag biefcr S,5eil fo t^iil ifi aföT(t))"» 
bag nemli^f ^er (i>-f» i -»iii)tt ^efficiest mit bem (WeUen 
^{ufammcnfdatf fo bricht bie fHu^t bofeliil ab. Siti 
loserer ^rponcne m tt)trb bie ^iMmiai'^otffiütnttn, unb 
bie Saetored au« ben ^tenjen t>oit a tfcHhtbcrn, aber, 
tpeiter nidtti in ^infid^t ber einjetnen ^robucie. 

ÜSenn n Heiner (|l att m, fo^-fotc^e bie Sormel a6^ 
e(e flc^ bec (Eoefcient a alß gactor an^ ben ein{e(9ett ^ro* 
bucten berliert 

gur n s 3, ober fi!r bitt )ttfteitt goifficiettfen in ie« 
ber potent m, ^t tmif m Mtfy^ tüanm }9f .^^^'^ ^ 
unb för ben briteen 

Unmeriuns 7. fSemt osasm«*«* i^ ft ^ btt 
tt#te?*etliebe«malb'^. 

3f! n»2 m-f- i, f» er^ift man Sep ber (?ntn)idfeltttt3 
bei X^ei W T ( b -4— t- |ii^ -h 1 1)* »ieberum jnra legten 
t&cil T ( c H — h [n - 2 in -t^ 2f I )" • ©tef tbir» al^benn 

T(c+ + |3|)"^ba«iHc», 

Slttwerfung 8, 8Bettttn> a 01-4- i»fo ijl ine"» 
unb aSen and c<« folgenben ^tobuctm, b nic^jf me^.eia 
gactori wie a« nac^ bem obigenf au^gieng al^^actor in 
If'^ unb ¥n barauf folsfttben ^rcftucten. 

Slnmerfung Pv'^ie $O?en0e ber heterogenen 
^robucte in einem @oe(ficienten be^jCluabrae^ i^l> (n für 
ben numerus termini bei Soefficienten genommen)* 3ff" 
ungerobei 9, r-f« i, (b mng für ^ noe^ ein ^robii^e mji^r, 
unb jtoar m tin^xat gere(;^nee »erben« S)agcgrn faffen 
einige awi, n>enn unter ben angenommenen n Q[oefficienten 
be^ urfrrÄttsIfi^^ii^oljnomiumi^ptfy 9?uBen befittbeiit 



^ in bera nten ^oi^uUntm pct itm foUni 5« — — - i^tt^ 
»d^ttif^robtttie. t){eS «iett fir nss^ nur |. 9f6fr bir» 

®enn ber (n)(f epef^cicnt ber (m)tcn$oetn| jergKc»* 
beri toitbf fo finb ia b^mikl^es.^ &>e|fickii^n/.bieiHflf9^ 

tttiitn 9^mf bntii^ÄieHc »i— i tfc «nb-bfeibttffr - 
eii(i»l<frtfioecDect'milf|irn. • Qifd^&^rrtftWir fH^^übec» 

fonbcrn iu ben^pteoie» absKürjter ^or^noroien, bte au4« 
iencm tV^ Soefficietiteh ^bcn r a6et n)cmdeV' baDon eli^^ 
galten* Uttb bann gtebt e< in bcnjfe(6cii.(ii)(en ilotffiOtnß 

ttn ber (ni)tm ajotenj - ;; — r — CDtjficirttoif bie m 

-.1 . fi v<^*t/ ni :. : . «. ».^k 

ben<>i-^i)rtrrfoft«|rt§i^iJrem -— ^^ 

^it tiü baritutm }inb auj no^mibti^ttn pötttk». 
)en» nnb fe herunter bii auf bie einjctnen b^^ercgenen 
^robticfty' im affsemdimi )tt btjjiimtttnf; bo« bieOe ^ t>ie(f 
Ol« bie 3a^^?t ^vtbfttttxütam ^n beftfmiKn, bie )nt 
9<lttjÖd^h «*flbi*Mtftt'<» erf^rbe« tikrbeti/' IDer at9«i» 
Meine StttftMe fS# fenf iRt)A^r tbftifb« f ^ {Ufhiiiittend«» 
fl9f.|«ib.DeriDiift»fe|fH» - j 

I . :^ ^uf Vte aud »ec (q>-$)(fit g)otati ifi^c i»i(^ »M^ 
2.3\^ m^2rmrir~in Jba^asti^ttfrfMm^i 



•"Ä^a.&*Ät »«rWÄ-8«^5l 



Itsemeififn iit Aberfe|)enf »til i# |ter hut oiuf Da^ teifAdfeiv 
»af Hb »OMn (a(r4 >er !R()tb- ^* 4* e$-4i3r4n) tevue» 



bcMfet 






«4 l- teCfNl «Oji^nf ^svml 

wdi, ttKnsM urfl>rtin0a(^e f)oIpttomiHm unfcr IDra n 

(indmommtnen €oefficiehtcn eimge ^at, bit tflaütn finb^ 

. i»if4«i ditbern, (»ie (ä nid^i| ^(ü S>te IS^fÜrianaeti/ »tlib* 

€2 ftp bad fiolpnomitima •<(- bx-f-ei^V fofan»mait 
Jof5rfe|ma^-6xT+-c^a4-dx3H^ex4, »tfbirttn «=^i 

tt«nf »fif^t.mfbtat btt tu x* flt^rfr*/ fe .ift iii*a4, 

i?s!B a. B. d-4-c», mb j(l =;o ; .M tritte ^C*.-#-f+-c)^ 
5=36»csr;c>j b«^ t,j<rtt jjl Mj Wci^m «rfo bo^ er^e 
«nb («ef« nur oRfin ibrlfl, 

... 5«f«Ö »<: ?^.«* iirfpr4tt9ifiÄe fJorpnwBJjy« .ft9 . 
9^J«i.fH%mai{ bk orit^meti^ Sv^^, )«««in 4>ie f/po* 

bttr<^ Mannte ^tt^oben mdslid.ifl^ <iK«ff',^f.^};M>Kil! 
«en rtttJijnfae. Sauren |!nbj jmb ^n biefer (irlt^mi^fi^eit 
Sltl^i fi9 bi<'©fpreni d. Stt^lmit fann flatt tie# gese« 
9ttKtt t|M9iu>n#ain« tiit ««tbtygf atbrguc^ '»^»fttii w» 
to|[0rmt '■ .5 iH .... .';:ff! y... 

v-o) 5<6U« ^^«fll«(6«nfan8ö*ni(Stbi^elnfaA(}<S^ii^ <iW^bx 

;. * c*».,. (loie tter }.».?.) fon'b^rn bte am aUaept^nlieii an<» 

IfirÄtfte-a je/» 44 b xM*rf -4» «{/*+ V. . /Mj irt, ggjrtb^^^ 



Wim ^of üUbMn f&t ^t Sf ejfiaienifit Mn xr, Doit x«, 

&m fo ^at man feie Ctbmniiia^tn f&t bk f 0^ 
jicfenfm tn (a r4- b»^rt- ipx*^-^ •+» jSjs' •+- -4- y x« 
.f4^i-K|x'^H?)"im>»rt§alfo# ber mmütt in bie# 
fem l^tm ^D&^omittm brr re9# bcit man m ( «-t*j3^' 
^y xf •♦rix' + + )*" fmWtt fott. 

' 3. 93i' ba« ttrfrtfingßtfte'fJofpnoratnra firp 

« -+- i3 x^* + y X» -^ (fx^^^' €* tt)irb Mud)ttftt €oef# 
ficieot ju x3 m t>er blerteti ajoeeit|. . . 

teuf« l^^iHr *i brttfn beta^Ärtorifr, jhie:^lf0 afU aii^ 
mw, Soevf. «?»*., an«r.®?rf; »«-«JU!* 

C; 163, 189. iXa(b it mttP eembitHiti0n49^rfaftren In fmefi 
ben €tt|fieientett ö« geäcNneti Äet(>e t^thrnrnm, b. ♦. »• 



biitSabl*P imSrigetw^t im* ber örbnutja Jobbern frrungi 

},^, ffif ba< b»f iii»S«^U dttfgfffibrte €pettii»iPl fo0letA# baf 
nur bol eimise ©Üeb^4^/s^x^ fowrtiöiTPWw/ we« bi<3nM, 

i3f aul Un d^Uük^^b^D^ f^ hmr^^i^^nf^^Mieh^tU 

9tm «uf bUfen u.ie7 ^Äfe^ kruM Vlftitü W^ €rtt»etbuniii 
» ffir ein Co^cif rtTfU- x« ^/* obwr x^:|ii(fr|e> «eo) M m^ aU 



frir«i, iMjffflf b» lf|ttT(c-t-'4-|o-«f> mA »iey^ tut» 
toUMtf mtf^iU Imttt tf^Ui Me {uin ^actvv ^aihtt 
alfo aut^ auifoOdi. 2>(rk|f(i|{ T(d-4»t-{n*9p4.«sd4, 

t>ur(^ bir®irt|HttiffMfirT(l»«4— +-^2|)ä ie» 
fommt man witberum lantn S^ife bU fRntitt finb/ wi^ 

in bennt ( eht ^octor ift, bie «Ifb «ii% 3hiB(n |^r |i> nk Nr 
(t9tcT(d-4- + in^6|)3, b(t dkid^folU (u UufttStatim 
fü&«. ©a« (ciuetütt in itm^tbm i|l T(eH—h|n-8l)» 

9BeU 4. a3. {n{ atu^ = ö ifl, (0 iltibt nur ^(rfg 
^»». tfb-»-4-l«i-i| )•= — a»(2 bm-hS cl-t-i-diJ 

H-a e y4- a f g -t-jS») = ^ a». /3». «JW «nbett ifl 

SRutt. ■'"':'- " ' " -■ '■" 

14. 15ett>(i9 fit bie <i({dem«in« ^V'^aii^ 

im 6a |e« §. 5 irtib M JufaiSe« i '5. 6.^ . "*" 

T(a4^-^^|o-*^)*a=sa»,}n».||4*<T(b^*--*t;|»3|ißt. . 
II.) ;Oie $ortne( ifl au^ ric^tia für bie b c i 1 1 e 9«» 



ri'. 



• $* iftntmni^ \ ' ■ ' ' ' ': 

<1 . . . «j^-TCb+^^ln-af)»/- ,' • - . ' 

JDIttjr jHgrn* bat* gn^bef t 



.1 



ha« i|ff b(r (n)te ?etfi(ei<t« hit 0iMbnt( wnt bi^Hitm 
bur* |Nj, t>n (n-i)tt öurd) |N-I|, *tt(n-«)tt tutif 

|N-lI|n.f.f.P) , ; . 

2) Jufolge J. Ä ift otfo 
N|=T(a-t— ht«! )•= 2 a. [nlH^f (b^-|-(n-Tl )« 
N-I|ÄT(ä-^-+-|n.i])«s=;2 a. |n-lf-f. T(b4-+|n-j|)* 
N-II|Ä=T(a-h-+-|n'3|)»fe».a. |n-a| + T(bH-H|n-3|)« 

«♦'f. f. .'• V '. . . ■ 

CsBcT(a-+-4-|n-n-+r j|)*5=sT.(a-<r •+•€)» B»a »f 

•4-T(b4-+-l?)»3*=a.4c-hfc». ■ ... 
B»cT(»-f-f-|n-n-4»a|,)»»B=T(a-|— +.b)aaB»«fc, 
AÄsT(aH— +-|n-i»«4* i|)»«sT( aH-»4-a)»sÄft»,/. 

.3) ^aäf 6a$ I. $. 4- ilt ber.4)U ^ffficient ber |i| 
x«-* 9«^er t in ( a H- b x -t- c i* -»- -i-ja, ober in ( A r+- ß x 



-4-Cx»-4— h) (a-4-bx-F ex» -+-+:), t4* i|T, TCa f -f |n|}3 

= a.jN( +b;|k.ii fc. |N-iif-++ iti-2| 6- fln-ii ß 4. |ft( k 

=sa T(a-t-t-|nl)'»ija -ia»lii|-+-a'f(b-i-;4-|u-l|)* 



-|-bT(a-+-+- |n-i |)» ac %. a. (n-i|b -K b,T(:b-^-+-In-2p* 

+ cTCa-t-i- In-2|)» Ä z.a. (n-alcH^c t (b-»--+-jn-3( )* 

-»—►-»- In-aj Cx= In-aj T(a'+-t-c)*3=ftn-2l aa. c, "■ 

H-In-a|T(b + Vlb)* .. '? 

p) 9n bnCSttIf btr t5aiif<bc«3AMm i>if>ni,iK((RN> »tt» 
«Kh* |Nj , (N J j , fN-Uf . |N-m| ». f »..: . , 

tfl(bmit(b> We nteni (ajz.i)tt»t (n±:.9)ttn- ... . (n >ii«»)tm 
e»f(fid(ntrn (Witittt Siantn, iSertbe}«.) «ttittiftgfn» M< 
toiu 4# mkb Kr 3Ablim,o, jx i< Jt:^ 4 • • • -t::;nv >te 1(6/. «M 
Siftanir);p9n<nt<n. fiter Me BtRbffl Mrilrr.3J>tn4( ^(^. 
9tn brn Strtbciltn fel«er ejtpenenteii/ mit brnrn man» nie 
npt anb(cn €)cv*n«nte(i> rcAnen tann» «tia iib».Syß.ferm, 
•' prxxxvit'Toaan, tMv, utvis ftttfi. tVTiii. 9nal, @, 
164^166, 0)tein( $i|lattif):i[»n(nt<n »rrwanbrin mbrnlicb leiiU 
l&nüiift ^ftfiAidiiMfn» iwt ^r «nb b« »»rf«timrtu.iii w i ^ 
f(ni(b«ft(i.(D(* 9l<(b. bcf üRatil. 1^' >< @<.% «• 99» 
Knm. 4« • 



^-|n| A5=:.|n|a». '. ^ . 

©icfe I^cüe jurammcn genommen ge6en ' 
T(tH- -4-^1)3 = 2a^ |n|rf-?a(|n-j|l) -+- [iio|c-4- 

4) aber 3, a». in| -f-a» |n| = 3 a*. [n|, ferner 

«a.(|n-!H?th-2Jcttc-[tt-2|tb*t»'M)=**aT\btt|n*tD* 
SDenn e< ifl T ( b^^4* -+* |n. i| )» fctir Go^cient tti 
(b«4-^x-iH* dx ^ i|' > )^ bcffeir numerus otdkits.fk grof 
ifl> «t*jbie'3<i^l*tr€oifI1ciittlc» (b-4-H-jn-i|) au^btA 
abgefuriten unb bit^i^imn urfprünslic^en ^od^nomium, 

' f ) 25 je Mtlm %i^ik (in 3O ne'mKcfi b T(b-4-f-In-a|)» 

jprot^utte >ie^&rtaVi|omm*m/^ tpcno man ble ffoefidehten 
itt C b ^- c^ hH^ d 31* 4- -^1^7^. x" • ^)* mit benen in 
^b.-+-cxTfc,^it^:4-4-ln-ijW^^^^ in uragefc^rter Dr^c 
mm &enffmirieijf.^em|eta mit elnjetn multlpficirt. ^^teft 
ge^en atfp ifl^Sc^ffifienf en In ( 6 1 « ^^ t d x» 1 1 jn^-a j x°-3 )3^ 
oterT(b-+— +.|n-a|)» 

1; 6) 5)finw* . ; 

, .. -^T(b^H^|n-2J)3,^ 
» lDa< ifl; ble gormel 

m. m-i.tn-x _.,«,", , . ^.r 

•+•— — ? a«-5. TCb^Hh h-zh3 ^^-^ 

X.. a, 3 • ■ • •,;.:; 

^TCb*+H-|n-m-4-i|)^?^ i(| richtig/ wetm 
ln=5:;2, tt«b »enn'm'Äj'l^,^ ' " *' ; , 



if. m. 2Benii bie gormel vic^tU ffl f&c 

^rf^erc (in-4-i)ee» 

i) ©enn folgenbc eoejpdenteit b<r mren ^oteitj 

T(btt|^-2l)^TCb+tHI)^•.T(bttc)^T(b^fb)« 

mit b, c, |n-3| |n-2| 

)eber o6c« fle^jnbe mit bm b^rurteer (le^enbm muttiplicirt 
tvirbf fo i(ibie@ttmmebfr fJrobttcte, bT(btt|n-2|)* 

H-c.T.(btt|n.a|)-tt|n-3|T(bttc)"*H-Mb«=2 

©ttitttwc nemli^f finb ble goefficienten m(btcxtdx«tt)* 
tn umitUf)xttx brbnuns genommenr mit l>cn baruntcr gt« 
fejun in b -4- cxH- d x» -4- -fr- ^i« auf n-a (bicfoi >ins<# 
fc^flofien) iiiultiplicirt« 

3) aBenn ouf ^5nHc^e 9(rt bie Corlfldrnfett 
T(b-h-+-jn^l|)»,T(b^-+-|ii.2[)»-h-HT(b-Hb)« 

jcber obenffe^enbe mit bem barunter gefegten multiplicirt 
ibirbr fb ((i br< (Summe fofcbet f^robutte 

«=»aT(bH— Hiii-ljr-+-T(b^-f.|fi-2|)»»+» 

}DU 3ö^l berCoefficienten m(bH — hIn-i|)»"mii-2* 
iRun biefe mit benen au^ bem uvfpv&nstidtitn ^ob^nonuvm 
(aH^bxH^^ |n-2|)t)er6unben/ fo f^mmt |n-2(al« bcip 
Ic^c t»Dti biefen unter bem erfiin ^on jenen (u flehen« 

3) 3n ber affgemeinen gormetgcöt b^r erffeX^ctl 
für T ( a -+--f- |nj )*", nemnd) m a«^-" (n| na4) §- 6. Sttfö$'-2* 
aHemal »6er in a"", toemi |n| mit a {ufammenfdOt« SU^bmtt 
fnOcn bie übrigen %htiU 9on felbfl meg« 

4) 2>lefet erpr thtii ^^"^^ |n| im gpeffidenten 
TCa*+.-4^[ii|)* tt)irb fiJr bie twr^eraefeenben 6oef|f5cle«tc» 
ma"-' |n-ili in»"-*|n-a| tt- f» f- 



mit a , b . , |;*-i}. . |n| . ^ ; ' 

»U »or&et/, fcbor pbeufle^enb^ mit 5em baruuter (fe^err* 
bfti, multipiicirt mtbzn , fo ifl Me 6umme ber ^robuctr 
= (m.4-l)a»» |n|H-m.a*"-\ TCb4-4-|ft-t|)« 
i)eURln-l|bt|n-2jc-^-hc.In^|-+-b.fn.x|===:T(bf+fn-ip^ 

5) ,S^ ftt^ oifo für bie mtt ^otett} 

lj-P.a«-\T(btt1n-(h-0l)ht<?.a"-*''T(btt]n-h))''+' 
-I- -H> T (bi-h-+- |n- ( m - 1 )f ) » »0 P unfe Q fin t>«ar 
ttdc^fiauf nnonter f&ldentcS5tnointa('€0ef' 
ficienten bet (in)ten ^etcni ßn>. 

' . SRutt gleit ' ' 

aT(attH)*t*TCattIn-l|)«tt|n-l(T(«tt»>)'? 
-f-lnja" 6«n (SoffficUntcn T(a-+-+-jn-i| )»•*-«. 

6) ^ati fanti alfo bie^^etU, ivorau« ber (S$ii^ 
cient TCa-f-4-inj)°^ itfle^t^ crfl jeben für fic^ fo^er» 
anberii/ to'u foIc()e in ben öor^erge^enbeti ßoeficletite» 
i>on bem (n)ten/ nemficft In btm(n-i)tmi beo(n-a)ten« 
^. f. f. 6W auf ben erjlm (urürf, enthalten fNtb/ anb 
Ibonn in i^rerOrbtiunä mittii b, c, . . ; biefe fo \>^tinß 
berte midnt %f)tih in ttmsefc ^rtcr ^ofge muftlpCienttt 
SBenn bieg mit <iUm X^eilen inTCa-t—hlhl)"' nacfe mb 
Mti) itf^i^^tf fo befommt manT(aH — h|n|)"*'^^^ 

?:) ©er erfte S^eir in T(a-+-+-|n|)«' ifl tna!^^p\. 
eogiebt ma«^-"|n}, m ,a«'** (n-.i| . - •«ia'»-»b/ÄÄ . 
mit a,. b, .. . ,. , jn-i|, |n| 

»ie Wtr)er (ni-f-i)a"' Inj-i-m.a"''* TCb-+— f^ln-ii)* 



^!:^V«-T(l>4-Hn-i|)* , • 

1. a N . I M 

3l6<tT(b-+-+-|n-lj)»,T(b-|— h|i|.3{)«,, . T(bf Xb)« 
Ititt «> b> {0-2) 

mttWpfictrtr9«6( aT( bH-4-|il-rl)«-HT(b-4--4.}n.a{)3, 
nad^ t»er oor^crgt^tnbeii (n. 2.) 

X)(mna(| »ir^ Aui im nfitü ^tiU unh «»< Um 
I»t9t<n |itf«vm(R 

(1114. i)a"|D| + (m-h^^)a— T(b-f.-+.[n-il)a-t- 

1. a - ' ' , 

für m-f^i gefegt wirb m^ 

ßi. tn-l ^ , , , 

8) ttef^er^atipt ite^me man btn üfytH bti (^ttffU 
deuten PA"^.T(!>H-h|n.(h.i)|)^ (nacf> n.5.), fd 
i»h f^iftet in oOen Dor^erse^enbcn Soeffictenten tnu 
^Ititt tßf unb niu(et>lkire bann auf bitfübt (Srt tbie 
b9r()in 

P*T<btt|n-(h-l)|/jP.T(bttM|)'j-..P.T(bttb)» 
mit «> b, ♦ . . |n-hj 

f« (iMmnttman ita<^ (n. a.) 

R a T(bH--f- |n-<b-i)!)*^ -f- P. T(b-hH^|ii-h|)'^+ • 

Unb Q. T(bH—+.]n-hl)^+* ge^t fiter in 



§^(fl«t^ ift^rt mn m rfi--'T(b-+-t-|ir^(h.|)[y 
tiefe frepöen etucfe 

P.a-^ + \ T(b^-+in.(Ii.O[)* 

utib sfelcOfaH« tt>|rt ott^Qa*-^-;. TCb-h^[a.|^|>H- 
fur ble nd*fl>rf^fte (m^*i>te ^otettj 

ba« i|l Im Siagemmc«: 2Bcnn bet (ti)fe (Eoifffc 
cicnt b<r Cm)ten ^otert| in ben (n)ten jber 
it^fl (>d&erit ^o^enj ii&ergefte, fo fommt 
«nflrttt eine« jeben %^til6 in ber ^ö^Hnel 
füt bie (m)ee {poeeitfr nemUc^ anjlate 
Q ^to-h-x »p (b-4— f.| n-h|)*^"^* ein a n b r e r # ne^mfic^ 
(P^Q) ii»*k T (M— h|n-h|)^+ ' 

£)iefcr (entere £^ei( tf{ bcr t>0Ttge muUipUuvt, mit 
a «tib einem ^a^kn^^tcfmnUnf ber bie ©uitfrae 
i(l bon jtt>ei;eii ndcl>(l auf ei.nanbcr folgen» 
btn «Binomial»6oefficieneen, imb j»ar t)Ott 
bemjenigen; ben biefer S&eii felbfl in bet 
Xm)ten^o(enj fc^on ^at, Qs unb bem, ber )a 
fcem nac^jtbor^erge^enben^eH^^- 

3?un if{/ nad^ ben bcfannten (Scfcßen be^r SBinömiaJf« 
gocfficicntett, iPH-Q ber (!ccff!eiene beffelSeir Sprite rttr 
ber (m-i-Ofen ^Dtetij, ber in ber (in)tcn ^Ptenj Q &ae^ 
unb beffcu ndcl)fl öor^erge^enDei^ P i(l. 

golgficft gife bie gormet, wetd^e fir »ie (fl5i)e<^fli 
teni «^tig ift mtd) filr bk (tn-HOte. ©eiw wn^ftaer 
m gefegt njirb m-f-i, fo n>irb jeber X^fil mit a mu(ttp(i^ 
cirt^ unb jcbtS %^dlß galten • €oe|ficicne »Irb Jtt einem 
«Binömia^Cocffteienten ber (m-t-i)jen ^Ptenjfilr be«fel# 
ben S^eil umgednbert« 



16. ^a$ 5. 2)ie oi<se ^oCpnemial« 
gormel ift ton eben fo aKgemeinem Um« 
fanc(e aU bit 93tnomta(- gormef^ ttnb gut 
aud) fu;r{:9.e&roci)etie unb negattt>e Sfpotien« 
ten bir^otenjerh 

man für bie ÜKidHigfeU ber gormel fübreti tann. 

I I) ffÖ|V9aH-^>x-t-cx»-f-H-|n.2|x"-3 4* l^^rilx":,* 

.'' i^-lH-x"*" 5=3: rl^r^ ober 

{nj.x'^-» ^-H==x(I>H-cx~»-H-|n-2l, x"*^ H-|n.,j.x"-3^ 

-+-jn|.x"M-+-) - 
y» = X« (b-Hc xH- -4- fii-i}.'x"-^ -+- jn-if/x" * '-h -+•)" 

y3==x3(b-+-:cx-^-4r|n-2J.x'^-^.-+--4-}? ' *"' :, 
ym_^x'»(b + cx-*— +-|n-(in-0(3t"-°»"'H — h)^ • 

(a-f-b x -h c ii"4- + )«» ,= i*" •+- m.a'"-^ y H 1-^ . 

. ~! — :- • ' ■*- llt'-'J 

©Kg iVett itaicft. berSSmomKiti^iitttf, hitb att^'fik 11 ^ 
jrtfiüe unb gebrochene w. • * 

'3} linb jfi jcbem.Saliff.. tW bic Ie|(i, iSi^^Mji^- in 

' (n.2Ö^l^jt4fi,i*T<ni<fojr^^^^^ baö if!r bcr^ocffi* 

'üc^ jii jc^' in jCa+yr / .'ob^gfnp (? -4r t x -4- c x« + ^)^ 

bie ©lintme awer SoefficieneenYw x"-*/ bie rtt ip a^:'y; io 

-^— ^ 11*^^ y !i 4t.: (; f^ öitb^tf^ Unb^ br i in. f eber $0» 



4) gRtttt.i(lt«€oef[idcjtU»»""' 
in m. a.»-'y5 ai. «"'Inj, 

1.2 l ♦ 1: ■ 

Uni fo ferner in - - - - 

m. tyi-i. nfi-2. ♦'.! 



I. .a.. 3* .••Ol 



- a-- y;.jtltr <mdi T.(b*tf»- k^-(««- 0|r 



55 Soigfi«^ bec goeffifieof ju x^:* iti (a + y)"i b. u 



in 

' m. in- 1 



4.JlL:2:la™-T(Ö.+--+-ln>j|)*^fHFTfbH|«'Cn-OD- 

T I. .■»_.;,.. ■ ^.,_j- .,:_ ' -,;:-;■» 1; • -^ • 

17. e<»# 6.€öf(;9P=:a-+-bx-Kx*.*|*4-Itf'2|.x''-i 

■ .-H|n.-i|,x»:*-4-ln[.x."-.-+7^-, . 

-+-|v|.x°:' -+-■+• ... 
($ler ifl « äU bit ßvbnunggja^t b«< (n)«n.€o<fficlcntm 



^uf eine' aonn^e mut ]tif *AV-r-p-p'-*i; • 

fd ifUtif'^frpm etil ciotm« f«r»i<^€Kff11 
cienten In bem si)rpb*fte P".'^- f»l<itit*«: 



'- T(attlftD-(«ttI,()''=nl.a'»-'«.«"|n|-t-^J?l^t--rt^ 

ii ii '* 

T03tt|v-.|)*'4-^ef-»«'>"T(btt|n|)C3ttW) 
- ♦ ' 

tri. m-t.tn-i ,_i j. »_%» . 1 I K» 
o- -a*»^«'',T(b-4-*4-fl-a)* 

I m.ttt-r.h ^ . • , ^^ . , 

I« 2» r« 

' tn h f» t . - • • 

^ ' ' a'">>flc''-' T(b-+-H-|n»i|) OÖttMD» 

-♦- -f- 4- 1) 

*D Drt «HÄ^welii Mit Aa^jebrurfte So^Wct^rtt TCattUI)* 
<Ä + 1 W)*^ ter Sorntel ftti icm/ ^ft mein (P» Q»» ) « n (obftl 
9^ote g, h). €iite dnbtxt ( c ü m b ( n rtt ü r I f * e , tn memen £ö# 
(alietcben au^sebrfi^tp) ^nalons Otiff^^oefftctenten; bat J^r« 

^te rombtnatortrcbe 2(norbnung*qcn^brtr außer bcr l^ciÄttg^ 
Uit, mit ttelcber nacb tbr M^®lKc^ ftcft enttvtdefn lafTeo/ 
«ucb nocbben ^ortbeK/ ba§ ite bu beudlcbfl^it fOorfcbriften 
ittebt^ foeCcbe ®töcFe ber iormcUu(dmmeri()ebiren/ unb tv(e 
$e aHXb^tle eiiied ©anjeti auf cinan^cr folqen. C^dn biefettt 
t9icf)ttden 9l»^en ber loriH» unb romt^iaatDrifcben Sotmetit^ 
ioeßf. comoV ^rttal. ®.i3f/ 126, 160; -meine Par«/. tf<2 
SerierM^tufrß p:%mn.) ®ie n^tbti b«i? feo/ wirb num fdmt 
«n bcr Sofntcl im ZftU genabr« n}0 Docb nur tt^i Vt^^nft 
iweoet tBotenjert f*^ unb Q*» tJorFommt. fffielcbe «ßeriutfr 
feftinfl »]!^fbe nudlet .beb bem VrQbitfte mebrer^r ipttentert 
cntfti'ben! Sine ätt^emeitie $ufif fung für ieOe oegeHene 2Uti 
labl Don 1|?oten}eit ter {Xeibctt entb^K meirt altüemeitte^ $rbi 
^ufteiii^roMeiit C^rcO« ber ^atbe«« p^z* &2i4i3g)i t«i) 
tte fo aufierorbentUcbe $lannict)faU((}feit ber »orlommenbeit 
einseiften Voten|()lieber nn^ Soeffldeitten/ tvie unb mit tt^eldbet 
f(u^mab( iUfammenden^mmen 6e ^t iin}elneti Sbeife bed a^^ 
^ iadU^n ^oefficientefti oDet ^(tcDel Ui$totnH8f beftfmmen/ 
in einer ieicbten combinutorifcbett ^oxmü iufammend^fafit iffi 
' €tatt folcber Sbvmeltt tterb^n bi^t bie im M^^^^Wn 9)ei 

6 ^ ^ 



, , i) SKan fe0e P= (a -4- bx -♦- cx«-f-4-)=a-+Tr 
m:m"i 111.iTi-1.n1-2. , . . 

h.h-i ,, li.h-i.h-2 ^ ^ 

ttnb i, . 

m.in-i- 

• _- !• 2 

in, h 

y H a"J-* «\-'y z 

tn. m-l.ro-i ...» 
-f-~~ — a**^i»' y3 
I. 2. 3 

' Jt. 2. 3 

+ 01. m-i, h 
U '2. I 

* lühh-i ■ ^ 

H .a"^' cc^'"" yz^ 

!• I»2 

^ier ij! bag @cfe6 beg Sortgauö^ tlai aixi 5er S5i* 
Mmiüh^etmü, me«n man bag ganje ^robuH P". Q** 
na<^ ben ^otenjen iDon a unb^t unb t)on y unb z inX^eile 
jerlcgf , fo; bö§ a W ju grncm, tittb bemfdbcn Ihtil g^oria 
angefcl^ett wirb, aüti, worinn bic ©urame beö ffjrpDneri» 
un f>on a unb 00, ttnb bon y unb z, ^lefelbe if{. iDie 

»«ffi fr »leim §. 18/ »orhmmenbm «iJrtricben tR«4# 
w et f tt n g e n gebraucht f tu aber btc ^etruemlicbFeit einer f» 
einfni-ben $orme( bc9 iveifem m(6t errei(ben# m4> aucb eirei» 
<ben rtnnen. ' ^^ 



ä'".gi^ ^ tt. f. f. cf><iraft:rif!rett aBfo bu Steile* 

JDie gyponcnfen (Summe fär ble ^etcnjcn Don a unb 
£e nimme mit jebem folgciiben Zt)uU ab, ba tyin^e^m bie 
(£;:pönfrteen^ (Summe für We ^otenjen öon y nr^k» ju« 
nimmt. QJe^be 6uramen {ufammen ftnb überaD m-^^h. 
Sfl «If^ bie ^ypoucnten-Summe ton a, uub «, trgenbtpo 
in H-h - n , fo i(l bie ffjfponeuten * (Summe bon x unb y» 
eßetibaft Ibfl n. - • 

3. ©er (n)teeceff5cjenf^ ober bcr ju x";* in P." Q** 
(bctt erflenjttx^ m6 bcr2ld)t gelajfen, ber für pc^> a."^«^ 
ifi/) töirb alfo erhalten, vomn bie (Socfficicuten ju x""* in 
y»^i yS»*i y^J y**/ y'^^ ^' uub fo ferner, jufömmen 
öencmraen werben, jebcr in ben baju ge^rfreubcn gaftor 
niuftipficir^ S)ief^ gaftoren ftnb bie boju flc^tfrenben 
^^ctenjen t)on a unb «, unb bk "probufte ber ju bicfen 
le^teren wieberum ge[;drcuben ä3inoi)tia(>(Sccfficienten. 

3) J)tt ötfo ber {u x"-* Qttjiti^t (Joefficient m 
y=='!)x-K-cx*-+.dx5-^'-+-|n|x«*" i(i |n|, unb bcr ju 
x°-\ gehörige in x = ßx -+-yx*-+. H-|i.|x"'* jfl [v], 
fo tt^ilt man für ben erfTenX^eil Ui gefuc^tenSoefpcien» 

4) 3ny«=(bx-f.cxa-4--f.|n-2[x'*-^ -f-In-ij-x»-* 
-h|n|. X"-»)* =x2cb-+-cx-h-t- |n.a| x»» - ♦ -hjn- 1 |x-^t t)» 
1(1 ber €oefficient JU X*», y (b-f.^|n-i|)a 

Unb in x»=x»(/3-4-yx-+-+-|v-Ä[*x»v-^t t|v-i|x»-3 jt)a 
i(i felbitfer T(/3-t— h1v-i|)» 
Unb in , 
yz=x'(b t citt|n-Ä|.x-n [n-l [ x^Ht) (i8 1 ? xf t|v- 1 |x*-») 
ijjfelbiger T(b-t-f.[ii.i[) (/3-4-^|v,ij) 

5) Slttf eine ÄftnK*« 8lrt ifl ber ju x"-' gel^^rigc 
«oefficienttny^,T(b-+-f.|fi.a|)5 j mx3,T(/3-hH-|v-isl)3 



S$ r, ;iet«i$ oöflemeine SonwJ 

myzST(b-h-f.|n-2() (/3H--HM)«tt* f. f, 

6) 9);u(ttp(icirt man nun jt^<n biefetr (loiffmmtcn 
mit ben in P'^Q*" t)Drfottimenben gaftor^n/ fo ^r^4lt man 
tm 3(tt^brutf fttf T(a^-^-•|^[)^ (,^^4.jv|)^ , 

i8t Sinmerfttnfl. i, £)aö ©efeg bc^ gor(3an$* 
jefst, wie bie folgcnben %WU Icic^f $efunben werben, 

I« ^iOM dmattmfm bie Derfd^iebenen X^ei(e burc^ 
bie €yponenten*eummf öou « unb a, fp wie bep ber obif 
flen gormel für T(o-+-+|n!)"; man bie weitern 6tude 
bnrc^ tfU fctmi tjon« attein bejeid^net ^attt 

©iefe €?ppnenten'($umme i(l in bem Spefficienten 
jtt xo, tn-+-h- ©ie ifi in bem erjlen^^ejle in ber gormel 
beö §. 17^ m--hh— I, unbfp ferner i^ijebem nad)fifol9en^ 
ben %^iik iebe^malum Sinä Heiner« 3»^< in bem t>ier< 

») ©teg fliebt bie berfcftirbenen ^robnfte atii bm 
|)ptenjen ton a unb <»$ bie ju.biefen S^fifen geftoren, bie* 
ren aSerfdjiebcnöeit^wieberura bie Unterarten eber Untere. 
aJt^eilnngen mac6e/ 3. S. für ben 4tmS{>ei( ber gorntel 
$.17, wp bie (äumme ber .gyponenten bön x unb a i(| 
w-t-h— 4, ^at i^an fpraenbe'Slbt^eilungen; 
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3) 3« leber biefer ^oteujien fc^ret6e man ani ber 
•^igen gprmel für ,. ^ - 

T(att|ni)«*=m,a-»(ii[.f^^^ 



«nb fltt^ bfr fSc 

I • 2 

bie ju jeber berfeI6cn gc^drigen 93mointa(»^oeffic(enten. 

' J^te)tt 4) bte{u<6ett btnfttbm ^oUnim it^ötiQtn 
^oli^nomahQotfficitnttnanibm bepben (entern 
gormefn/ nurfo/ bag freaOe fürten sUic^Dielten 
^ocfftcienten a^nommen merben, nac() fSlo. 4. unb 5» 

5) €ä ent^dlt alfo ber bierte Z^til folmbt 
Qtndti , 

-^ä"-^«^T(b«f.-H n-3 )4 

I. 2. 3. 4 I ' '" 

"^ i. 2> 3. i "^ •* T0>tt["-3|)^C/2tt|v-3|) 

Ri- iTi'"!. h. h-i ^ . , . ^ 

-H — ---— a"»- V - T(b tt [n-3DM/3-+--^|v-3|)* 

I. 2, I « 2 ^ 

^Lhi:!A>»-..«-^T(b+^|„ 31). (/3ttH|)» 

I« I« *« 3 I -^ 
h.h-i.h-2.h-3 . ^ ^ . , ,^^ 

I. 2* 3* 4 

Slnmerfung 2. 5SBenn j. 55- ni==3 1(1, fö fWf 
l^cfr b4« ©tucf; tomn a"** Dorfommt/ aug. — (£i Wn« 
nen fonfi m unb A» gleich ober un gleich fepn* 

311 m=:3,, h==3r fo fJflt auger bem erflen fittJrf 
Htt^ bad legte tDeg. 

19. 21 nm er fang 3. ©er Coefficteitt T(b-+-f-In[) 
()S++|yj) fann angefe^en »erben aW ein t^eil, ber feine 
^ntmicfefung ber @u6(iitutton weiter bebarf^ nac^ @a^ 
I- $' 4* S)ie übrigen erfcrbern @ub({itutipnen ^ bre m^ 
berfclben gormel gemacht »erben. 



40 I. tttmt aKdemetite ^rmel 

SBu Diete übet auc^. fofc^er ^nb^utmm nit^ii 
f{nbf fo {eigt ftd) boc( ouc^ ^icr^ ttieobcn ^. lO/ ba§ 

toenn bie ()eterosenen ^robufte, bie in bei« 
Sefuci)ten Soefftcienten ent^aUen finbr alle 
angegeben werben fodenv £)te §otmt( gtebt 
biefeiprobufte alfo auf bem fürfeßen SSef^e '). .^ 

9Ran fann aber aud) ^ter jeben^^eifr ali eine figene 
^affe bon ^robuf ten, ober auc^ |ebe Unterabt^eKunge hit 
{u einer 5{{affe ge^^'rf, auger i^rcr £>rbnung .^^^rau^ne^* 
men unb für fid) enemirfeln.. 

20» ©a$ 7. ^li ©nmmc al(er (Soeffi- 
cienten in (a-f-bx-+-c x^h — h)"'bi^ auf ben riten, 
biefen eingefc^Ioffen, toirb gefunbeur xotnn 
in ber allgemeinen gormef; unb {mar in 
allen ^^eilen btrfel&en, nac^ unb nad^, fiatt 
|n|, |n-i|, |n*2| u. f. f. bie bor biefen bor^er» 
ge^enben *€oefficienten ani bem urf)>rung' 
liefen ^ol^nomtum gefc^etf biß auf ben 
er({en in (ebemS^eil )ur4d; unb bann biefe 
flBe&rte fummirt n^erben. £)ie @ummirung ge« 

' r) IDdf ttn<b bter eitbftitntioncn tn ^ubfütittttneni 
unv) »l^ar bauf^get aU totb^r (^ofel) 9or(«mmen müffenr 
etb^ttet r4>on autf ber toeenfte^er etttielncti S^oteni^Soefftetem 
lern tttib tvtvb ancb biet au^trfidücb erinnert. ®enn aber 
j^err Z. b^HwvUt, feine Sormcl (f. 17O iiebe biefe tDrobufte 
auf tem fürieftcn ^egc/ fo mu$ im micb ttirfiber eben fO/ wie 
tn ler^^sle m erfMren; \a id> fonn mit i^runbe bebauptenr 
ba§ ^eb/m, ber felhft prüfen 1910^ bernebmlicb be(^ bem bier 
H 17.) (uifsefübrten ^roDufteuprobleme, berSociu« ber ^•m 
bmation^metbobe <bie ftcb t»ornebmk(b be« g roten ^en 
«idelungen recbt »irffam teigO ft»b( einleucbtenb tn bie 
9U)0en fallen merbe. s^an oerfncbe nuo auf eine ber bter im 
' Zetu (lu^debrücften ibnli^e %Tt, ben tSHertb 90R (K' Q^ Pn)i<4 
in einer Sormel a»|UÄebem ben tcb im Streb, b. tfÄarf). (^,a. 
C227, 7.) au^ ber borttaen fo einfachen unb Ui<hun eombi< 
natonfcben J(mnt\ enttbideit boigefleUt babe, Ccbon bief)^ 
etnti^e ^erfud) mtrb bie grc§e 6(bn»^idbU ber Gacbe bon 
biefer Seite betttli<b barleitn. ^. 



fd)te^e 6e9 xiDnt S^eUen auf btefr(6e9lr(, loie (e9 bem 
grften, ina*-»|n|, 8S011 bitftm ifl bie ©uitime 
a^-a+^ma"'^ (b | c | -4-|n[)^ 

. (£i iji^ nindidt Ut ntt dofffiämt, ober 
T(atbtt|n|)"' =m.a -•«|n|VP^V-T(bt1jn.ll)* ' 

-f-j;-^— t-'T(b-H-H|n-2|)» 

H— t-T(bH— ^ |n-(in-t-l)l)"» 

Q^t^et man in b(ht ^rf!en X^eUe ^ätt |n| nac^ unb noc^ 
aSe »ortterge^enben Sotficknten/ tÜMf*, trtfm mtf$e« 
nommen, a(# btn ^otjftcient^n ju x^, fo Mti bit&ummt 
aller ma"-»/!!! ober 

/.m a"-' |n| = a" (für a an(l4tt |nj , na^ f 7.) 
-+• m a"' b -(- m a"*** c -f---l- m a"'* (n| 
= a " ■+- m a "•' (b -♦- c -4- ^- jnl) 

ISemer ifl T(b^-hln.i|)i=a:».b. |n-iltT(c-H-4-In-2|)« 
liiit »ieberuni /.a.b. |n- 1 l==b«-+-2 fc (c-+-d-H-4-|n. 1 1) 

3lu(^ T(btt|no|)3= 3.6» |n-2! 1 3- «>T(ct t |n-3|)* 
H-TCc-h- |-|n-4|)3 
«nb/3l>'|n-2| Ä=b3--i-3b*(c-+-ä-+.-*- |»-al) 

Sol9}l4 
y*r(,-|_b-h- h|n|)™==a«H-B>.«»-'(b-f.c-h + Inj) 

-f. *"• "'^ a-»(CbH2b.(c+dttln-iD)t/T(cn|n-3|)*) 

-h"^^-^^^*"— a-YC w -+-3 ^*(«'+-^-*— <" M) A 

-H 3. b. /T(c-H4-ln-3l)»-HT (c-+-+-|n-4)3> 



si/ 3ufat I. SBettn man für bic SSinomiab 
m.m-f 
€oefpc«emet!, m, — — u. f. f. fcftreitf A, ß, C, D u, f, f. 

ttnb mau fe^et bie ^üfl6fmi mittt fort/ fo ergieSt 

/ T(aH— ♦-|n|)'» = a«^Aa»-»(b -+- c-+.-h[n|) 
•+-Ba"-V b»-+-2b(c-f-d-^-*- [n-iD ■ 

^•4-dM-ad(e-+-f-+.-+-|n-3|) 

rf-Ct«-3fb3^3ba(c-l-d-f— f-|n-2|) ] 

I -+- 3 b c^ -+- 3. i,b, c* (dtettin 3| J j 

<^-c3-+-3c^(d^-e^"|-|IT-4|)*^ 

U.3cd»-H3.2*c.d.(etftt|n-5|)| 
L-+-d3-f-3d«(cH-f ^H^|n-6|) J 

m firf) bal ®efe$ beö S^^<9^tt9ä btutüdf ttidt ^% 

22. ^nmerfung i. ^it c6en fc()cn im §• 10 
unb II bep ber er({en gormel semcicflten SInmerfungen 
laffcn fic^ bet) biefer jum tbcil »ieber^olen. Sltfe ^ete* 
r D 9 e n e ^x^ntu, bie in ber ganjen doefficienten^ @umme - 
-enthalten finb , n^erbcti mi( tb^cr Sinjabl in ben 3<i&(^n* 
€ocfficienteii auf einmal gegeben. Unb bep ber €ntt>ncfe» 
iung fann man bie t>erfc^iebenen Gattungen/ n>o{u eine 
jebe 9trt biefer ^robufle ge^i^rt/ auc^ au§er i^rer £)rb« 
nung ^erau^^eben. 

s) 3>re hier auft^eftedtett/ au4 ber gormel (^. so.) burcb ^ubfHi 
tution ütgeleiteten ®Iie^e^, enthalten lu'dleicb ben ®ert() ber 
jJcteniCatbtütdtefft iO"r Wie aiid) nnte« (J. 24.) 
erinnert mirb, \xxi^ fotujnen fti ber if olge ber ^iicbifaben mit 
inchür ©arfteflunö ((Inßn. Di^nit. p, 76, i) öbcretn. Drt^ 
^of ^ bctf Sort^rtngtf ber 0(i:ber bfirffe bocb, au« benen im 
X(%U ^MmdäUn 1 niebf 3eb<w beutlicb etnIcuAten. €itt 
Icicbte^ combiiiatQrifd)e0 ®ejeQ wirb in ber folgenben 9tote c 
nacbaetmefen. ^. 






f 



ünnterfuns 3* SBenn man einmal bte Snetvicf e« 
Ions feÜdtfeOt Ntr bii auf bm £^ri( t>^ (faO^ ein foN. 
i^er t>or()anben ifl, tvie er if{/ n^enn n?=in*^i, ober 
grofer); fo i(i bie noc^ fernere Snttvicfelung ^fog eine 
tSieberMung ber fc^on geftbiM^n, ^an fd^ttiit nur 
b ftatt a^ unb fo fia» eine^ jeben ber erfien €oeflp[(ientett 
ben n4c^i!fo(genben, fo n>ie unter ben (e$(en (!an |n| a(j« 
bann |n-m-hi|, unb ffatt ber bor^erge^enben wn jenem 
bje bor^erge^enbirn bon biefem^ f>ii W ^tV^tn aftbrec^em 

Slnmerfung 3. S^at hai ttrfl>ri{ndH(6e. 9ob;no# 
mium nur eine beflimmee ^a\^\ bon n^irf liefen i^eUen^ 
nemficft [v|, unb bie gal;! ber ßoejficicnten in («-Kbx 
-+.- 1^ |n| x'^O"* ober beren ©umme man fucfte, i(l «, ba# 
t)on ber k%tt ju x°* gefrort/ unb i(l n grdger aW v, fo 
giebt man (eben fo n^ie oben $«60. jenem ucft>rünglic()en 
^olQnomium n Vi^Wti babpn üUit bie auf ben yten*fo(^ 
geu/ gJuHenflnb. 

23. 3ufa$ !♦ 3ff « fo grof aW bie 3<^W «Oec 
€oef:ctenten in ( a-hb x-h -♦- |v| x»-»)«, tt>clcr)e (v-i)m+ 1 
iRf fo (t*^^(t man bie ©urnme aller Soeffieiencen ber 
mten ^oten{» Unb bann ifi ti emerfeo, ob n nun noc& 
gri^ger genommen werbe ober nid)t, n^cil baburcb jene 
6unime nicbl öergriJgerf wirb. 9D?ann fann alfc n fo 
unbeftimmlie^ groß annehmen, baß in ber obigen gormef 
n-i, n-2, n-3, u. f, f. aBe noc^ großer finb a\iv. 
S)ann n>erben aSe ^ei^en bie in ber Sb^mel ($« ^i*)' (ep 
In-i|, jn-a|, (n-3|, n, f, f. abbrechen, fortgeben hii \v\. 
auf biefe SIrt erf)^fe man bie g^nje ©umme ber Soeffcrten* 
len in (a-H-bxH-H-W. x^'O*". 

^4. ©a|8. 3« ben^ol^nomien berjwo* 
ten airf (§-iO (a-^b-Hc-hdH-H-lvl)"^^ n^öbie 
Steile nicbt nac^ ben ^otenjen einer ber^n« 
berücken ^xi^ georbnet n^erbeui finb fie 
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I. tttm^ affgeittf tue ^oriml 



bodf <ruf biefelSe Srf seorbtietf toie tt bie 
X^ei(e finb tti ber gocfftctentenfumme »ob 
(t4-bx-Hcjt*4— ♦-|v|xv•0^ gRanfinbet fie'alfo 
ttiber formet nac^ $* ao, wenn inan bamit 
fo berfi^rtr toix im3ttfa| j^ $.23 ^msegeben 
ifl^ nemlic^f menn man |n) unbegimmtid;^ grog 
nimmt. 

«Ran M«ffo (a-+-l>-hc-4-d-|~t-|v|)» 

= /T(a-f.H-|vi)» 

^ C a«-«/T (H—t- H )^ -+--♦- 
a=:a"-hAa"-*(b-Hc-hdH — hjv|) 



+ c«4.ac(d-he-f.H-'jvt) 
fd42d((>hf 



[(>hf-t"+-|v|) 



(Hv 



.Ca'"5.rb^H.3b^(c-hd-4— +-fy|) 

-h^bc5-^3.2. b c.(d-4-e-f-H-!v[) 

^c3Hh3c-(d-4-c^-4-|v|) 

-4- 3 c d » -4- 3. 2, c d (c-4-f-t- -4- (v! ) 

-+-d34-3-2*d.e.(f-hg-+-+-|v|) 



t) ü^lefe bttrA 6iibilttutton biet oftacCeitctcn Wteber fftr 
Oi + b + cfd...)" fomnrn mit ben ffUebcm wciitcr Formel 
(J'fi^'t. Dign. P 40.) ^oüfommen ftleretHf b€9 weld>en b«< 
(impfe coittbtna6rlfcbe ^etfd)ren (CbcnDaf. p. 17» *8) {um 
©ruube \u^t, m{<ht4 aliV/ f» »ie ba< atigemeine (Stieb 
(€bc!ibaf p.41) ben Sorfgana ber (J^lKber bcutfi* nacb# 
ivcttftf »offir man au(b bte Kafel (Sbenb. p. is7/ 1;8) »enn 
man barimi b, c, d.«. für a, b, c.« fe^/ 0i?braud)eR fanit 
2)ie Sorm«i (/»Ä'/. Jt)i>/i. p. 40) bie icb bter nur tvcgeti ber 
bort enttvidelten OUeber M%mH babe« i# mit bin (Sbenb. 



het 93o(eti)m »Msltcbr^rr Qit6$m. 45 

in bcm urft^runglUftm ^olpnommm (atbtcttW) »e^ 
feftticbcn werben, fo enr^lt bc^J> bie ©unim< (&iMcrtH)*" 
eben biefilben heterogenen ^robulee, unb ton jeber 3lrt 
bierelbe 9in$a()(/ man mag bie X^etle in bem nvfi>xinqM,tn 
f^olpnomium in jeber anbern Orbnung fe^en, n>ie man 
toiO. £)ie ^pctenjcn bon a finb a(fo mit bcn ^otenjen uon 
fr auf eben fo t>klfatb berfc^iebue Slrten berbuuben a(ä bie 
tpotcnjen t>im b mit benen ton a. iDaffette finbet fic^ ^^P 
)ebem anbem einfacl)en Steile in a-4-b-+-c-+— h|v|. 3e- 
b(r X^cil nemtic^ t({ mir jebcm anbern auf 
eine &l)nlidit 2Beife al^ ^Rit »Sajctor in ben 
l^eterogenen einfad^en ^robuNen berbunben. 
€benbaffelbe giU benn aud? Don ber 9an)en Soeffi« 
cienten^eumme in (aH-bx-+-cx»-f--+.|v[x'»»;'' 

Sflad) Ülnlcifung ber obigen ^ormel Wmten jnerfl bit 
Drbnungen aufgefud)t werben , bie burcft bit ^otenjen 
a™, a*n-s 'Ä^'\ u. f. f» c()aracferiflrt finb. 3fn blef«r 
Orbnung f}at man alle £^eile, in benen eine "^cten j bon a^ 

mit bcn fotgenbcn %^cikn b,c^ unt> il)rctt <potenjeii 

berfiunben ftnb. Slföbann ge(;t man ju ben Orbmingeit 
bie burd) 5)otenjcn ton * cf)aracteri|irt »erben, njcrntti^ 
ter biefcnigen £f)cile nur fommen, »orinn ^otenjcn bon 
imit bcn auf 6 folgenben t()eilen nnb beren potenten 
bepfammen ^nk, toorinn aber a^ bai ifl ein bor^erge^en« 
ber i()eil, nicfet me^r enthalten ifl. — iffleiter fcfgcn bie 
burd) t c^arafeeriftrten klaffen. SMefe ^abcn e, mir mit bm 
auf f fdgenbcn Sactoren^ wo fd)on a unb fr aue^gegan« 



p. 119/ 145, 147 nnb iNov, Syst. Perm, p. liv, 7, g) Mhn 

mtun etnerlev raber, tveleber Unterfd)ieD in abriebt auf lidvtf 
»olle tDarffeftung/ ivel(f)e bte ccniMnatorifcben Seteben mit fl>< 
ren über atfe^ letd}tcn ^ntitiicPcIuntten in bm legten Formeln 
verfcbAffen ! fOian febe Xpepfnl tmif. 9na(. ^9U oo, 6. 69, 70. 

4 



46 L %ftent oOgmieiite ^rmel 

gen flnb. 9luf bitftlbt !EBeife 6t^t man mittt fort 2)ii 
folgenbeu Slajfctt toerfteti tmoifc Heiner unb {i(r|cr. '^) 

SBenn aber bie erfle£)rbnund ober €(af||^, beren ^^(n 
tattttiflit ^ ifl, ettttticfclt toorbeiti fo mdc^e man barauj 
bie {toepte^ beren ii^avaUtviflit b i(l, mm ixt bcm erfles 
anfiatt a\ b, unb flatt jebetJ anbern %\itx\i ber ndc^^flfot 
Senbe gefc^et tt)irb, fo meit bieg ge^et. 

26. 3ufa§ X 3jl Ca-4-b-f-c-h-h) einlhfi- 
nitinomiüm; fo giebt bie ^ormef in $• 24« oHe V)t\liwvi 
(a-f-bH — h|v|)"*. ©iirunfer r|! aber feiner 6on ben 
auf |v| folgenben S^^^o^^n« '^Kein man fann biefen %\)t\l 
|v| fo weit ^mau^fc^eUf xok man xo'\% unb man f!e^e bai 
©efeg für jebe €la(fe in infinitum» 

37- Sttnmerfnng. 35ie ^robufte (aft>+ci+)«. 
(Ä-4-^-+-y-f-H--+-)*' 5=p"q\ »erben nac^ ber 
gormel ($»i7.) auf eine d&nlid^e SSBeife ennotcfele* ▼) 
.2icl) i^aUi ii für weniger not^ig , barinn naiver hinein ju 
gc^cn. ^ie <^auptfad)e ifl immer bie aDgemeine ^olpno« 
mialformef, a\xi ber aUeä übrige (eicbt hergeleitet toirb* 
^6) fann aud)^ nun meinet 33 erfpred)eng mid) entlebiget 
baiten, für bie t)on mir in beu6c()r iften ber^dnigL 
adnifcben ©efellfd^aft ber aßiffenfcft.aften^ 
(3leue ©ammL 5ter S^* ©- 131 vu f.) oorgelegten 

.u) €tn ^eofptd einer fotcbert Stnortnuttd .a^Den tie bliebet ntet^ 
• ner Safel (/n/^«. Dign. p. 1^7, 158) ftr ganie pofititje 
fBSenl)« von n, mz \^m mt aUein oorfomttieii. <§. 

v) 2)je <protniFtc. * . ssrf qj» pm, ober bdtf att^cmHtw Äflel 
(. . 4 * SS rf qi» P») 7 (n-fO ^e^felbett, crbält man au« inetiwn 
in 9lote q ( ?l r d). D e r 0?l a t (). i^. 234-228 ) citimn Sormclrti 
tt^emi man barinn 2£=ifel$t; n^o man ^te^Bariatton^cUM 
f e n itt b e ft t m m t e II @ u m ni e n/ fo wie jic bie Sormeln ^z\itvii 
lallen I oter fold)e; nac6 ber combiuatcri|d>€n Delation (iVot'. 

Syst, Perm* p* xLix, L, 2) in ÜaJJfes Variationum Jimpliciter 

aoinbcrn fann. X)ad le^te n^ärbe Die (^lieber fo ^cbenr mt fie 
im Sr^te fteben mutbeni mww ber4>ert fQafaiTcr ibre nibere 
euttvitFelung biet bitte beibringen »ollen. «&. 



fiS^rten, bie 55ett)eife nac^juliefern* £)iefe fuib nur fpecieBe 
gormcfn, bie auö ben ^ier öorijelcgem mb bewiefenen aü» 
gemdtKti kid}t t)nQikittt mcrben. 3^ bett SScrt^eU^tv 
»cld)e Die formula polynomu t)erfpticötf rechne iä>'auc6 
tiefe, baß fte alä bie SSerDoUfldnbtsuttg berSa^r«; 
fc^einlid)feit^' !)led)nung dttgefe^en toerbhi fannr 
in fo^ferne bie Tegeerf Nog t^coretifd)e ÖfrU^meti! tfr ^) 
£>enn ein anbetet tft e<> in fo ferttt ®runbfd$e au^ €r# 
fa^rung baju erforbert mtUn, tootanf jtnt ansetoenbet 
iverben fbfl. 

w) ^nfleibem, baS M Sotonomtaltbeorem Hi ti^WMt vnb 
am miuiai ftd) «rftredPenre Der gntiKn f» oiel um^ffenD^ 
SS^brfcbeiniicbfeit^rccbnung iftf fo bfbnt M aud) (du ^T^ui^n 
übet Die gefamte ^nalofid (iber()aupt/ imt» Die dUiben tu0bc# 
fbnDcte, au«. J^tt$r»f. aillögc( <ttvbcr folgenteu 9(b# 
baub(ting^4) faßt Mer febr 9>a^i; tmb e|;|)rclMO ,Mr tw 
«!i»nomi|d)c S^cferfctj cjcbe «Icicbiam einen (joftcn (^tanDcit ab^ 
„t»on »elcbt-m man bie 0r'MDe tit Slual^M dberfebea f^nn^{ 
..aud) d<ebire cebenD. i 25; Mefer ^fbrni^ ntcbe feu»obl bev 
,«^iffereni(a(recf)tiuna aU ber t&nalüü^ ted €uMtcben iu , mU 
,>d)e au§erDem Uin m fid) beflrbenDe^ ©anje audmacbeh nüxß 
»,tc/* Äein ®uhDcr alfo # Da& Die *31nali)(lcn feit De ^Woiorei 
ficb g(e(d)fam um (ie^^ette beetferf HUn^ Mefcm @a$e alle 
nur mioUcbe ^oHenDunf^ in ^5fid)t auf !DarfleUuit8 uuD ^utf 
wirfelunö ju geben. ' Sine auöföbriidie '(&iidnö:^U Dtefe^ t)6fbft# 
nterf ivürDigen ^ehriat^i tft in meinem (ftäxiqefö(^rren !lSerFe, 

Jnjinitinoifin Dißnitatum Hifioria ßtc^ enthalten. %\i ^X\m* 

n^eiterung unD .^ottleguiia tiefer ®nd)tÄte/ tiRb nod) bieber m 
f e(bnen# mein Suffa^ tm ard)tv Der reinen unb ongetD. sj^at^em. 
,. (J&eft IV. @. 3gf— 424) unD eir^ gr©§er £beil De« 3n|>ait« D^t 
' tn dedennirtiger ^corift befinDlicben abtanDlunden« ^* 
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48 II. ^(iise($ ^öennethn^m 



iSemerfungen 
Htt t<n ^olpnomtfc^en £e^rfa| 



i.Sec 



3me(f biefet Sl6^anMutid i(l, bie ©runbe be^ ftit 
bte ganje SliiÄlpfi« fo wichtigen <poJpnomifd)en ?e^rfa$e< 
lurj unb fa§(ic^ {u entn>icfe(tif bU brep formen beffelben 
^eutricft barjupett^^ inÄbefonbcre ober bm 55cnjei^ bet 
beiben combinatorifi^ett formen ^ una^()änstd bott bem 
Z\nmiaUV)ioxm , f&t jcbe (Sattung uon g^yponemcn 

z. £)ie 91na(pftä enb(ici)er @rd§en befielt au< imep 

jttit einanber ü^erbunben ftnb/ aber nid)t einer aufTbem 
anbctn beru^^n. €« finb gleic^fam jmep ©ebdube, \tM 
auf feinem befonbcrn ©runbe^ beren^immer aber mit ünß 
anber ©emeinfcDaft l^aben. Um Ut SSergfei^ung foHju* • 
fe§enf fuge man 5.in$«; bag fte einen gcmeinfdjaftfic^ett 
9}or^of, bie S8ud)|iabenrec^nung/.^aben. 

3. £)iefe beiben X^eile fttib^lie !({gebra unb bie 
ttnalpfi« im engern ajerjlanbc*) Sene bef^df* 

•) ©ie 9naMi tet mun, »^er ft&erbaupt We «nalod^ in ber 
bloS «ei(bnenben Geometrie tft eine (0^etl)ete beo ^er 9tuii(fuiii 
ber Sluf^flben : bie üKnalpfi« ber ?7ettern ift «n ©pftcm ber 
bJbern unb aügeradnern Slritbmetif. 3br« «KetbjJbe !ommt 
barin mit ber gcometrifcben Otnahifil äberein, baf be9 ber Um 



Itgt pe^ 4it{t bm eidenfcftafttn t^tt @(eic^ttnsm, (€t 3t^ 
famnKiife^uns unb Sntmi^clung berfelbeii/ menn mehren 
mit einanber ter^unbenf t^or^aitben ftnb, imb mit bet 
£)^r(!cflund b(^ Unbefangen burc^ bai 93efannte. £)te 
eigtneUc^e Stnaii^fU ^at {um etgenflanbe ii^er# 
^]^l bieL formen ber ®re§ett, nemlicb IN^' bie 
Untteanblung einer Sorm in eine anbere, e^ei(^ bie £)arf 
^eOu»d ber ® Heber einer ßceiden ^extfä^tdtwi burc(^ bit 
Ittgeorbneten ©lieber einer anbern SKei^e n^c^ irgenb einem 
6efe$e. ») 6ie t&ei(e bie @ri$§en ein in luioeranberliet^e 
iCober befiimmte) unb in ber^nberUcf^e (obct unbefiiqtmU); 
bie äUgebra, in befannle unb nnbefannle« £)ie Itifttn 
finb entweber gani befümmt^ ober^ totnn ße nic^t beftimmt 
(Inb; bo4 <^n gemife S&ebingungen gebuHt^en, mie in ber 

lerfiicbttni Ut Selati^n bgr ®riiett bie ttnbeFannten Qri^ea 
eben fo be^anbelt mrDen; aM wenn fie befannt n^aren. 2l. 

' »j| S)te 9lnat\^fi^ befAJfttdet iA «orjfiglicb mit tcnSu netto/ 
nen atter Srt unb ibren nacb gegebenen 93cbingungen ttfcU 

Senben ^erinberunsen; baber man füe aucbi lunetlen bif 
:beorirberSuncttonen genannt bat. S>iefe itbeone^ 
mit tbren fcbr mannicbfafttgen ätobificationcn/ von febr ams 
gebebntem- Umfanger tft hiß tat fwcb fomentg erf(bipftf jbof 
ba^ ^iete 3^arbAnbene bocb nur M '^\mbHd ^imi groM 
fen oietumfajjFenDen ®ansen aniufeben tf!. !Dal)tn gebiren un^ 

tet anbetn t^it roicbtigen abfijmtte: Functionum diverfarum 
affectiones et relationes ; functionum transjormatio » Jiua in 
alias fornias transniutatio ; juhctionum expluatio et inferies 
evolutio ; functionum infactores refolutio ; functionum linti* 

rw 5 u. a« m. S^ztx 95rof. ä I u g el bat hier, {um eigentltcben 
9egenÜanbe ber ^naloftd Überbaupt btc 3 o r m e n ber ©rigen/ 
lia^ tbrcr €ntn»idPe(ung unMtmmanblung in ))erfd)te/ 
bene ®efialtenr angegeben; ivetl ficb im allgemeinen 9tUe4/ 
»a^ mir »on ben gunctibnen vnb ibrep SJer^nbcrungen tmffen# 
barauf snräcfbrtngen M§t. Stucb ^err von Cempelbc^ff 
beliebt ben großen ^lu^en ber.£ei)'re von ben Junctionen oor» 
nebmliA auf bte ?8erwanblun«j ihrer A^ormen (an# 
fanfl^r. ber anal. enbl. ®r. }. 78>). Sßöie «fifrfi<ft nun, t)oi» 
fögltcb beo S^rmenumtvanblun^en, unb aifo (ed)e etgentltcb 
tn analptifcber 4)tnjlc()t/ bie combtnatorifcbett Operai 
' tioiitn/ bauptßlcbHcb Meleritgenf bie icb unter bem SRamen 
Mn^nt)o(utionen beFannt gemacbt \)^Ui fetten/ bat^ert 
9)rofe(ror ülugelin ber Sp^lge biefe^ ^uffa^e^ febr AU^fobt^ 
lieb geieigt unb bargetban* ^iitbenbutg. 



50 n. ^Idseto ^mtiihnitn 

SMop^attfeifcfiett ^tithta. fdtibt Qtitau4^tn |ttr IDdr^cI* 
Ittttg ober 3ufaiitmenfe$ttn9 btt et6%tn(BUiätün»tnr hit 
f{4) aber wefenelic^ unterfc^fiben. 3. 9. in htt olgcftraU 
fc^^en ©fctcftung x^ — ax«-+-bx — c=o, mtb bit Sie» 
(atton einer ober breper @rtff en^ ju ben gegebenen «» b, e» 
dttf eine noc^ ni<6t entmiefette art oti^g^brucfe. 3n ber 
onötytifc^en ©{etdftung (a-t-x)3=a3-+- 3 a^x-+. 3 ax* 
+x3 toerben itoeperiep formen mit einerlei S^eflanbtbei« 
len anfgefleOe^ tootmi biefe(6e ©rdge enefle^t (Si ift 
eine 9;erm<tnbruttg bti ^xobnttt in ein Vggregat SSemi 
Kiutf fener ©(eic^nns x burc^ eine nad) ben gkxenjen bM A 
tbcr b ober c geerbneeen tUti^ an^sebrucFr t9irb> fo fagt 
tiefet etwa« anber«^ 0« bietHeifte xs=:AH-ByH-Cy» 
-4-Dy3*4-ctc; »eil $ier beibe, xunby, uer4nberIicbe@ro*» 
fen finbf unb baß @efe| ber gemeinfc^aftlic^en SSilbung 
affer x in ber ©kic^ung bargcfiellt »irb. 2)ie unber^hber- 
liefen ^oefficienten ftnb ©rogen^ bie au^anbern gegebe« 
nen bcrgeleiret werben, unb ba^er urfpründlic^ unbekannte 
@rD§em £>ie 3l(gc6ra (ei|lct bier ibre ^ienfle, wenn für 
biefelben y mehrere SSeiben bon x Qtatt finben/ alfo bie 
Goeffjcienten mebrere SBert^e baben fcnnen» ^enn für 
eine einzelne 9letf)e ift bie @acbe burcb bloße !&ibifIon ab* 
getban, ober braucht aucb biefer nicbt* ^ie SKgebra be« 
barf ber2lnal9fIiJ (ntf)t M biefe jener, bcp ber 3ufannncn< 
fegung ber (Soefficienten einer a(gebraif(ben!@Uid)ung mi 
ben €pmbirtrttioncn ber SEBurjeln; bei; ber SJerwanWung 
einer @(eicbung in ün ^robuct, wobep ci notbwenbig iffr 
ber @(eicbung einen unbeflimmten SBcrtb jn gebtrn ; auc^ 
bep ber ^ntn>icfe(ung ber (Sarbanifcben gormclf in bem 
gaffe breper mrfglicben SBurjeln. lUUv^awt ifl bie Slna* 
Ippö im engern aSerflanbe ber wicbtigcre Sbcil; t^dlS »e« 
gen bed SnbalW/ ba bk 95etracl)tung ber formen eigentlich 
bai 3iUercflantc in ber SKafbematlf iH, tbeil^ wegen ber 
mannigfaltigen SInwenbung. S)ie Silg^bra mad}t ficft 
burc6 i^^^ X>'m^t bcp ber ^rfinbung be^ Unbefannten 



tnt^t nofltvtn^'Sr ol^ Wc^ bie (Be^attbrittig i^tti @egeit# 
fanN^ angenehm. Sgep bm ©(eic^ungm «om dritten 
€ra^e fcf^on gerdr^ fte in eine s^^ifß SSerlegenfteit, inng 
bit t>f>ni Dterten @rabe tnrc^ eine Slrt bon ShbofttCiott 
äuf{i5fenf unb faon bie üSur^eln bec ^%rn ©(eic^nnsen 
sar nic^e atö btirc^ ^n4^er«ns in (ef{immten Sa^e« 
finben* 

4« £)iefe borMufigen Semerfungett fbDcn bietienr Ibit 
fßtik^mi Ui pi>(;^nomir<^ett Se^rfa^e^ mf bai sunjeS^« 
ftcm bcuti(d)er {u machen« fRad^ ber SMi4f|?<i6enre(^nuitg^ 
bie ft<A mit ben Uid^tt^m Umtbanblungen ber formen bo 
fc^dfrigti tommt maUf mm man bie SUgebra liegen (dfif^ 
imid)^ MVif ^if)cvt Sluf gaben ber SKubipIication^ 
ber iDibifton unb onbcre; ^) o(for ibenn Me gacforetTr 
nooraai eine @rdge ^erbprgebrac^t, ober in »elc^e f{e }er* 
legt n>irb/ unter cinanber gleich ftnb/ auf bm poipno« 
m i f c^ e n Se ^ r f a $. S:>iifit ift glcic^fam ein bo^n ©tanb^i 
ortf bcn tioeic^cm man bie @vfi[(be ber ^naU}^ &bct(tl)m 
tantu Um aber {u bemfetben {u gebrngen^# muffen einige 
Unrerfuc^ungen über bie iSerbinbungen bie(tf)fi(iget &ti^ 
fen t>orange^en. SüHft betref en bU ^r(igen ^^er bie 93 1 r^! 

b; Z>aUt eUn tie (eftimmte ^Cr^nttna Ut t^ott mir (^o^l- 
Syfi. Perhup. xxvn—KXJu.) aufteföbtten Aufgaben/ mitfb' 
ren an4totif(b > eombinatorttlcben Sornteln : i) Serierum in Se^ 

ries Muuiplicatio (p. LXiX— Lxxvi.) : 2) Serterum per Series 
Diuißo (p* Lxxvii— 1.XXX111.) g) SerkifHm Dig^itates M Ha^ 
dices (p. UV— LVi.); 4) Serierum in feries Juhjßitutio^ pOL 
biti ber Methodus Potentiurunt (Infin. Dign. §* xxtr. p. ioS 

feq.) debhtf u. f. ». »0 übcraB ütttt &?r olgebfaifcbe» nnb 
tran^fc^n^enttfcbeiii oft r<?br befcbmerlicben; bie ungleidi lei(b* 
tern cot^btnatorifcben Operationen in ben !S?(^mel(l 

Sibattuirl »erben. 2)ad ^eftreben nemltd)! biefe imb ibn(i(bt 
ufgaben auf bem (einteilen unb hatdrli^ffen fl^eae anfinw 
fen/ täbrte micb «noermerft aof €ombinatr0tt(oerfabren# bit 
eine regefmifige fXnorbnung unb ^Datfteüung ber eombtnatotif 
fcben Operationen nnb ^nooluttonen notbmenbig ma<bten» 
S)ie @a(be »ivb baburd» fo# über aOe f^otMung binotK» 
Uid^t, meti^tn ti bier mit ben demente n feCbflr nnb Ut 
ren nacb febr ümpein Kegeln erf^lgenben liifammenfetUM 
nnblSrenniingr inibunbat . «fi. 

©1 



5<t n. ^ge(« §5^merfuttgen 

fe|ttn<$en ehttr seseBemn 9(n{a^( tbti OHffnt ' oMr 
^n9<n/unb bte Sembinaetonen einer btHimmUn9Mß 
iaf)l SDtnge ani einer gegebenen Sßen^ berfe(6en; mhtp 
Mdit allein tie 9insaf»( ber ni^glid)en ^ßerfe^ungen unb 
ISerbinbungen anjuge^n tft, fonbern btefe aue^ ffttfl nad^ 
einer faßlichen tsnb fiebern Siegel b a raufte (Unflnb» 
j^ommen in ben äJerbinbungen einige 6rd6en mt^mclfytf 
D9rf fo miffhi Md) düt&^mmtxi, bie in ber SRenge 
ter 0ieber|^etten SHngc oerfcl^ieben (mb, aufgeji^t loer« 
^e» fifnnett« 

' 5» 2)ie grage bon ber 50fen<je ber f3erfe|ungen einet 
teflimmfen 3lnjal^I wn ^irtQm, unb öon ber SRenge ber 
JBerbinbungtn ober (Kombinationen , bie bon je n t>erfc^i6 
befren ©rdfen cnxi ber ganjen 3lnja|if öon m (Sro'fen gc* 
wac^t »erben fdnnen, i(l leidjt. 3^re auflöfmig finbet 
ffc^ in ben it^tb&djttn ber Sfnaf^fJg, in^Defonbere to 
©egner* Arraly^fi^ Finit, Scct. V. WO bie SRate* 
rie jum S5ebuf beö 6inomtfd)en unb polpnomifd^en Se^r- 
fa^ti abge^anbelt iff. au^fubrlic^en • unb grünblidjen 
Unterricht in tiefer Unterfud^ung giebt ^r. ^rof Spin^ 
benburg In ben primis lineis novi fyftematis 
permutationuni) combinationum et variatio- 
Btini. Lipf. I78r, unb in ber ©c^rift: Infinitino*' 
. niii dignitatuin hiftotia, leges ac fprtnutae, 
. G^t't^ngae, 1779. $. XXII» XXVII. Riefen |inb einige 
tit^iv't Slb^anblnngen bepben {in bem 9trc^b ber ^at^t* 
matif) übercombinatortfd^e 3t^boIutioneu bep« 
jiifiJgett/ '. . ;' 

6. Sa baS fßivfa^xm, Kombinationen burd> ^ 

boiutionen barjuflenenf neu unb ftnnreic^ ift, <^) fo fe$e 

'' i •. ' 

ic)2>ie eembtnatorifcien Snt^ehitionen baben^ we0eR 
tbrer fo n^icbtigcn '^HnmnHm in Der ^nalvi^, tm unqetbeil' 

. ten ^epfaU^ter ^efloer erbaUen. jßert J^refttTor 2ii läget 
fchrteb mir DariU)er in »orifijnu.SabBe: M9(e:3in»»iuti»<ien 
•>&abe id^mebrmaU mit ^emäktsnöden (etrac(itet# nemit ein 



ober ^n ^timmf^ it^tfo^ 



$3 



läf ein tt»^ mifS^ttid^ttii Sftcpfpiel qn frtn ißepfegun# 
genfer, ali inbm i^mS}cft btg 9(rc^it>j| 6* a3.dede6cii 
t^. iDcr §80rfa$ jftt tH.e a^erfelmiseii einer Slnja^t tion 
t)erf(6iekene« @ri(§en fo iu orbnett, b^% bann tie 9Ser« 
fe^imgen feber Neinern 3ln{at)( fi^ibat werben* 3« ^» ^^ 
jtnb 6 ©rrfgen, a, h, c, d, e,.f, sfS^ben, fo wirb bie gor« 
berung bur^ folgenbe Sinorbnun^ erfuffr: ' 



fl |b| c d 

c fl b 
fl c b 
b c fl 
c b fl 
d a bc 



c a'b c 
fl e b <^ 



d c. ab c 
t d fl 6 c 

0. f* tt> 



df 
4f. 



2)ie ^ter in febem ^mhUbaUn AHtfon^ 
berten Serfe^ungen f!nb üWtg >e(c^e t>DB ber 
barinn enthaltenen 3ln{<^f jSrdgen.mtfsßc^ 
ftnb. S)?an n>irb an bem Set^fpieie bi( SKe^ 
gel be^ äSerfa^ren^ leicht entbecfeo. Sßenn 
j. ff. ju t)ier ©ro'gen, a, b, c, d, bre .f&nftt 
e f oromt, fo fe$e man biefe |uerf{ in bieiegte 
Stettejtt jeber ^er SBer^e^gwpgcn bon bierj 
bavau^ fc^e man in bie fegte öteKe bie bor 6* 
bor^erge^nbe @roße d, iihb ne|)me;in ben 
6iöf;erigcn 23ertc§üngett *iiati febeg 5Buc%|?a* 
ben, b^nD^iT^rge^enbenf, t^obey ^fijlt alommt^ 
weil man ftc^ bie @r#en m einem greife ge« 
fc^rieben ))or(!eIIen mui^f Muß bcr {wepten 
€{affe, bkfidi auf d enbigtf mjrb auf-bie« 
fefbe Sfct bie:i^affer bie fid^ auf, c,,(nbigff 
hergeleitet m f tD* €tne Ihina 8(6t9eic^ung 
in ber gcifg^e b;r !|^erfe$ungett tvirb man, Up 
ber 93trgüi(^nit9 mit W iti bem kv^ a.a* 
0; gefegten 6fijierfeft;^)^' '.. - 



•»5(iin^fettner i^flr einem f^neti ®emji(bef einer W$en etat 
*, tue- Heben bletM* :3et)e b$beie.3nvi>{itfiö». (teilt lugleicb 
»»atte nie^riiiere bar» imb biefe ünb tMtbmenOiite ^rtineni« 
\»ftüde t).6n iener. SHe ^idmUft biefee Uiffei^fii(bui)0en er^ 
„lenite tcb ooUfomnMtt. ^ Obne eme befriebiaenbe $)arftellung 
•»ber ceanbinntorifcften Omatipiieu, iM>riüdlid 4^er beii;3m)0f 
„lutionett/ ift bie itebre. wi ben Kombinationen # n)or(|tf fid) 
•.bocb To tMelel gränbeti auSerft manseloart. £Scb toeroe in 



54 n. ^tögelB Q9erttarfttii$en 

7« 9(tt^ ftte Sombinattüitm (afTen fl(^ burcft SttDoi 

fl, b, c, d, e, i^ g, ant mlditn jt 4 t>crf(^tc»eiit ja ne^meit 
finb. 2)i( ^ombinfttiottctt/ wldft a mt^altcii f ^nb foU 
jcttbe: 

•efg 



ftbcd 


• cd« 


tdef 


. . .e 


...f 


••.g 


...f 


...g 


• dfg 


...g 


tcef 




«bde 


...g 




...f 


»cfg 


• • 


•..g 






«bef 






...g 






• bfg 







t)lt domhmtlonm, toüdit b t^vii « tnt^dUtif mtbtn 
auf bterel6e 3ltt atxi ben Srdgen b, c . . g gefunben } unb auf 
i^nlic^e 3irt aSe üirigen (/»//i. JQigfi. p. 161. Tab. II.) . 

••bn ffolur M f4wm»i atial9ttrÄni UitterfttAiiniefl fe^t aufir 

Mmemam boraiif frpn ;, «ticb bofe tcb Mit ben Ctmbtnatloneoi 

»•fe wie 9011 0«n £efa(ietcben unb Sormedii iti tt^eineit weitem 

.»ttitterfsAunden über bie afftonomifcbenV^rtiirbationen guten 

•,€kbraiicb m ntocben/' Son ^en 3n«oltttt9iien öberbatt9t# 

mit ^mbum auf beiKmmte Serfcbrtften unb ^9fpie(ef 

inÄrcve ftf^anblungen von mtr (Srci ber Slatb* ^eft i— iv;. 

' Son bem CtientbAmKcben tteferUtt von <ig&r(i<6er ^nbrbnunfi 

in^befontere (Sbenbaf. J^ in* 6. 3»% — ^^$)' V^n tbttr 

V tnbUcben SoUenbnng inmmt auf SUgemetnbett unb 

«;/ . MntMtiX^(ixWm%, »trb in ber Setae (in mHnettt in bte> 

fet GArift befinbUcben SUffabe) bal SUtbige bepgebracbt wm 

d) tDir eemplononen be^ Sertee geben nacb fallenben Cnbi 
^^ bvAft4benf, e» d, c, wie' bie beo wir (9r(b*«- a« 00 
nad) (leigenben 9nfang^btt(69aben a, b, c, d. ..fort 
Qetbel fann iuf mebtere $(rten gefcbeben. Werfet unaen, obne 
beftiointte ^olge von tXnfftnatf # ober £nbbacbflaben ( meine 
9 e f cb r e i b. Snblen abinmelten k. 6* 9j). S)te Scrfei^ungen 
itt9r<bto geben unter ßcbr mfewacbienbe Labien fort; 
l»el<be« in vieler fUMMt Htt^ ift* 
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2- 3^ii Qri^gen; toHd^t mit timtibtv t>ttiunhtn tocr« 
tnt, ftnb tntmbtt ein 6(ofeä ^s^resat, of^ne ein ®efe$ 
ter golge, n>te bie trogen ter Sieifter 

a -+- b -H c -+• d H- c ^4- f -+• etc. , 
cber ge f{nb nac^ ben ^otcn^en einer in i^nen al^ gactor 
entMt^n^B Semeinfcf^dfeiic^en &t6%t Qtettntt, auf eine 
j^niid)e 9lrt wie bie 2:6ei(e einer 3a&I m^ bem befabt» 
fc{,en ®9f!em/ n>ie in ber 9tci^e/ 

fl -h bx -+- ex« -f* dz3 -f- cz4 H-. fifcf ^ etc. 
SMefcr berfc^iebenen 3>efd[)afen^eit ber ®rtf§en ju folge i({ 
aud;^ bie a^erbinbung berfelben berfcbiebem 

. 9. SSenn bie ©regen o^ne ein ®e(V$ ber gor^e te# 
bae^C toerben/ fo neunte man aui ber Steifie/ 

a» b, c, d, c, f, ctc 
m @rdgcn ^erau^. £)icfe mogin nun entn^eber aOfe ber« 
fc^teben fe|)nf ober eine, (mep, brep unb mef^rerf berfeli* 
ben mi^gen me^rmal^ in bie SSerbiubung aufgenommen 
fDerben# fotf{ bie Sra$e, aDe Slrten ber SSerbinbun^ 
^en in Sibfic^e auf bie SKenge ber berfd>ie» 
benen barinn enthaltenen (Bti^tn an{ugebem 
3» Sb. n>enn 5 ©ringen terbunben tterben, fo f!nb bie t>er^ 
fd)iebenen Gattungen (gfnera)'Ut fßerbinbung C/n/S^P7, 
Dignit. p. i6iy $) 

abcde; aabcd; aabbc; a,aabc; 
aaabb; aaaab; aaaaa« 
^iefe 93er6inbungen ftnb nu&^nli(bi bagegen ab cd e unb 
bcdcf» ober atb cd unb abbcd, u. f. f. d^nlicfee 23er* 
binbnngen ftnb, ndmlicf) in 316ficf)t auf bie Slu^ttoa^l ber 
g[eid)en unb ungleichen ©ringen, ntc^t in fUbfid^t auf bie 
grogen felbjl. *). SlBgemcin fep bie ainja^I ber ©nJgen . 

*) J^r. 95Tof. ^tnten^tci nennf 53erbtnbnnaon (Comple- 
xiones) Äbnlt*/ He in ^en ©rJßen öbernnFommen; anb^ 
nur in *er (gtellnng berfeften »crfd)iet^n fmb. Noviitn Sy- 
Äema perm u tatioiinm etc» 4« IT. 7.2. 3<A R^iitbe biefit 

i(et(b.däiti9e nennen. ]ü^. S)ie ^cuennund >*dr^i<6^ 
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= in, tttib m = tf -hjg + 7-4* ctc, fd ift bet all^e« 
meine ^nibvtxä einer 93ef6in^Ullg t^on m @n^8eti# 

a« b/» er d<^ c« Um a0e eattumzn unÄ&tilicfter 

S^erginbungen {u er^ultettr mtt§ maa.bemnac^ bie 3a^i m 
in aOe m09Üd}e 9dn)e 3abknr bte€m4 mit eingefc^Iof* 
fen r t^rfdaen. ec6t mnn msc», fo faden «Oe^rtfgeti 
«eten.a weg: ifi m c=: « •+• /3> fo bleiben nuf a unb b: 
j(l in = i« -H/3 -h y, fo fe§t man nut bre9 ®riJgen •, b, c, 
{ufammen; n* f# »>• % 

2)er aßgeraeine 2(u^brurf fann and) folgenbergelfalt 

ab'aefa&t »erben , ft«»-» b»-/s c/?-y k«-» 1 » . ( /n/«. 

Dignit.p. i6,i7)* « 

lo. 9Benn bie ®rrf§en ein ®efe$ ber gölge ^obciir 

fo ffnb bie 93erbinbungen einer gegebenen (Unjabl berfelben 

* nöd) ben ^oeenjtn , woranf bie gemeinfcbaftllc^ in i^nen 

üli f^aclor enthaltene. @n^ße fieigtf abint^etlen. 3'S}. 

man neunte au^ ber ^ei^e^ 

A; Bx; Cx»,* Dz3; Ex*; Fx^j ctc 
^erau^ 5 ©r^gen, »elc^e in ber SJerbinbung bre »fertt 
^otenjf x4 , fntf;aften. ©ie t)erfd;iebenen SBerbinbunsen 
folc^er ©roßcn finb - 

AAAAEx4; AAABDx4; AAACCx4;. 

AABBCx4; ABBBBx*. ' 

SBejeicftnet man bie (Eoejficienten ton x bnr<§ i^re ©tetten/ i 
wie folget, ] 

o I 2 3 4 5 6 I» 
A, B, C, D, El F, G, etc. * 
fo cx^H man aOe SSerbinbungen t>on m ©rdgen mit ber» 
felben ^otenj x», wenn man ben €j:ponen ten n in aUt 
möglichen ganjen t^eile jtrfegt, beren anja^l nid}t grtfger 
üU m i(!; für biefe %^tik bie bam ge^drigen @ro§en au^ 

jlfl Itt ge^* wörbf iwör gut «of «prebuete ani 8«cfüreit# al^ct " 
nicf)t aildcmcin fjir ^omple^ionen aiu eombinatorifcben €(e# 
M^otenr paffen. 4* 
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ber Steige 6, C, D, etc. f^^t, uttb )tt ben auf fblc^e 9lrt 
mit x"" D^rbuttbenm Otogen/ wenit f^ »A^is ij|{/ nocft fo« 
t>ic(e A fu$t , baf bte ^n^^X cXitt = m tvirb. @o((^et# 
^efialt finbf wenn ba^ nr^ ©lieb ber Sterbe nad) bem kn^ 
fang^glrlbe Aburd> iV^ba«(n-i)te^ (ft-2)te, (n-3)te... 
burd) ü/, L, /T. • . bejeic^net n»^rben, unb n ^ m i(t^ 
bte {it btr f)oren| x'' ^e^i^nsen S^rfeinbunsen: 

A~-»iVz«j A°^*(BjlifH-CL-+-etc.)x« 
A«-« (B»iL-t-BC/r-4-etc.)x«j ♦ • • • ' 
. . . ; A™-« B" x" . ^ / 

2[({ n> m, fo fommen auc^ SSerbinbundcn o^ne A »er» 

II» 3n (eiben Soffen (9^10) i(! cd crforber(i($i 
eine segebene ganje 3a^{ in aOe tt^re m(^d(ic^en 9an|fti 
^beile )u {erlegen« SIKem in bem erjlen giiOe ifi biefe ^a^I 
bie Slnja^I ber i^rbunbenen ©rdgen, in bem {tpepten ber 
S^rponent t)on x. <5ie^e man in jenem Satte bie @rdgeit 
«9 b, c, iy etc. a(d großen bon ^iner ein|igen £)imen(tott 
an, So n>rrben bie sefammeenS^erbinbungen bon m £)tmen« 
ßonen nac^ ben gomen ber £)imenfionen i^rer S13e(lanb' 
t^ei(e gefonbert« ^n bem {n^eiten gade aber fann man 
flicke ten ®ri$6en A, B, C, etc. eine S)imenfton beplegen^ 
f»fi( fie b(o§ ali numerifc^e Speffictenten ju ben ^oeenjen 
einer gennffen ®rd§e x {u betrac^fen finb. ©oQ ^ier auf 
£)imeiiftonen Sväeffie^t genommen werbettf fa werben biefe 
burcb hin iSj^poneneen ber^^otenj bonx ht^mmU^ £)<e 
gefammten SSerbinbungen tioerben ^nx nacb ben ^o'tenjen 
bon x*^, ober ben £>imenftonen , worauf x ({eige, georb« 
nee« . 2)<^ jeber einjelnen 3>erbinbung mit einer gegebenen 
foten) x"" i(l bie@umme ber ätbfidnbe ber gactoren Don 
bem 9tn/ang^gliebe A gteic^ bem Sfponeneen n, ba für A 
ber 3(bf{anb = o ijt. £)ie 9in{a^i ber ^actoren ift=:m, ^ 

12. (ii if{ nid^t leidet f eine ftcl)ere unb bequeme 
Stege! jur 3erfJBung einer ganjen 3abl in aße ibre mrfgfi- 
d^en ganfen X^eile |u geben« £eibni6 iü ber erfle, ber 
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«uf bie Srage wn htt Serf^Oung ber 3a6Icn gebdc^f ^^f > 
er flieg ftc^ a6erati ber grogen SRanntgfaUigfeU berX^eüe/ 
bie er eilten meinen Slbgrunb ndnnee* £ u (e r ^ae )n»ar in 
ber Introd. in Anal. Infin. T«L Cap. XVJ. unb ic 
ben novis.Comm. Petrop. T. III. fteieige^ tDie bie 
Sln)aM ber Derfcbiebenet? SerfiOangen {u ^nben if{, M 
o6cr nicf)t semiefenr n>ie bie ein)e(nen SerfiSUungen felbff 
i^oUHinbii bar{u(te((en ^nb« €r fastf bep ber 
tt>irf(id)en ^luffieHung aOer ^erfdOungen toerbe nuin# oDer 
3lufmerf famfeie unitadfUt , bennocb fcbtoerlic^ einen ^tt^ 
flog i>ermciben ti^nnen« 93oäcot>i(b (ebrte juerft 1747 
in einem 3frtfienifd)en 3<>^J^"<*1 ^i«^ 5D?et^obe aBe 3crfa(* 
langen ju ftnbm (2lrcb. ber SKaf^. IV. ^ft ©, 4-02 n* f.). 
£)^ne biefe (u fennen^ trug ^r. ^rof* jptnbenburg 
feine, t)on jener san{ berft^iebene, äufitffung ber SHufgabe 
ton berSerfaOung ber 3a^(en in einer afabemifcbenGc^rifit 
Dor: 'Methodus nova et facilis ferierum iti- 
ftnitartttn exhibendi dignitates, LipC '77^9 
tinb ^tvnad) in einer au*fu^rlid)ern ©d)rife: Infinitiv 
nomii dignitatum hiftofia, leges ac formn« 
lac. Göttingae 1779. (§• XXIL). €itte jwepte 2l«f# 
(tffung i)at berfelbe tri einem afabemifcben Programm 
.1795 f unb in bem ard)it> ber ^at^tmatit (IV. j^efe 
6* 393) mitgetbeiU« pamit man afle brep 9nfltffum 
gen mit einanber Dergleichen fdnner fe|e id) bon benfeU 
bcn ein Sepfpiel an ben 3erf ^DTungen ber 3abl 7 l^er* 
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X>ie £)drf{eirun9 ber SerfiDungen nacb S5 ^ c d t> i c6 
iit {tt bem (Stbtßwit 6ep bem polpnomifd&en fc^rf^ige ober 
)u CFombmationen ii6er^aupe ni(^t fo Bequem r ali bie 
^epben üon J^rn. j^inbenburg ^efunbenen , ^ tmb , bte 
mbt^eilung nac^ jener fann febr leici)t auä biefen bergefeu 
fet »frbeti* 2)ie erf!e j^inbenbimjifc^e gcrfdiÜLini^eart 
bietit Mri^^icf^^ wenn mit ber SerfiOung {usfetd) bie 91b« 
t()eUuitt nad) ber ^ni<i^lbtt%f)HU (nacf) Sldffen) 
Devlandt n^trb; n>(e bief^j 6et^ ber itoeptm gorm hti- pp* 
I^nomifd^n £e^rfa@e^ ber %ati iff. sSte jmepte ^inben« 
burgifc^e S^^f^Kufig^art i|{ in fo fern t>on noc^ aagcmei« 
nerw ©rtraud^e, weil md) berf«l6ert/ mit ben 3erfapun- 
Sen einer 3ab( {nsleicb bie Ourd) ^inUlf)aUn Don einaa« 
ber gefonberten Serfallungen afler fleinern bargejleßf mt* 
bent S)iefe^ if{ gcrnbe ba^jcni^er tt>a^ bep bem po(t)no# 
nrifßben gebrfage, nocf^ ben beiben erjTcu formen beflRIben, 
}tt (eifcen i^. ^to(^t jicgen bie.SerfaOHtig^ri ber .{(einem 



6o IL ^%e(« 93cmfrf imseit 

^a%Un Mtfy nad) ber erftertrSIfet^obe in^ett ^ttfäünn^tn 

ber grtfgern; aUeitt toeir fte ba bon etnanber getrennt lie« 
Sen, raffen fte fid) ntd^t fo bequem burc^ einen einji^ 
fSinfel au^jeic^neni aU bie ^ibt^iluiis nad> bem {toe^tcn 
(Schema fid) niad)eu Idgt £)ie {mepte J^inbenburgifc^e 
SerfdOun^art if! aud); an (td) betrad)tef, bte bor{ü${t4ffa^, 
tnbem f!e bie Stufgabe bon bei: Serfdffung ber 3<^&I^n auf 
bk aüdmmfic S(rt, aufii^r^t '') 

9^et> ben S^i^filfunsen nae^ betben j^mbenburgifc^ett 
(Bl^f^Dben ij{ n)o^( ju merfen « baß bie S^^I^n ^^^ i^rer 
liatür(id)cn golge georbnet (^err^. nenne tß.qnt georb« 
tiet) toerben muffen. f[iad) ber erfien wirb ber legte ^^et( 
feber Coraplcfion (einjefnen SerfAHung) in ^mp jerle^t, 
um bte €ompIe;icnen ber foigenben €(affe ju befommen^ 
fo fern baburd) nic^t eine fleinere '^aU n^d) einer großem 
|tt flehen tommt, tctil eine fotc^e dompUpion fä^n unter 
ben bor^ergs^enben befinbßd) fet^n mu§f t^enn fte nac^ 
ber golge ber ga^len georbnet finb. 3?ac^ ber jmepten 
SRet^obe wirb Un S^rfattungen einer '^af)l entn>eber i »or* 
angefegtr ober eä mvb ber niebrig({e X^eil um i iy^stSi» 

e) 5« Mffcßt auf OTgemeinfteit fcbeint mir meine t»epf e ^rt 
ber^etUaiing feinen Aerius vor ber erden tu ba^en/ io»bl 
aber m Otufc^ung ber etma^ grig^rit eeid^tidPeit In ber !Dar^ 
flellungf medcnOcd etnfac^erit ^efel^cd ber ^ufdmmenfegung. 
2)a9eqen iüf in ^eiiebuns anf bte ^nalpftd iberbaubt (m'd^t 

* hM in 9lucfftcbt auf ben pblbnomifcben Eehrfa^) meine, er ffe 
SlrtDon Scrfround (na^ klaffen öon dlet^bielenSMlen) 
bon weit au^ebebnterm Umf«n<ie m ber ^tnwenbmii <Hi ^k 
M^j^Ui »eil ed unii|)lig fiele $4tte giebtr »o-man mitt bte 
Sompleirioncit einjelnrr klaffen (ber etmefnen StbtbeilungeB 

- itbifcben ben ]i)9menta(en Linien) ntcbt Aber aOer Cfafrti ntf 

• f^mmen nf tbig bat* 9u(b ent^^illt n»jn^ er^e %xt itp^f^Up 
nnoolutionen i) ber ntebrigern Stummen burd) a(le 
CtUifen 2)ber ntebrigern Sfaffen |u «erfcbiebenm S^nmEi 
tuen in ben et nie Inen CiafTen; unb man fann Übe ber be^ 
beti Sbdgeni pkx im ZexU anaefübrten ^oitnungen^ augem 
blidUcb aul t^r barffeOen. i>ai 2e^;e gilt aucb od» ben bl^ 
ben anbern Stnorbnungen t unb ift eine n^tärlicbe Solge b o« 
bon» baf man bei« ben SomSinatton^oerfabren immer aBe 
eitment« in ber SnrammenfeQung vor ücb bat- «5« 



26« bell 9M9Mnff j<l<n ie^rfbf. 



«f 



fere^ imefcer mit 9)eo6od)tuii9 >e^ oftigm ®eff|etf. SDtefi 
{tDcpte^ei^obe tft atfo eme CEompefitionf fo toie ^le 
er^eeme attfolutton. , 

IDatnit man beuttit^ einfe^e, tvie Me S'rf^Oitnsni 
für Shtjoltttjoncn großer« 3«6'fn P* «<»<() in itotpun 
J^iubtnburstfc^eit «ÜRtt^ob« an bte btr Heintrn anff^lcc^rn^ 
nnb aud) ^ um bie ^^rfdOungen tttoai tonut }nm @^ 
brause fottjafelrn» fof^en ^ier bie €em|>U;(on(n btt 
(gumÄen 8) 9; lo. £)it Sn^o^xtionen für bie Gnm* 
men 75 8 ; 9; »o. finb ^ier burtft 'J, 8J,9J, »oj j^idd^ 
Ott (2Jr(^. ber SWat^.^. IV. ©.417,418). 



Ctfmpiejt. für «J | €ompIe|f; für «J 



a^ 2, 



2/ 

3/ 

4, 

s 



2, 
4 

3 



I,8J 

2f 2f 2, 

2» 2f 5 

2/ 3/' 4 
2, 7 
3f 3r 3 

4r 5 
9 



Compiqt. fit »°J 
2» 2, 2, 



2/ 
2; 
2, 

2/ 
2» 
3» 

3. 
4» 
ff 
10 



2, »f 
3^ 3f 



2» 2 

4 
3 



6 

5 
4 



2» 

3r 

4f 
8 

fr 4, 

7 
6 

5 



2)ie Olnfangi^a^len fd^en na(4 i^rer €r^Se auf ein« 
«aber; rb«nfo bie Saufen in ber {»epten^tdle, fo weit 
bie^a^fen in brrerflen biefelben. ^nb; wiebee eben fo bie 
3a^(<n in ber britten <SteQe, fb toeit bie in ben beiben er< 
jten ©teffen biefelben bleiben; u. f. f. £>ie ^erfdOunsen, 
»eid^e feine €ind enf^a(t«n. ftnb ^ier unab^ngi^ 
bon bm »or^erge^enben 3frf<!Dun9en gefunben »orben^ 
aufweiche SIrt ft(^ au4 bie Serfdaungen o^ne i unb 3; 
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«^ne I ; a ; 3f u« f. f . finben tuffink fßk bit SftfiUm 
mit ciaer befiimroun ätnja^I Doa ZMkKr o^ttc bic &to 
9cn^ 6en)irft tDcrbe, (dgt ^r. ^inbtnbut^ m hn 
6c^rift: Infinit, digik. ptg. 8o# . , 

1 3. Sep ben SBerBinbungen bon m @r jf en aud eii 
ner SXei^c, bie fein Sefeg ber ^ol^tßtiU 

a, b, c, d, c, f, g, etc. 
f{nb bitZh^ik in ben Serfiaun^en ber 3<^^I mbie,^pe« 
Hinten ber @n$§enf 1>ie lu einer Sßerbinbung genomme» 
I9erben. ^an braucht alfo nur au£ ber Xafel ber Som« 
p(ej:ionen jeben %e(}anbt^i( einer Somptejrion oen ^et 
@unime m alt €rponenten {u einer ber @rd§e atxi ber \ 
Steige {u fe|en, fo er^dle man itbtimaf)l eint @aiean9 
einer Sompiejrionf bie b^rnacb nocb burcb äJerJnberuRg 
unb !Berfe$un9 ber @v6^m ab^e Jnbert ;\>irb , fic^ aber 
j^nlic^ bleibt SXan orbnt biefe €omp(ef ionen nac^ ber 
golge ber &rf4>jlen Cyponenten, j. SB. für «1=7, 
abcdefg; a^bcdef; a^bcde; a^bcd 
a«b«cde; a^b^cd; a4b»c 
a*b»pad; a^b^c*; a4b3 
a3 bi e; 

a5b» 
£)ie Slnorbnung if{ ^ier nad) ber bon SBo^cobii^ sft 
brauchten ($. 13.) gemacht n^orben* 

14. @inb bie @rdgen an ein ®efe$ ber golge $e« 
bnnben/ mie in $. 10, fix bebeuten bie X^ei(e einer jerleg« 
ren 3a^( bre Slbßdnbc ber @(ieber ber bleibe t>on bem 
Sinfang^^Iiebe. ^{an fege alfo bie ga^I feibii bem ^jp^ 
nenten t>on 1^ in einer SScrbinbung gleicb t unb für bie X^ei(e 
berSa^I bie ©ri^gen^ beren ©teOen fte anheben ^ fo er« 
bdit man aOe SSerbinbnngen mit ber gegebenen flöten} z"" . 
@o entfielen aui b^r Siei^ 

a; bi; ex«; di^j et*; fxS; gx<^' hx7 etc. 



bitrcft bie SRuUhlkatm^btt iSütbtt fotimht ))r.>bufte 
mit bem gactor ^^ 

h-, bg; baf; &^e ; Md; b^cj b? 

cf; bcc; b^cd; Wc'; C ^7 

de;;bd»; bc3; 
c^d; 

J^i€{tt ffl eine tafe( um btf(umHtn, totfin bit dompUfi^ 
ntn.naä^ btt Stitja^l ber X^eilc, (((ofenioetre) georbnet 
jinb, »te bie {toeptc, ober bie erf{e^inben6nr9tf4^ ($. 11). 
^er gactor e toirb bep ber S&Hbung einer gJotenj Dom (?jri 
ponentcn m fo oft {ugefe$e/ alä ndt^ifi if{, um m gacto# 
ren |u ber $oten{ t^ (u bringcm 

15. SRumne&r ifl ber SBeg jtt bem pol^nortiifc^m 
8e^rfa|e üdOig gebal^ne. ©icfer f)at jtrep ^aapfformen. 
3n ber einen »erben bie ©lieber ber ?potenj aui ben ©lie* 
bem ber SBurjel unmiftelbar {ufammepgefegef unb biefe 
gorm tjl üon ' jtt>epföd)er 3Irtf mtf) SBefcf)affen^eie ber 
Steile ber SBurjel. JDiefe finb n^mlid) enttt?ebrr goni 
unt>er6unbene®r(Jgen: «; b; c; d; e; etc, ober fte finb 
na^ bell ^potenjen einer ©rdge 2 georbnetr ba^er auc^ bie 
eUeber ber ^oten} nac^ biefen ju orbnen ftnb. ^fe {n^epte 
i^auprform ift biejenige, in melc^er jeber (Eoefftcient bec 
^otenjen x°, mic^ n>e(ci>en bie @(ieber ber ®ur{e( nnb ber. 
^oten{ georbnee merbenr aui aZm D^bergel^nben )ufam« 
mengefe^e n>irb. 9luf bie erfle ^auptfotm tommt man 
kp ber unmittelbaren €ntn>ic(e{uns einer t>oten) burc^ bie 
9l^{tiptication; mf bie {mepte bep bem ©ebrituc()e einer 
Kei^ mit unbefannten €oef|^cienten# tpek^e bie gefuc^te 
^ttni barfleOt. %nt biefe unbefannten Soejfidenten *) 

*} 9^tcbt coefiicienles ficti, fonbem incoeniti tlbtt alFtiniti. TiXt 

itnbefannte <9r(f e tn einer ®lei(bung iS feine erbicbtete ®r jf e. 
g>er i&üibtndCöe fflcientes ficti 1^1 t^on g ei^nj^gn. Fictoa f 

nennt et/ qul aj)unmntur tanquatn dati, UTt^ fe^t (le {• mi\ 

mer ben dAti»/ i>iir(b bie fie ÜA iefimmen iofien/ tntgegenJ 
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mtbtn Skic^ttnstn jffuc^ff ittib tiefe finb t«, rottet 
\ibm burd) ben bor^erge^enbett liefern. S>ie beiben &au 
tungen bec etilen ^auptform t6mm bif ^combinatori« 
fd^en formen Reifen/ bie {mepte ^auptform aber bie 
inboltttortfc^e. 

i6. & foO ttuti erflHc^ bie bielr^eilide ©rjge 
• -+• b -4*- *c -+• d . -+• c •+• f H- ctc sc: Q auf 
bte ^oteni mit bm ianitn pefiätm - (Sfpbnmm m 
erhoben tverben. 

IDiefe ^otenj befielt ani ^artialprcbuften bon bet 
gorm a« b/^ er d* . . • . , in welcf^en bie ® umme ber ffypo* 
ncnten flc-4-/3-f-y-f-J^-+-etc =: m j|?, unb bie @r^* 
fen a^ b, c, d, etc. «uf jebe belic^ise Sire aui ber Svei^e Q 
$enomftien merben tiixnm* @o piele Serfdßungen bie^a^f 
m {ufdgt/ fo t)ie(e. formen ton ^ortialprobuften ftnb 
möglich. £)a(fclbe Sieera(probufe ferner, mit benfelben 
@rtfgen/ tDie d, b, c, d, etc. unb benfetben S^rponen^en^ tDie 
€Ct jS)7, ^y etc. fann mi^vmaW t)or^anben fci;n^ tt>et( bie 
^actcren auf t>erfci)iebene äirten aui bm gleicben gactoren 
'ber .^oeen) Q"" genommen werben fpmten. ^sian unter# 
fc^eibe biefe gletd^en gpctoren nac^ beii ©teilen i^rcf 
goige, ali , 

I. a •+• b •+- c -t- d.-f- etc, 

n. 'a -+- b -+- c -+- d H- etc. 

ni; a -+- b H- c H- d H- etc. 
lt. If. f. 3eber biefer ^auptfattoren glebt einen einierneit 
t^eif aW göctor ju einem ^partiaJprobufte ^er. SRa» 
orbne bie ^artralfactoren nacb ben ©teKen ber^aupe^ao* 
reUf »orauö fie genommen finb. 5..S8. a^bdabce, fo 
bag bie beiben a mi I. unb II* ber brit(e b au* III, u. f. f. 

60 tobe ic6 ttUCb tte CoefEcientes fictos (Nov Syfi. Perm, 

p. xxxxT, 4.) etfiUitt, ttn( mit »er Ootttaen Q^eKietqung über^ 
«U gelrattä^t. !Deutf(6 ftnn^n iie angenommene (Nrc6 
bie- geae i»enen iu l>eftimmeni>e) genannt »erben. ^. 



&6et bin 9)o(9notiiifc^cn ief»rfo$«^ 6$ 

jeftommen fcpn. SRtm ift Mar^ tag tin uob bap6e Site« 
ralprot>ttft fo oft tjorfomnit/ al? oft bit ^an|)tfactorert 
I. IL III. etc. f?d) md)(dn (affeii. ?äJenn aüt ^avtiaU 
factoren ungleid) flttb, fo ifl wieter flar^ D<tg bie SRengc , 
ber jlbwcct^^luugeti bcr Siauptfactonn ber SKcngc bet 
fSfrfc^uasen Don bm ^artialfoctorcti dleic^ ift/ ober 
£=: m. m-i. 01-2 •** 2« !• (Sinb unter btn $artia(facto« 
r^n fit gleiche a t)or()anbenf fo etiljte^t a\iS bett^apJ^att)>t« 
factoren, tborauä bie a genommen n^erben, nur ein ein}!« 
ßtg ^artiaiprobuft a», anHatt ». oß-i . . .i gJrobufte^ n)enn 
bie gactoren berfcfjieben tt>4ren, unb bte sDJen^e otter 
$artia()>robufte für (auter ungleiche gactoren beä ^ro« 
buft^^abcdc . • . i({ burd) 00. e»- 1 • • « a« i {u bibibtrcit, 
toenn baö 5|Jrobuft ijl a» h c d • ♦ ♦ .;; ober bie ainjafel 
ber ^artialpi:i>t>nfte t>on ber §orm a» b c d • » . ifl 
m. m - I ... I 

8=-;* — -- Sittf gleit^e 8lrt fft, mnn auger bem 

fljartfaffactor a« nocft ein foldjer bß t>or^anben i|l, bie ge» 
funbene SRenge nocfe burd) /^ /3*i» • . • i ju bibibir'cn. @o ift 
bie 21 n I a () l ber ^artialprobuften a» b.« cv d<^ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦.sa 
m. m- I. m*2 . > > 1* I' ., ; 

a. .-. iX/3 . • .. ixy ix^.^ . ♦ iXctc/ 

eben biejcntge mit bcr 91 n { a H ^^^ S^crfcgungen bon pt 
gactoren fti a« hß cr\ä^ • ♦ ♦ ♦ . 

.<D?an orbne bie :|}artiaIprobufte naci^ ben ^otenjen 
einer ber ^ro§en^ a, unb{n)ar bcr grogten unter i^nen^ 

bomir C~J ««J§^f ^^^ ^'"*/ l<^^ttt eigentlie^^e töt&äii 

tntl^alte» ©ie ^artiafprobufte baBert nun bie gormeni 
^V a»-«b; a-^^bc; a*"'''b«j »»»»^sbcd; m f. tt>* g« 
fep, «ssm-r, fo ifi bie SUnja^I bcr ^artialprobufti 



f) ?^f« ttte» anbere ®e(lattcrt/ In nJelcßen bicfe ^ofmet lumel* 
letH) " 

legei 



kn ^rWfwnt/ un^ tvte fbr ®etlb foglcicb auö Der Jfcafel Dct 
flijuTirtcn Labien (/«^ß* %«. ;>, iGfl-iöß.; |u nebmen (ift 
W>i icb (€benb» i.xui.; angegetcm ^ 



^66^ tL. 5luge(tf ^tmtj^m^ 

ni.?n-I*...(m-r-+-i) r. • . • ♦ • l 

^ X ■ .. . ■ — ,11 ■ i ■ 

I..3 . . . . r ß...lXy,^."%xi... ixtic 

©er crffc gebroc^ne $attet tj! ber tte ©inorafafcor (fi* 
cient bcr mtcft ^ofmj eine« ©mommm a-hb, bie €oeffi* 
cienten ton bem jwepeen ©liebe an gerechnet; ber jtöepu 
ifl bie ^eng^ berS}erfe|unsen bon t®vi^m, wn n>e(d)en 
eine ß maf)l, eine jwepeey niaf>0 eine briete imaf)U «♦ f. »♦ 
borfomnU. ©iefe Berfelungöja^Ien nennt ^err 53inbctt* 
bürg ^pofpnomialcoefficienten (Nov. Syft. Perm. 
p.lX, 24; XL, 10.). gür bai gjinoniiura a-f-b ift ber 
jwepte gebrocfeue gactoc == i ; ba&er wir bcm er(!en beii 
Siamen Sßinoniialcoefftcient gelten burfen, wciin g(eid) 61^ 
^cr bon einem ^inomio uic^t bie grage gen^efen if?« 

m. m-i m.tn-i.m-a 

g)?an(if§em = a; — -- =95; 7— — — "=€> 

m. m-i. m-i. m-3 ^ ^ ^ *v 

— ■ r — ■-==©; U. f. f. ♦) , . 

«♦ «♦ 3» 4 

gernct^, 6c)ei^ne man bie Summe a0er b, c, d, e» etc. 
' burc^ / b; bie @umme aKcr d^nQdKti S^erbinbungenr mit 
bc, bd, cd, etc burd)/bc; eben fo bie ©umme affec 
SSerbirtbiingcn voit bb, ober wirble; burc^yibb; /. b'q 
tt« f. f. 9Bie biefe Qunmin gefunben toerben tinmn, ffe 
^♦7«gejeigt »orben. 



•) JP^err »rof. «Stnbeiibttrft fe^t f^ti finfer ^anb ber ^««^ 
i}al)en t)l^ ^, (l, k. ben (f^^ponrntcn ber ^cUwif mvt hie H* 
burd) b.^;eic&tteten QJtnomtalcoeffictentfn acl)6rW/ i?nb id^uiit 
m% ff.55 ™(5 u. f. w. 3>t einer angenieinen ^l)ara!te* 
rtfitf tft titcfcr 3nt<S9 notbweu^tg$ tMx Um er «bue ^^ad^« 
tbeil tvc^Mctbeu. Unten aber ^.19 ivo itveo «erfdtifbcne 
VütcnKn mit etnanDer t^ergli^en iver(eii# mx^ t^iete Q^iC^eidK 
tumg sel^raud^t. Z» 



!Rac^ btffett ^ttbmltmQtn er^effee, o^n< ba§ ein 
Stmei« ni^t^iS n>4re; mit Suitr^uttg ter £afe( ber 3er« 
fiauttsen §. la. g) Dag 

(a-4-b-hc-+-d-+-e-+- f -h€tc)- = p« s=s 
gm .4- aa™-»./. b 

*+- 25a™-a(2y; bc-+-/.bb) 

-+- (Ja'"*J(6/.bcdH-3/b«c-f./b3) 
.-♦-2)a«-4(24/.bcdeH-i2/b3cd-+.6/bac» 

.^ H-4/b3c-f-/.b4) 

•+- S «"'•* (120/ bcdef-f. 60/ b^cde -+- 30/. b^c^d 
-f- 20/ b3cd -t- 1 0/ b3c» -+- 5/ b4c 
^y.bs) 
-+-Sa^^(7^o/^cdefg-+-36o/.b2cdcf 
-f- 180/ b>c»deH-po/ b3cde 
H- 90 / b^ c* d« H- 60 /. b3 c» d 
-H-3o/.b4cd-4-3o/.b3c3-hi5y:b4c» 
H-6/.b5oH-/.b«) 

^ K. IDie eomple^ionen jeber €(affe f!nb nac^ ben $d< 
tcnjcn üon b unb ber' ubrigm @rdgen gcorbnet* 

j)err $rof. J^inbenburg bejric^nee ba^ wxhu 
ftimmu (n-f-i)te ©lieb ber mfen Spotenj btr Steige p 
(bag nte na* b^m erflen a**) fofgeubergellöft ; 
p"7 (1?-+- 1 ) ="n a-^-^n'jV 

(b,c,d,e,f.,.) 

^leir Sebeufent p bie bielt^eilige ©rdge ft-4-b-4-c 
-t-d-f-etc; 7 (n-f-'i ) b(Jö (riH-i)te ©lieb ber bane« 
bcnjlc^enben ^otenj p*"j ""H beu ntcn SBinoraialcoeffi« 

c) 3)te3ableii ber andefibrtendnfiattnflen ({. n.) ffn^bierMe 
Cpponentcn be,r lu «erbinben^en ©rdfen b, c d, e... ndc^ 

. ber Ordnung (J. m)- 9Kan tjergletcbe (/w/ln. Dig^w, (p. 965 
89—91). £tne S;afeW Q^oraud man t)tffe {Kevräfentaiu 
i e n afler ibrigen ^ompUjttoneib mit tbr^n sttgebittgen ip f 9^ 
nomialcoefftcienten; bi« mit ber loten :Dtamt4t (alfo 
»eitere aU biertm Seilte oorfommt) foglcicb ait^fcbreiben fana 
CCb^nt^af. p* i6Si 169;. 2)te b^rtisen «1* b, 9» d.,« iinb bier 
b» «» df ji,# • . «5- 

€ a 



68 n. Äluäete^emcrfungeti 

ütnm bc« €FPOttenten« m» "*3l aW ben erjrm g^J^^W ♦ 
'^X)ie@umme Der gjicMnbungen t>pn ti ®nj§?n (bjrnteii 
e l a f f e) auö b, c, d, e • . • mit feber 3a^I ber SEBicber^oIum 
gen, bod^ ol)ne »nfeftunsen; n bi< ^polpnomialcoejficicm 
*m ober bie SSerfegundöjatjUtt für bie befonbcrn ©attuit» 
gen biefer S3erbmbun9«tt, m für jebe ©attung berfclbcir, 
n einen befonbern SÖert^ W* ,©arau« folgen bie @li^ 
ber öon p"* nad) ber SRei&e 

ptn-sa«^ + «aa«"-' (^' A | «"» a«^'* b'B + -^a«^'c'C + ic 
©ic gßerbinbungen in ben ßfafen 'A, 'B, 'C. . . ^^ ncmit 
^r.^inbcnburg^ombinationen an fid) CHniplici. 
tcr) «m |tc ücn benen; ju befliramten eurame« 
(nttincri propofitl, definitac ftttnmae)» wie 
j. SB- ^ler §. !?♦ am €ttbe torfomraen, $u iinterffteibcm 
€ine Xafel für 'J^^, unb b(ibwrd> aud) für 'A, 'F^ 'C . . . 
^ (Infin. Dign.p. 157, 158) WO ober, (latt ber borti' 
gen a, b, c, d . • . t)ier b, c, d, e . . . ju feßcn »dren. 

f 7- 3it>epfen«, fep bic noc(> ben ?potenjen t>oti * «<• 
orbnete'SJveit^c 

a ^ bx -+- ex» -t- d z3 -h ^^^ -+• f i5 -+- g«-^ 
- -^- hl? -+- ixö H- «tc,= Z 

ouf bie^orenj bon bem ganjen pojitioen Exponenten m 
|u ergeben. 

auf biefe ^orm li^t fic& bie aUgemetnece, 

leicht bringen ; wenn man x^ s=n fcgt^ tooburcft fte »ir> 
uiU/v (a -4- bu -+• cu» -+- du3 -4- etc)* 

€ö fep Z°* = A -4- ßx-+- Cz*^-4- Dx3-hET4 -t- Fi^ 
^ Gx<^ -+- Hx7 -f. Ix« -+- «tc 

ttnb JT; S5r S, S, k. behalten bie in §. i6* i^nen gegebeae 

SB^beutung« 

Die ^potenj 2™ befielt auö ^artiafprobuf ten, b?rett 

}tM, auf er einer ^otenj z", m gnctcren auö ber Sxei&e 

fl, b, c d, c, etc ent^al^- €« finb fo tolele ^artinlprobuf tr 



mit Ut^tttni 1° wx^anbtn, ali ^erfSOunsen ber 3n^(n 

man )enr fördgin burc^ t^W 9t(f{4nbe tH)n a, 
o I d 3 4 5 6 « 
a, b, c, d, c, f, g, ctc, 
upb it%t in jeber SerfJffung ber Jo^I n für i^re Si^eile 
bie {tigc^crigtn @r($$en mtr i^r^n $olfn{en t>on z, fügt 
barauf jn jfbfm ^robufte ^ bod mtttHfi jtbtt ^ttfiUün^ 
tt^ülUxiYoixb, fo t)ic(e gaceoren a ^fitjU; a(j ndt^ig finb, 
um bm eceflf? cienteri t>en i"^ bif SBttja^l ton m gactorm 
{u gcb^n ^ f^ er^It jQAn oOc ^artmlprobufte mit ber $0« 
irnj X" . 

ein folcbf« yartl«fprobttft ^ae bie gorm 
a*'. hß. CA d< c . . . »0 -+-y -4- ^-f- F-f-etc 
= r i(t« ^uUipikitt man bie €rponenten /3i y» J*» #» etc» 
iebcn mit bcm 9l6({anbc ber {uge^frigen @rd§e ton t« fo 

i^.rWc enmme ber |>robttf t< = n» j. 55. in a* W c* d3 e. x?^ 

> 

Sebf cT^örf jafprobnfe rari befltmmfen gactoren f ommf 
fo oft oor/ alß ft(^ bie Sncforen t>erfe$en (affmf »ie ttt 
S. 16 ern>iefen iff. €^ ift alfo ber numerifc^e 6oeff:cient 
)u bem Sterafcoeffccienten a"". b^* c/^ d< . . . = 

•n« ^ . • f m-rH- I ) t • . • • • i 



J . * . . r ^... iXy... IX^.... iXetc 

' fffienn i3H-y4- ^•4-,etc;s= m i|?, fo rfl'a°-'x=: i, obifr 
e^ tt)ifb Mn a ju bem tieeralccefftcteneeii gefegt, nnb ber 
iittmerifc^e€>>cffi{ieiie ober'bet ipolpnoniialcoef^cient if{ == 

iß. « , IXy .<• * IX^.« . • » i. 

€d ifi ö(fo^ mit Snjee^utts^ ber In i* 17. onjettie^ 
nfn 3frfiflun3darlen, am bequonjhn ber brittcttf 

B=2 5la"^b . . i' 

CÄaa«''c-t.!Ba»»-*b* - 



7Q '.II. inägeto ^mctfnndoi 

D =? M a« * d •+- gSa«-», » b c -t- € a"» bJ 

E = 3( a""-' e H- ^ a"-» ( a b d + c» ) -f- €a«»-«. 3 b» e 
-♦-®a'»-*b4 

F==a{a"-» f-h^a"'-» (abe+2td)-+-€a'"-'(3b>d 
-h 3 b c») -+. JÖ a"»«. 4 ba C-+. € a"-* b» 

Gs=aa«-» g-hSa"^» (ibf-f-ace-Hdd) 

-t- eFa»-» (3b»eH-6 bed-H:')-t-©a'"-<(4b3d+6b«c») 
-h € a"»-*. 5 b4c H- g a"^ b* 

Hs=9(a'»-»h-+-S5a'"* (2bg-H9cf-f-ade) 
-4-€a«»-» C 3b»f-f-6bce-t- 3 bd»-+- 5 <^d) 
-f-©a«^(4 b3e-+. i3b»cd-|- 4bc3) 
-+-€a"-«(5 b4d-4-iob3c») 
<-+- S a«"-*. 6 .b* c H- @ a»-' br 

15= aa»-' i-HSJa"- (»fchH-lcg-^^df-f-e») 
•+-€a''-^(3b>g-4-6bcf-+-6bde-4-3c»e-f-3cd») 
•+-1D a» ♦ (4 b3f-f. 1 1 b*cb+ 6 b«d» -j- 1 2 be»d + c*) 
, -4-€a'»-*(5b*e-4-2ob3cd-4-Iob»e3) 
-t-Sa^-^Cöbsdn- 15 b4c») 
-f- k'^f. 7 b« c -4- ^ 8-« b8 

lt. fr f. 

i^trc f)ref. J^inbetiBttrii ((|etd)ne< bni ^oefftcittt« 
(dt btt unbcflimmtctt ^pteit).«'' foIdcnber^fftaU: 
p» K(n-+-i ) = "a«"" « "AH- »g^a-* 6 "B 

-f. »€ a"-' c »C . . . . -f »n a-" n '^ 



(b, c d, e, f . ♦ , "N 
h h h 4t S . f . J 



»opble»Wt5eirt9t6rrfg<2ijI; « (n-t-i) b<r CoefPdtnt 
b(4.(n+i)ten ®(|(b(« btt mten.^otrti), a" ati bai ttfit 
itihitl "21» "35» "^ ♦ . . -n/ bif JBJtuJinialcoefflcien. 
'tm |u b« mtftt ipoteni; "A, »B, »C, . . . "JV bi< Serbin» 
bungm nad^ S (äffen »on einer ^ jweo, brep... n@rd^< 
-fen b. c, d, etc. btcen 9(bß<lnb( »on a, bie ber 3<ifl(r 



über bm ^t^nemifäftn if^rfa|. 7 1 

r ?• f' i' !* r ' * * ) nacftweifee, bie ©umme n (je6enr 
V, ■> *» 3> 4> > • • • </ 

unb unter welcf^en andf giriere brr^anbett f^pn fcfitnen; 
«, b/ c • • . 11/ bie f>o(|^nomia(€oeffidetiCen ober bie Serfet« 
}un9dja6Ien# »omte jebe @auun(| bon JBcrbinbuns {u bc^ 
iUittii ift 

SjüTMi fo(df/ für leben 9Ber(( beö<fjrponenfeiim 
(Nov. Syft. Perm. f. ov, 7) 

p-=: $» t "il «"" a'Ax» + (•a a"-* a?A f "55 a»-* b«ß) i> f etc 

(b, c, d, e, f . . . \ 
I, 2, 3i 4> 5 • • . / 
!ffienn m eine goniepofitit^e 3dr>( ift> fo fann raan für 

bm 2Bcrt^ t)on p" and) ben Dcrfurjeen Slu^^rucf burcfe 
einjcluc €(affcnf nicf^t burd) Summen bon Slaifcn, fc^rei« 
ben (Nov. Syft. p. x.iv^ s*)* 

für meieren p unb q gan^e pofitibe 2<)()(cn bcbciueu , Idgt 
ficft auf grboppelte art piiben^ »enn p > q ifl; erjWtc^f 
bnvd) unfern poli)nomifdf>eu Ee^rfa^; itot^tm^, burc^j bie 
ttirMi*e£)iü.fton. Der üuoticnt (V9 

= A-4-BX-4- C2»-HDx3-+-etc. 
unb (aH-b*"4-cx*-hcic)^ = «-f-jS^H-yx* -4-etc 
ttnb(a-f-bx-i-cxaH«etc)Ps=^<»'-+-/3'x»-Hy'x5-f-ctc. 
»0 tf, /3i y, etc. unb «V /3'» y', etc burcb ben po/pnomi» 
fc^rn Sic(>rfa^ bcilirome n>crben/ ^uUip(ictre man 
A-f-Bx-+-etc, mit ift-hiSi-hctc, fo ifl bai entmicfette 
f)robu!t mit Ä'-+-/3'x-+-etc eine ibentifc^ gunftion^ »eil 
z oon ben dcgebenen @ri^§en gan} unabhängig fct>n foU. 
£)a^er finb bie ([oefftcienten )u berfelbcn $eten{ Mn z bei^ 
berfeitä gkid). £)a^ ^robuft if{ 

Ai«-+-Btf.x -+-Cä.x* -+-Dä.x3 + etc 

•+-Ay » -f-B y s 



7S U. j((&3«<« ^3fmettunscii 

^4 mtim bcmnod) bie Socfpciettten A, B, C» D, etc. OH^ 
ben gotfficienten <v» /3, y,etc unb a\ ß\y\ «tc, folglich 
oud) au^ atb, c, etc. unb ou^p nebflq aDgemcIn bejliramt ^)^ 
^iebep i(i ba^ SSer^^Itntß {mifcbeh p unb q sleic^gdUi^r 
ba bie aBgeraeine 2)it)ijlon , fc tt>le önbcre anal^tifc^e Dpc* 
rationen, bloÄ bie gorm beg £luotienten geben, ©a riuti 
in bem gaDe; baß p {> q \% ber üuottent burcfe ben po# 
Ii>nomtfd}en 8e^rfa$ begannt {fr fo gile eben ber üuotient, 
tüertn p<iq ijlr cbcc für (e-Hbz^ etc.)-^^-p>, unb bie 
gcrm für (fl+bH-«tc)+» ift etnerlep mit ber gorm für 

(ft-+-b?.4-etc)-°^. 

19. €« feJ) (t •+-bx'+.cz»-+-dz3etc)* t==5 
(«-t*i3*-+'yx*4-(y^' + etc.)« , fo raffen f!(^ bie 
€0efficienten »» /3i V « « « Mi a, b, c« . . unb btefe 
a\xi^ jenen bejliramcn^ S)enn man be{etc^ne bte ^inomtaU 
€oefficienten in ber mten ^otenj b«rd> ^% "*55f ^^\ ?c* 
unb bie in ber ntenfloteni burc^ *3(f "53^ "6; JC* fp «1; 

^ a'' 5=3 ä". 

••at"-» c-h'"gja»-»b^=»a«"-'y-f-"g5Ä*-5». 
•"21 a"»-* d -4- "* 95 t"^-\2lic -4- "g i ""^ b3 

tt» f- f. 3^*^^*^ (Ecefpcient an* ber einen ober ber onbcrn 
SBurjel fommt in biefen @(eici)un9en# n»o er)uerf{ ein« 
trittf in ber erflen ^otenj Dorr unb l^at ta^er einen ein« 
fachen, immer mdgHcI)en 9Bert^« SDie gormen ber 
ce> /3« y» ^« * • ^nb biefdben mit ben gormen ber ^, b, 
c». d . * « hai ^eigtr i^ne n>erben auä a, b c * , « unb 
bem (Opponenten m^ auf eine d^tüic^e 9(rt bef{imiitti 

k) Sie Soefflct^nten A, B, C^ D , . . ein^^ foMen Quottentenl 
(ma^ and) p unb q f^vn mSgen) afl0em«fh tu beflimmenf Hent 
mein? tolalformef för ^•t/n|eit gcbrodjenrr Sunf Itonen («rÄ» 
bei JDliitb. S^. II. @. 237/ «)• 93eWmmte S^flC/ fir p=:a=2i| 
atfjb für p=o/ m inriner ^afe(: S^ricrum p^rS^rifs dimma 
0Qy. öjrw» Perm. j.hXXVlh Jfe^,) ^« 



§orm mit (a h- bx -4- cz* -f-KO^^^f folslld) andf 
(a*f-bi-+-cz*-4- Jc.)" einerlei; gorrti mi t (« •}• bx +cl^\ kO '^■\ 
baS f)ü%t, bepbe @rd§en fiitb nur barin Dcrfcftieben , bof 
xn unb i in if)nen üertaufdjt ftnb. SBettn nun ®r«5ge» 
t)on tmerlep gcrm auf biefcl6c 5potenj mit einem ganjen 
€yponenten erhoben »erben , fo i({ bie gorm ber ^otenj 
bcefdbe, inbem bie aßgemeine ^nltipüUtm bie @nJ§e 
unbelümmt li%'tt unb nur bie gorm bei! ^^robuft^ atxi 
ben formen ber gaftocen barjlcDt. Sofglicb i(l# wenn 
p eineganje 3<^bl bebeutet; bie gorm bon {afb?.! cx»t kO ^ 
einer lep mit ber gorm t)on (a-Hbx*4^x'-f-K0^"^* 3ehe^ 
gorm ijl wiebcr einerlep mit ber bon (ftH-bx-hcxH-uJ'; 
trenn r irgenjb eine ganje "ia^ ifl. Sbmm(b ifl bie 
gorm bpn (a •+- bxH- jc*y einerlei mit ber to« 

(«•f^bx-H2C.)^" 

S)er pol9nomifcf)e Se^rfa^ nae^ ber )»et)ten gorm 
dilt alfo auc^ für pofitiDe gebro^e^ene ^fpt^ 
nenten« 

Ober: bie 3erf<{IIuns in gleiche gaftprm f^at einer« 
lep gorm mit ber 3ufammenfc$ung mi gfeicben gaft^^rcn^ 
eten fo wie eine mit 2ufammenfe§wng t?erbunbene Jer* 
legung. 



3Q* ©er Üuofient ; — » « ■ '|i4t eine^ 

(aHr<bx-+.cx* + K.)^ 
lep gorm mit ber ^potenj (a-+-bx-4-cx*-f. kO* nacfr $, ' 1 g, 
9{un fannm aud) einSgruc^ fepn^ or)ne ba§ fic^ bie gorm 
berieten} <!nbert. £)ie 2>ibifion fleKt nD$emein/ bloß bi^ 
gorm o^ne befiimmte ©n^ge bar. 2)a nun^ btc gorm be« 

5Diöif5»rö in — -^ bfeibt^ ti mag m eine ganie 

^a*4-bx-4-K.)"^ 

9tec ge&roc(^eu€ poittibe ga^l (ebeuteni fo (e§4(t (tr Auo« 



74 II- i?Iuge(ä Semarfungeii 

titnt feine Si>rm# anb e« ^qt (aH-hzr+. k.)* emetkp 
gtfrm mit (a-HbxH- jc.) "'•^^ 

S^er pDh;nomlfd)e Sc^fa$ nad) ber )fOf|>een ^etm 
gift alfo aud) für t^erncinte f^ponentenf ganje 
ttnb gebrod^ene. 

31. ^a ber po^pnomifd^e Se^rfa| für tint nadf ben . 
fyotetiien einer @rdge z gectbncte iKei^e aOgemein gilt/ 
bie S&ffd^affen^cie be^ (Sfp^ntntm ber ^orenj ntdg fc);nf 
toeldE^e fietoode/ fo gtUaud) bie erf{egorm ^ür ade 
Sireen bon (S^ponenten^ inbem man in ber {ttet^een 
gorm nur x=i {u fe|en f^at/ um bie erfie gorm {u 
er(>a(ten/ in mcld>er aber nod) bie ^artialprobutte nac^ 
/ben ^otenjen bon a {u orbnen ftnb. 

22. IDer binomifd^e Sel^rfa$ ifl nac^ ber ^ter 
gebrauchten 9}fer^obe ein SoroHarium be^ polpnomi« 
fd^en. SBiD man ben binomifc^en it^tfal^ unmittelbar 
au« ber Sf^atur ber 9)7u(tip(ifation, mit S^iie^ung ber 
(S^ge bon ben Kombinationen herleiten ^ fo toitb btefed 
auf feine 9{rt gefc^e^en f dunen, bie man nic^ aud) für 
bea pc^l9nomifd)en £e^rfa$ gebraud^en (dnnte 0* iDa^er 
toirb jener immer ali ein befonberer gaU in biefem tnt^ 
f^alten fepn. gür 91nfdnger t(l eä aber gut, ben binomi* 
fd)en £e^rfa| m feiner »2ia9emein(>eit# nad^ bm ^ier attse« 
toattbten aSerfaf^ren (u betoeifen, unb ffe baburc^ auf ben^ 

i) etf^tmit; ttnn fSr HeeombinatertfAe Setd^nuni 
ttn^ € n t w t cf e l u n d bat e< feinen ^änfto%, unb ift %m 9letd># 
gültiüi ob man tan ber Stfnftton ^x unb tbrer ^atent^n f ^x, 
03 X tt- f. ». bie etnfacbe ®r{$e bx ober bti; Dieibe 
b3t+cx* tdxJfctq, unb ibre^Potenien fe^t (ßov^Syfi.Pernu 
p. LIV,^8. unb infin. Dign. p.og, loi); unb 10 ii§t gd) 
tiicbr^ für {:ij:<px)^ m ber einen Scoeutung 9on(px erweiten, 
»ad nicbt luaUtd) auf bie anbere gerabem pa§te unb aiuvcnb« 
b<ir w^xi. $>ie ^^UlgemeinbviC M pol9noi»tfd>en£ebrraBK*^.bar# 
iufb4in, bat alfo ntcbt mebr @d)n«tertgfett# an bie Ui bintt 
tnti(bt;n; unb'man fann nun, wte man loiil, ben len^ton, wie 
bter flefcbebeni uon bcm erfien ableiten, oDer uuKiefebrt, nacb 
bem sewobnltcben ^erfommeuf ienen auf bfefen belieben. ^ - 



nur tot^tn Ut meitMu^gern Stcc^nung (dimmn, ^0(9* 
nomifc^cn £cf)rfa$ t>or{»6ereiten« 

23. Zyie bvittt %otm te< t>o(9nomir(^ te^rfa^e^r 
in rocld^tv bit Soefficicnten t>on x, jtbtv bntdf aüt tor^« 
gef)cnben befitmmt mertetif ifl burc^ i^re fa^üdft DlegeU 
tn^fidfeit nterfivilrbig* Gie fann aud^ {iir nitmedfct^eit 
$gered>nungberSoeffi(iemrtt fr^r nflificftfepn, ba gmif^tt« 
lid) biefe nad^ brr Steigt gefuc^^t n>€rbcn. JDiefe Sotm {u 
finbtn, (tf)tmamaU eine ber<{nbernd)e ©rdige an^ 
unb fuc^e ®leid)un9en |tt>tf(^en ben SQercinberungen ber 
@ro§e «1 ber t>ie(t^ei(isen @ro6e unb ber Sporenj bcrfef^ 
f^en* £)a biegorm ber€oefftctenten bep ber Serdnberuns 
t>on X bleibt, fo mirb biefet auf eine f&t^mmuni ber 
€oefficienten fuhren» 

24. Wfepj 

a-4-bz-f-ci*H-cIx3.4.et^-hetecs p 
AH-Bz+Ci3H-Dx3-HEt4^etc äs p» «=P 

bie infammen se^i^rigen 9?er ^nbcrungen bon i, p> Pt fcpn 
A*» Api AP. 3n bcm SBertf^e boB Ap fcfjciclrne nian 
aOe^, n>ad bai dnabtat. ton A^ unb ()i$()ere ^potcn^cn 
mtf)ilt, butä^ <] Ax*i eben bicfcö in AP burc^j Q^A*** 
©olc^ergeflalt tfl . 

ja^p==bAx-+- 2czA**+*3***Ax-f-4«x^Ax '{' •<« 
H-qAx«; 

AP = BAz -+- iCxA* -+- 3Dz*A» •+• A^^^A^ -H «tc 
H-QAx». 

©eil (p-f-Ap)'* = P-+-AP» fo 1(1 
^ , tn,ni*i _. 

mp«»Ap-h-- — p«*Ap*-f-«tc = AP, ober 
!• d 

'1.2 Ap 



^S U* Jttödete iSemcrfungen 

* !♦ Z bfaczfetcfqÄi^ 

(EBcK ber SBert^ l^on Ai^ unb ber bataut fltegembe *t)on 
Ap d^n) müt&f)ttitfo ünp, unb gur nic^t Don bnt ®r^§m 
a« b, ^, etc unb A, B, C> etc abfangen, fo muffen ut ber 
sefttnbencn dldc^un<) , nac^bem fie mit bent SRcnner btt 
S5ru((e^ rtdjut S^anb mu(tip(tcirt ifi^ bie %^tilt, todäie 
fem A^ unb Ap ent^aUen, i^on benen san{ unabf^ngig 
fepn/ bre biefe S^erdnberunjien entsaften. 2trne mac^eti 
(ine befcnbere föletcbung aui, fo n>ie biefe ^ unb bte @>lct« 
(^ung imifd^en ben {entern ittfiUt für jjebe ^oeenj i>on 
A^ in befonbere ^(eie^unden/ bof bie @v6%t t>on A% gan| 
i»iütuf)vl\dt ifi; unb bon ben unber4nber(ic^en QvjS^tn 
nidft a6^^ngt. 



^fmnac^ tf{ 



m p* * a=: _y_^ 



«ffo 

m (A -t- BxH-Cx*H-etc.) (b-f-acx^-^dxM- ctc) 
5ä: (fl -t- bx -H ex« -+- ctc. ) (B -H aCx -4- sDx« -*- etc), 

SBeil X bott ben &v6^tn a, b, c, etc unb A, B^ Q etc 
Sanj unabhängig ifl, fo mug allej, toai in biefelbe ^o« 
teuj t)on ^ multipitcirt i({, eine befonbere ®Ieid>ung aui^ 
ntacf^en, baburcb er^^tt man bie @(eid)ungen jur 9)ef!tm« 
. mung t>onB,QD, etc ani a, b, c, etc ober auc^ biefer aui 
tenen. £)er erfle S^eil ber $o(m| tf{ A =:?a"! , 

•Die ®Ieid)ungtn ftnb ; 
L mAb = aB. 
It^ in(öAc-i-Bb)= saC-+-bB. 
III. xn(3Ad-+-2Bc-+-Cb)=:3aD-HibC-Hcß. 
Ivl m(4Ae-+-3Bd-+-2Cc-f-Db) = 4aE-«i-3bD 

. .+-ccG-+<lB/ 
u. f. f, ^xmi fofgt 



qB s=t ihbA 

ÄaC=:.ÄmcA-+- (m-i)tB* 
3aD = 3nidA-t-(2m-i)cB -+-(in-a)bC. 
4.a E = 4me A-+- (3ni-i)dB -h (aaips) c C 

-4-(inn3)bD. 
U. f. f. 

6dr / baß f g foum eme^ dOgr meinen f&cn>rif(tf für einen "^ 
unfteßimmeen Soefftcient-^n bebdrf.^^ 

JDic SffcfeajfenVit te« (E^jJbnftif^ft hi mag in bfcftfr 

gorm teß polpnoraifcljm 2c()rra5cö fcpu^ tuc(c()e nion xoiü. 

JDcnn e<J i({()icr unr xi6tf)lQ, 5ie f>ciD(?u crf!cn ©lieber einer 

gjoceni (Ä-f-iSz)* ju r;(ibcn, unb ed l&it fl6) leicht i^i* 

'gen^ bagbiefe|tnba'"-+-m«"'-'/3Ä. 

25. ffiJenn Az unb Ap in ber gcfunbenen @(ei# 
c^und '^=^0 gcfeftt waren,, fo ttiirbe biefelbe (SUld)m$ 
iwifdjen a, b, c, etc unb A, B, C, etc entfielen. (Btteln 
biefcd 93etfa^ren mad^t ttnbeut({cf)feit, ba ti ber iinf^fng« 
liefen Slnna&nie, b«g ä ficf^Dcranbern fött, tt)ibcrfpricf>t 
3ti ber Z^at »erben and) Az unb Ap mcl;t t^o (^tfm, 
fonberrt erf t(i ber X^eil btt ©leidning,* ftjwrtn (!e eut» 
galten ffnb/ ein'Sisdreddt bon befonbern ©leid^unsen. 
ffijehn bure^ bie £)ifferenttafrec^nung bie ©rdnje be j Üuo« 

titnttn--r^ ober be* »et^Ötniffe^ AP;Ap. gefegt »irb^ 

fo werben Ap* unb Az aW oerfd^winbenb be^anbtlf. 

a6« ^an fie^t auä bem ^icr ongetoanbten Sierfal» 
.ren, ba§ bie inoo(tttorifd}e gcrm bei$ pol9noniifd)en Se^r* 
fa$e^^ nid^e fon^o^l ber £)ifereneinlred)nun9 ol^ ber Slna- 
Ipfiä be^€nblid)en i\tiif)6vt, meldte aud) bie S^terdubcrnu« 
gen t)on % unb p enblid^ fci)Q (a0f / nur baß fle biefclbcn 
ju bem gegenmdrtigen ^n^ecfe nid)e fud^e, feibfl nid)t ibre 
&ritiit>iv^&ltni^ brauc^^t ©ie fü^re fie nur ein, um ftt 



1 

j 



78 'll/i(lu9e(5 SSfRUtfungett 

toUbtt a6{ufDnb<rn^ unb hai\tniQt wn bcr Sfecd^ttns 
{tDifcbcn bcr 9Bur{c( unb f ofen{ |tt bt^alttn, tviij t^ott beit 
fierclnbcntn^en ttn4b^<ltidt9 ifl. 2>ie £)itferentta(recf>nan} 
bieiu ^icr nur tut fötqmmliä^Uit i>it @rdn{en bcr 
9Ser(>ditntffeitt befltmmcn, ober anzugeben ^ mie fern bit 
fSctf^iltm]X< ber 93erjnbtrunscn unab^angt} finb; bai 
. Ül bcr 3Q>e(f ber £)iffereuria(re4nnn9. ^ier ifl ti aar 
9iitttli um |tt ber SSeflimmuns ber Slelatcon {»ifc^tn ben 
€oefftcienten {weper Ütciben )u delangen. SBdre tetn.an# 
bcrer aßeg , bie inbolutortfc^e §prm {u finben unb aü^u 
mm )u bett)eifen/ alß burcb bte£)tffercntm(recbnun9, fa 
todre bie Slnalpftä be^ &ib(tc{)cn fein fdr f{(^ befle^enbe« 
©anje^ unb man mugte/f um nic^t in ben Unterfuc^ungm 
aitfgc^aften ju tt)crben, einen l^eil bcr £)ifmntiairec^« 
nun9 einfc^ieben. 

27* £>i^ J^erleitund ber jtDepeen Sorm du« bev 
erüen, ber com6inatorifd)en/ ifl befc^merUc^. Snjmifcften 
t9irb ci t&mii^mi {ur Uebung ^ut fepn/ aucb biefen SBes 
)u berfttc^em ^an fe$e in S« 17^ bcr SSequemKc^feit 
mstttf •=!, fo ijlfur 

(i-t-ax-+-bi»-f-«tc)" = A-HBxH-Ci»-+.ctc 
A = I ; B =gib ; 

C = Slc-H95b«; D =s 3ld + 35.2bc-|-^W; 
E = ae-+.g5(2bd-hca)-+-g*3bacH-.I>b*; 
F = aif-+-?B(abe-+-icd) -+- 5(3 b»d-+- Jbc«^ 
-h2).4Wc-+-€b5. 

u« f. f. Um bie^orm ber€oefftcicnfcn/ tomn fit burc^ 
bie t>or()fr9e^enben bar^effedt tt^erbeUf {u finben / brucfc 
man bk ^inomiarcocfitcieneen jeben burcb ben nißH Dor« 
r)er9c5cnben au^. SRe^men wir ben 66eff!cieneen F^ um 
an bemfelben bie gcfuc^te ^orm barjüfleScn, fo ifi folc^er« 
Acffrtfe ' 

f F = 5 m f -+• 5 (m- 1 ) 21 (bc+cd) -+- 5 (m-i)^(b«dtbc») 
-+- 5 (m- 3) g bJ c-f-("n-4) D W. 
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tRun ifl (in.4)bE=(in-4)21bc-(- (111-4)15 (ib«d-f-I>c») 

•+- 3 (m - 4) 6 b3 c -+- (m-4) 2) b\ 
«Ifo 5F-Cni-4) faE =J 5«'f-H{4»-03lbe-f(5in.5)»acd 
-4- (3 m-2) 35 b» d H- (4 m.6) 33 b c» 
-+-(2111-3) 6 b3c. 
gerncr (201-3) cD = (3 in-3) 2lcd -h (401^6) 85 b c* 

-+-(2m-3) eb3c, 
ttllb 5 F-(in.4) bE-(2m-3) cD • = 

5mf-K4m- 1) 3lbe -h (3m.a) 3(cd -f-(3in-.2) 35 b*d^ 
6. i. 5 F = 5 in f A -t- (401- I) eB H- ( 3 m- 2) d.C 
-f-(2ra-^)cD-f- («11-4) bE, 
©a bie Coefficictiten A, B, C, D, etc nach einem if^ 
^immun ©cfege au^ £» b, c> d, etc unb beih 6:j:ponencfft 
btr ^otcnj m gtbilbct mtbtn, fo niu§ aud^ ein @efc$ btr 
j^erleittHis unter i^nen feI6({ @tatt finben. £)ufe^ @<« 
fe@ {cigt ftc^ an bem gefunbenen Scefficientfn F ganj of# 
fenbar, o^ne Unbe(iininul^e(t unb 93irlbenet{feir. <&l 
mug ba(;er aOgemetn fepn ^). 

28. ©ie eembinrtforifcfte ^orm btS pofpnomifdye« 
{e^rfa^e^ Mgt ftc^ auc^ au^ ber S3erg(cid)mi9 ber {^^« 
^ern Unterfcf)iebe berlBurjel unb t^rer ipoten{ ^crlettedi 
aber nicf^t fo etnfeuc^tenbi xok mmitttlHt burd; bie 6om« 
binattonett« 

€« fep 

y =: x" =1 A-+-ßH-Ci»-+-Di3-4-Ei4-f.clc. 

l) €mcn jlren^en ^cmii tiefet ^Uacmeinbett tat bef«iiiilrr# 
mapett/ K(ocb mit ^^enbülfe ber £)tfrer4'ntialrecl)nung/ «5ftr 
Jg^^r^tb je 4 8 n e r (idiai. bc0 UnenDl. $. 56) gegebni. ^m 
si^^aatßer 9lotbe bat Ne tnoolutonfcbe €ulentd);5tdOmrtrcbe 
gormel für bicfen ^•effidenten aud einem necb aUgemcittcrn 

^a^ej al^ ein Corallariuiti , abgeleitet (Ser. liwers. Dem. 
vnivers, f 111. Gor. I. p. 40- ^M«t tttcA(a%, |U bflf^n tp 

mii ^err fK fidb btj ^ifjexzntiaUn in fetner 2)iiTertation bo 
btcnt bAtter iü nacbber 9on ibm auf ganj einfacbe rein conf 
binatortfcbe erünbe iurficfgeffibtt unb geftött tvorben. 4. 






50Jöu fc§e fdr * bic (Sliebcr einer atU^mttif 

T\.iih^0 bcrcn Unterfc^^tebe a* Pub. IDatJ ju ffiicra®! 

Bicfer fUtlht, zS 9<&«>'ri9c x« fege nian |ofamrnen 

•bcm ju bem Slnfanggglicbe z ge^origm x unb bcn 

fangtfgfiebcm ber llHterfcftiebe bcr bcrfcf?iebenm Orbn 

gen Ax; 6,% A^x, u. f. f. Cben fo böö ju z» ge^rfi 

A"x 
f* au« Ay, A*y, A^jr, u. f. f» SRun i|I — --- <;ine gl 

fion bOrt z tirtb Az, btettlr btttd) Fz*if^f(z, Az) fceje 
' ntw tt>öHcR, f0 bag f(z,Az) otte 3:6eile entsafte/ xtov 

£n y 

. Az borfommfc ' ®lcicf)fa0g j(t . -~- tint i^nlic^e gw 

tlon bon z unb Az , bic bttrd) F»z-4-P(z, Az) 6ejeic^l 
, A"y F»z-t-f'(z,Az) 

gja ysÄx^ift 0>ift Ay5=(mx»-'-t-qAx)Ax, n)o.( 
eine gunftlon ton n),x unb Ax ifi« £)amit man biefli 
Untcrrc(}(eb unb bte fofsenben ^o^crn init ben Dörfer aui 
bim SB^rt^c t>on y, fo fern ti eine gunftion t>on z ift^ 

. ftergeleieccen Sajcrt^en ber Unterfc^icbc iwsleicfecn fdnneJ 

, triefe man x unbAx burcb z unb Azaaä, unb fcM 
A y = ( ^ (m, z) -l-^^ (m. z, A i) j A x. ßarauö tt)ira 
Äi y = C(p (m, z) H- ^' (m, z, Az)) A» X -+J 

. (4; (ra. z) -h \|;i (m, z, A z) ) A X , »0 \// unb 4' gunft io4 
mn tt>ie (p unb (p^ anje^gen. 2Iuf biefelte SIrt wirb A3jJ 
liifammengefcgt au^ A3x, A^x, Axi jebe^in eine gunf* 
Iton Don m, z unb Az raultiplicir^ unb A" y on^ Ä** ^ 
A" ' * X . , ♦ . A X; in gunf tionc« bon m, t, a * muItipKcirt 
2)a bie Unter fcftieb^gneber A"'''3c, A**'*X| ctc butii 

'Az"'S Az"**, etc unb bmd) gunftlonen bon z unb Az 

üüS ber diei^r/ur x segcben ftnb / fo erhalten mir noc^ 

A'^y 
einen SBcre^ fut ~ — '/ mliiitt eine gunftion wn ä 
A X 

unb Az nebß bem (^jDonen(en m ift» i^iefcn SBm^ (e^ 



, über bell 9)o(9itomff($Ht ie§rfd$. Zi 

itic^ne man bur(^ — = ^(m,i)-+-p'(ni,x,A») 
! ' F'i-4-f^(i,Ax) v 

SDa bie @rd§e i unb bcr Unterfc^icb A^' itbtn toiU* 
^tlid)m ÜBm^ ^(^bm tinnm, fo' hingen fte t>on hm 
goefficirtiten a, b, c, etc iinb A, 6, Q etc auf ^cine aSetfe a5. 
fti mug f!c^ dffo in ber fc$t sefunbenen ©leic^ung aOeS 
ftuf^ebeit> t^a« z unb A^ enthalt. £)<t&ei* faUm bie 
gunctionenf (z,At); f(*,Ai); ^'(mi*, A*); »eg, 
ttnb in bm guncricncn Fz; F'z; ^Cm,z)^ finb Wog 
bie unt)trJnbcrKd)en ®T6§m ju Behalten« S07an fegt ^icc 
Kunb A^^ nrc()t :===^ o , alä melc^eä ittit ben gcmad)fen 3(n* 
nabmcn (Ireiten ttjürbe r förtbern man 6ef;anbclt fle nur toU 
JRufl, mil bk ®rrf§cn, xoddn in fii mnltiplkivt ftnbf fi* 
mflytUti^ JDemttacbbarf man bie fnMic^m Unterfc^ebe 
f)ier n)ie Differentiale be(;anbe(n/ unb ^at in ben ^ifferen^ 
tia(({Uotienten z£=so; alfo x^tcev jn fegen. 

69. SKonfege in bem iDifferentialquotieneen r^ ben 

SBertb t>on z = o, fo er^dlt man für Fx folsenbe Mtt^ 
t(;e nad) ber Siei^e 

dx ^ d»x 

tt. f. f. €6ett fo oerfabre man mit bem £)ifferetttiafqntik», 
(imten j-^V fo er^dft man bie SBert^e t>onF'», n4m(ic^ 
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n. jnogcw «ernrnttnan 


d»y 




« **y 


dt»"~ 


t.a. 


3.0; -f^ — «. 3- 3. 4- «^ 


u f. f. 


JDarau< »irb 


dy __ 


B 


d»y C 


dx "" 


J 


» d»x "" y ' 


■fl— 


D 


d4y E ^ 


d3x "" 


= > 


.d4x — e ' 


M. f. f. 


autf b«r ©leicbun^ 3('==x» fo(0tt 


dy = 


mx" 


-'dx = 3lx-' dx; 


d»y== 


1.9. 


®x-»dx«H-3lx— d*x; 


d3y = 


(.2. 


3.€x"'-^ dx3 -+- 1. a. 3.95«*" dxd»x 

-f-Slx"'- d3x; 


d4y = 


i.a. 


3.4.35X-« dx4-H 1. 3.3.6. €x»^4x«d»» 




■4-1. 


a.SSx"- (3(d*x)«-4-'4d»d3x) 




■f-tC 


X-" d*x; 



lt. f. f. IDte ^m^e t>fm ^ au« biffett 6(ei4iin$eti ffn^- 

bte in (ad) bitrc^ (ffi)«) bHti^ntttn%anttmtn; mn 
tfi X nit^ bntö) « bargcftcllt, tvctl << ^icr iii((t ndt^tS 
i»ar* £i( £)i(f€rmiaI<{tiotietiten in ben^Km ^nb bte 
Dörfer gefunbfnen^ ober n>erbni auä i^nen tmmitttlbae 
ftttstUHtu Stm 6c«|uenif{f n werben aüt X)tffercnti4(e bitrc^ 
dx° au^gcbrucft, vorauf mit di« burcb«tn0 bii^ibitt toitb. 
ed^t man nun, wie in (28) ttt^fd^titbtn n)drb,x=ci^ 
fo ergeben ff* bfe mtttf)t pen B, C> etc. ©er SBerr^ t>ott 
A folgt bö^cr^ baßfÄcxÄO, Acsift^ijt (S^iflalfd 
A = «*', 
B :?= 2l«»-' /3. 

E = ««-•* ^-hSB»*'* (a/3(J-hy*) 

u« f f. S>ai ©efcg ber Scrmation^ tfl ^ier fdbeü etUM« 
fdjxpmt )u eutbecf en/ unb nic^t we^ aOstntein ju ben)ei^ 



M t^ppntum ttH «Kit ^lei* üur bie btibm crßcn f^ebcr 

biem, übtt auf eine jinb^n «Mf M et ;^W<gr<iticnett 
Be6rauc^r# toobttrc(> ble @ad^ erfc^toM toirb. 9Uid^ M 
er uid)t crtMrt^ todeum eö trknbt frpv t tss q |ti fc^ett« 
i^r. $ref J^inbenbiifS* feige (/njSo. iügn.p. f6i 57*) 
ttad)bem er Coffon^ fRet^obe borgetragcn l^ae^ tbie matt, 
^irr (equemee bcn ^^lorfd^en )!e^rfa$ mtbetbett Umu 
S4(^ meinem Setfa^ten ift mic^ biefhr ttii^e wft^ig^ ^ 

Sö/gfie ietdtieiia(e €rpottenten eihet ^d«. 
f(tt| settm bcir binomlfc^e unb t)bti^nomifci[}e 2e^rfa§ ebeti 
fo^ue a(g f Ar rationale, ba frMtionale ®rd6en @tjn{ett 
finb, tt)e(c&en fitft raeionate® ringen bon Serbett ®rlreh b^toe 
€nbe n j^em, ba^er xo^i t>bn biefen te^trem n^ä^r ifl^ aUc^ 
boii i^rer Qr4n{e gilr^ 

iu äBetttt ber <£)^)>bttetit eitler $bt(tt| atl ttne 
berltiterli(^e &t6%t betrad^tet tbitb/ fb j^itt bierel 

1) to^fer^l Sbeorem i^ bi^r ül fe fem Mttettl/ mH el He S^ifi 
ferenitaicn Icfton fo angeMnet entbdlt/ ibte fie^ btthb eine 
leicbte $)eran^unA# bcn 0e(tt4>ten@ab selben. S»il btefet 
fthmenbititg tind tbreii ®tünben, ^cfpnbere töarbm biet i 

Sortx) SSO (tt fetjertr meine Sftbanblurig übet ^t^Ut^l^bi 
ne verftbiebenen Sovmen ttnb €rtbeitffang r^ds ter S^tb» 
^eft II. 6* ^of 211). SMe 9ni^nbunt duf bett 6ab Telbf 
ce^ ati). fBrrneuni'i/ e^lfon'ef Saolot^e tt-a^ Seti 
flb^itf nub elf n fD ^üdi bie tux mir i@. sos«) aul SAt^Ur^l 
CatJe dbqflktr^f goriiKl, itti^etcber eembtitation^claffen mit 
Mb« "^ ^ ^ ' '^ "'^ . ".^ 



Mbern a^tfferentiaUn tjcrmengt Dorfömmeni fübren jimtHo 
4uf Stu^tJtücFe ( W^jj. i%n. p. 6^ 55» 67» ^- ' ' 
tote ebvMi ijti itatf' für a, ß, c * . • ft^» 
ituitf \mb &a^ ^^(Ireben^ bali felbft tiitcb ^ 



rtge ^efe^ ihrer ^^rma^ton {u entbeaen Unb aOgemcin |tt oe< 



Ittdfen/ kitctfu niicbfrtDIicb auf beb.inerfn»firbtaen£bfalf(l| 
IJnhmDigm p. 7t unb biet g.il9letek> ttnb biefet Weiter 
anfSembinattonei^etfabtem mUteaü entbAtt bie 
eümbiiiatorifcbe ^dfftt Ui t^iHottomifcDen £(btfAb9 eben 
foy n^e ber Siftnetif(b< bie fnvoUterif^e» 4v 



mtf.bie ^orm btt tntmdtütti fofwi Uinm (Sinfiuß^ H 
bte gorm t>oii bcr ®rd§( Ber SeftattU^eUc lutab^nsts if!« 
€J ti^irb ali^aim bieteten} ali eine gunctiptt be# S^po« 
mnten attscfet^etif unb tfi ein ®Ii<b einer gcohietrifc^cii 
Steige j bejfm ^UUe burc^ bcn.Sfponenten angegebeit 
»irb» 

32. {Re^r STfiflog fön« biegnige btranl^fftn, 06 
«uin filr bcm binomifc^en unb ptl^mmifdun it^a^ andt 
fittmogUd^t €):ponenten julaffen btirfe» Ue6er# 
JMtPt f<i«tii man {mar ber unnwgüc^en @rdgen ftcb ti6er« 
^ben; injmifc^ti flnb fte brattd^barr um ben Ee^rf^^cn 
ber Ülnalpftj bie nu^slic^ile: SlOgemem^cit ju ocrfc^nffen, 
)umei(cn aucb/ uqi Siec^nungen abiufür|en. Urim^glic^ 
ßrogcn bieneu/ um eine S}erwanb(un9 einer @ro§e, itt 
unter gemiffen Umtldnben unnif^^ficft if{, in bloßen @v6i» 
fciiieid)en au^jufü^ren , n^ofern man nur eine unmdstic^c 
©n^eU, nimli^ V' — i, öhnimmC. 3. S>. bie ©r^gc 
«a-f-bb ifi nip^t in {wep mi^dlic^e Steteren {erlegbarr 
tvte aft— bb, aber boc^ in bu unmöglichen a-t-bv'— i 
unb 4 ~b\/— I. JDurcft bm ©ebrauc^ ber nnmi^üäftn 
@ri$6en erhalten Xreiöbogen unb €rponentia(gro6en einet» 
Up S^rm.. '^e l&St fic^ ndmlic^ burc^ j^älfc be^ binomU 
fc^en ^^rfa^e^^ o^neSDiferenttatrecf^nung, jeigen/ ^a§ 

f T* = I ^ X H- ' ' ■ ' -4^ " •+- etc. 

l. 2 1.2. i 

X» x3 

e« = I — X H — -^ h cte. 

i.a i.a. 3 

m e bie isoffö ber Mt&tii(i^m Logarithmen ift. 3(1 e dw 
4inbere^^( (Ui biefeSßdfl^, fo ^at man nur ({ottx ju 
fe|en ben 0itotienten wn x burc^ bm üRcbulutf be« @9<: 
(lem«^ ;ua6eri(l 

X« ' x4 



«•3 1 • • • 5 . 

6e$( man x V— i ^t( «^ fp i(l 

x\ . X* 

««vr-i ^ e-x/.i — 2 ( I 1 -N- etc.) 

1.2 I..4 ' 

=: 2cofArc.x; 
c»V^» — c-»^-» x3 x5 

ssi sin Are x. 

fettest man c in bte toiatu^rlid^n %^tiU i +a+b-4-c 
-+- ctc, fo mfiffin bie fjotenjrt ( i -+-a-4-b-t-etc)^ unb 
(iH-S'+'b-f-etc)-^ biefclbe gorm ^aben,t c« ma^x 
ftäi auf eine mdglic^e ober auf eine unmdslic^e €in^ett itß 
jie^en, twj( bie @umroe unb ©iferenj c* :ii; c-^ biefette 
l^orm behalten, ti mag bie iri^Iic^e ober bie unmdglic^e 
€in^ett angenommen tt)erbem . 

33* 3im (Sc^Iuffe »in ic^ n»c& einige ^fi^t {u ber 
j^ptfd^rift in biefer Materie, ber fc^on einigtma(y( ange« 
führten J^inbenburgirc^en Sl^^^nblung : . Infinitinotnii digni- 
Utam hiftoria, leges et&nnahe, ma^en* 

L aß ifl in berfelben b(e bon S^tttn bon %^mptU 
loffr in feinen 9(nfang^r&nben ber Slnal^ft^ enbtic^er 
6rtf0en((&, 35a---363.),6^6ratt(%eeg>?et^0be öbergoni 
$ett «Sorben« tiefer bortreffUc^e 9}?a(^.emattfet berbintet 
ben btiiomifd^en nnb pofpnomlfci^en Se^rfag mit ber te^re 
l>on ben föleic^nngem SRii^bemer bie gorm. bt€ fpro« 
bttft« aug gactören, »je x-4-t; x-f-b; etc entfoidfele^ 
unb e< ali eine ©kic^ung barjgeileOt f)atr fegt er {§. 5320 
biegactoren aBe gleicf)/ fo bog bie^feic^ung lauter gleiche 
Cßttr)etn .i^u £)iefed gicbt {ugUid^ eine ^otenj einer 
{trept^eifigen ®r^f e mit einem ganzen befaßten ^j^ponen« 
ten ($# säsO* 'i^trau^ ergiebt (t(^ ^^i( ^oten|. finei 



»QenbL 4. 437— 4>9) npm nmal auf ^en bin«imfAtn tci»» 
tutwti Oft! er tpn einem no4 aQdemf tnern 9ro(Kaen)<uM 
43{0 irf»IeitMf auf »el((fei Meit o^rl>er 3^^. «im^ff 1 



% 



8$ O« iffugeto 55emirtan^ti 

tieI(^eUi$eii6r^ff ntie einciti (bleuen ^rpottciiten C$« 535-) 
unb imor in btt intoluf^rife^en gorm ber Solffietenten. 
ibie a)?et^obe ift im tEBefentUcl^ett biefefbe mit ber oon mir 
in (24) sebr4ii(6tetii nur baf bie SKedyniiti» ettool totiu 
iiufi»tt iHf «nb bag bi( 9}ee4(iberun9 bon % (baf ®« 

S$50 9^^^^^ i"^^ ^ 9^f^^^ ^^^^' ^^<^^ ^^^^ ^^^^ 
Sln^oi geben, ibeU bor^ev att$enommen oarbf % (ober 

bort x> f9l|e um eine enbUc^e &xi^t a% (bort y) {une^ 

nett. ") £)be( bie fiRet^ob« (ommt tiuf 2)iftreiqt4(reci^ 

m) ^rr $0« l^emp^clboff fQmmt («nfong^gr, ber 9mI bri 
** ^' .427— 4*9.) »wb«im»«' ' ' ^' '^ 

', benerwni 
^, -rJfc) (f^UHttf auf — ,.^ ,^,- .. ^, ^.•^.»^- 
(PÄl7, rrW. Fol, xLTH, p, ao— 07.) oerfaHen l9a^ «i|/ ^ie» 
ftni aber ne<b oiel weiter erKtetftenf Veftoftenftii ^t^am 
nenerliÄ JSMtr von 9 raffe titSttifU ber embrnote^ifcbeQ 
«ttai9Ü^ mit vielem OläcTe nerfaAt (Vfm La^trithm o. 

fom in Tkeoria Aeouationum. LipTiae 1796)1 

a)er eim9(i»n^ eemiMlbeflfm Ca« (in ber emmtirten 9ons) 
^mml NiefbH {w »rix. n. f. mr unb man oriib anib bter bft 
tporiftge bei C9mMnatertf(bianal9tir(ben wfabren« i^vr be» 
teoibnIt<b<n mit Seronagen bemerfeni tn^em bier bie Sefaf» 
tote ber oeroicf eitern v^orm fi(b oett gffcbn^mber ergeben/ a\4 
im ber 9iel eipfacbem nacb ber Cim^f^nifcbea «noloü«. 

SAferber ocbfrl aucb ber <5einertf<be aKiemtine ^itmnf 
Nl bmmntf$en £ebrfab<^ (Nom. Mim. de VAc. Roy de Ber* 
n Annie vm- Hiß, p. 3?7-^4»)» b^ Mtit StttmmfM^ 

bern CalenKjiinittifeetf nnb njNbtbem gerinsien HnOMi jn^ 
terworfen il Au %ttU fd u 1 1 1 e r tft auf benfelben ^mtti 
»rrfc|ei|, m mirf «rtobli^ei} O^e (frmc.ad^yßiff. et 

int. Mocpof, efem. Introd, p. v-r-xrj tltft bat |UglefA { »«< 

»ber fSegnerifcben iDarftelnng no« »ermttt vtrb) ba« 9it 
bedSvrtMigli berC^efjfiäenten be^^aitytfabe^ Ontrocl. 
p. VI— Till.; nocb etmag mebr au^ einänber gefebt ^u(b <9err 
fUtagifler SKot^e ifl, ibm nnlf|»oft# benfelbtn Sig etanBr 
febUgeiv nnb mtrb ftina 9ebanMiing gfleaenUtck nt» »iellec<bt 
baiOii befannt itia$en. vU barin 1 na$ meinet ^lavtiw 
brirffen ^nomiaköeffiefentenf mit tbren OUlattonen, borbes 
leigeni mie nn«lt(b beigUidmi Jeicbe» finb« rnyiiij^ binbig 
tauufleOen^ no« ebne foIAe wi^Wfe cmie }. 9.. Iflb^ be« 
Aennr{l^t(ier a.a. OO ni4t ^nberrali metllAnftlg snb 
le^ niettem m<bt fo aufc^ulicb «argelegt lyerben fann« SG3a^ 
ben lian^tfa^ bjerbeo Cb|e €oeffictentett nebmltd) be< f rebuM 
It^^r binmn<f0<entmt(felteh Reiben) anbetrifft fobatff leben 

tttCb J^9tpU 9taff (Piffer. XnVeftift. ex Theor. 

Funct. Helmf^ 1788, f. xii.) gränbli(b etbiefentinb onf 
bMS^t^UiMeSbiKemaftgemeiibett t& 



%kigut, fo mir fti t>oii fyu Sioft. Xi^ntt in ber 

anai9fti^ M UiicnbU(|en $«56. atiscmanbt tff. £en tSf 
»ei< fiir fo^tnmti san|Cttnb bejahte ge^nx^nf^rponentm 
litte« ^: ittOQttim füM J^r* ton £. fo »ie @ es n c r in ber 
AnalTfi Finil. Sed. V f t VI. 

^<( ^e f^ema^< ( 1 77^ ) w^ tlntn fdmtii M 
KwmifS^in Se^tfa^e« in feiner SiOgcmein^ete, unb betf poV 
ipiioiiiif(^en, nadf ber briteen Sorm/tn seben t)fr(it(bff in 
einem Stn^ange {u meiner anal^eifc^en Srigono« 
meeri e. Son bem ^mtift bti tt^tvn f&v negatit^e a<inie 
ffptntnttn, ^be id^ anä^ ffitv ®etr4uc6 ^emuc^t 2)ett 
pprpnomifcten £e^rfh$ (ette ic^ an< ber V<rd(eid)ttn9 ber 
gtefflctetttin m ben Wben Kel^, i j- a^^ß^*{y^^ 
•f etc, unb I -}- Ai-I- Bt« -f (:t3 1 etc ^er, n^enn jene (n« 
9let4 xs ( I H-t)» unb hitfi = ( i -f-*)»» {#• €« 
(bmme baronf an, bie oSsemetne germ in ber befonbern 
fc^tbar |u ma^en. 

III. fyt, ^IJr^f. gifdjer in?5erlfi| fab 179? )^er» 
«rf: £&eofle bfr jOiwennon^ieic^enf nebii 
f^rer ^nifinbttiis quf «erfcbjebene SKalerieif 
üui #j|}r »n^Ifiiii en^(i<ber Sr^gep; wpriii bie 
^^^m ^mt t>ieU^üi0fn @r^6e (wf t\m ^oifnj ivit (if 
nepivinim P9fi^<l! f}?9<i<nienr unb find) qtitjebeni an^ 
^enfc.jynr (^iini^l^e ber an^if^cttten Unterfucliimigenbiette, 
Kitsm bfrb^nt^qi gebrannten ^eieic^nuag^art nnbiDar« 
Mnff§M im &r^^ lUgenbcn J^auptf^^e, if{ eine 
kWi 9im $^i^^ ^ erhoben n^orbem ") SBo« biefe 



#) 9im fwf «melit/ JM «Jfef «nb ttrertlMrnnetef ber »et 
tfScb« t •&* I- €f. 1 1 1 ' 1 19 )• eine etwa« betamirtere Viiiei||t 
fif^en Angriff fttt^!^ 

Ai 9on 
lieber itsi 



1 19 ). <rtiie tv»a€ vztamxutt »nieijit 
iliiM,jflittbenRweiifto«W|berS»f(^ , 
S t tp e r t f (b e n fiertbetbtgttndefAnft 
81. fet. 1791- «• ^3— ÄJ9 tthMDüb. 




Utxlf^t, ttfirbe ic^, wenn Ic^ in einem 0cUun ©cridjfe 
meine Stimme {n geben ^i(te^ bcn Slu^fpruc^ t^nn: 
Non liquet; ganj unpart^epifcf)/ ba icb wie i^eirtt 
^rof. S^'mmbUti in fl^c fretttib'fdjaftUc^er SJerbinbunj 
^e^e, mit ^rn. $rof. gifcfter Aber in 'gor feiner.' 9(Beiit, 
ite Sifc&erifd^e S^eieic^ming^arl flif^t ber ^inben^ügifc^en 
ojfen^or nae^, in^befonbere babut(^^ ba§ bie S^effej^ayig^ 
ja^ien ber' ^m>inationen (bie $f (pnomialcoeffi' 
C4 e n e e n ) nt(^e beieic^me ;(|n^ . unb- bag bie S3 1 n o m i a (^ 
(oeffictenten fem SRebenieic^eu t^ev p^tmi ^abmf n^o« 
|tt ^e gf ^dren. £)er 3 ei g e r r .bm. ^err ^inbenburg dOe» 
tRi|^(. )nfe|e, mac^t gleich tlax, mi bie {u coinbiniren^ 
tft\@ri$§en für. milche finib, unb't^ie man bie ingcrm 
tih^i €;r«oneneen '{inf er J^anb t>tß. (IIa f f e n | e i c6 e n ^ 
^^^fndtt 3a^l.^tyti (^ u m m e n (>f )>o ii e n tt^) in m* 
flifym fyabt ^ ^err SifjC^er aber.^t jme^erlep £){meni 
fton^ieic^en; t>o&{d^Iige unb Derfur^te/^n^eld^e^ bie @<icb( 
tefd^werlicb mad^t, fo , bog eine SÄcbnf tton^eöfel iiotiig 
ifh SSian n^irb and) butd) bie ^n^^f^'^fiBejetc^ntHtg ber 
®Iieber#* mit ffUmififftn 3a^|i|ern itfib mit Sutf}f{ä^, 
Irre. &n SJerftof bbn RBic^figfeifl 1^ in bem 8ltt«rtrti*# 
SOittt^ttfionöjelc^jen, begongenf^rte Wer einen ftidbe 
l^ie^er ge^rfrenbeh SReftnbegriff ernmi^f* Qi ifl %itttAä^ 
ton ber ^ejeic^nnng btt 2)imenfionen &te Stebe^ ^wm 
Immer Don ber fecjeic^nnng bet ab*^*febc ber (Sl^ei*<>> 
tle Sit. gifcfter burc^ SKarfen bejeicbnefr »obep err vaä 
xtcf}t aOgemein jn »erfa^ren^' bem ^InfaitgiS^iA^ eine 
tviDfü^rttc^e 3a^( giebt; unb bre'@teBen ber übrigen in 

■ nü^icber Äenntniffe in «Äaft^ittoHf *lb''«P5t)(ifi '^Wii er fo 
tWttg arbeitete I ml lu fröOlet«^' jefferben xft. 4.' 
^- . * . 

. ü) J^leber geftiren meine 5) t da n 1 e ^ » n e n t e jit # Me i* nt^t 
Wolf n)ie bkti föt ©lieber unb ffoeftd?nten polpnonnfcftcr 
^tiittif fonbem aflgcmejiii fflt4ebe9?e(be»on®rMen/ l>ie <?iiie 
/ beftimmtc f^ftgefe^te S^lge" babeit» (iebraucf)^- ^on ben SÖotf 
tbciUn foldber €j;pöiunten in bct 3lntl»en^un9 / febe man bie 
kiel C®'i7in ber ?(lcte p) angeffibtten Letten. - 4*'' 



tuSer ben ^olpnomt^en it^vfai. 89 

cti^mttiiditt ^rogrffffon fcrffaitfm Wfjf. • mm M ift 
^er gejtüwigen, xotnn raon anbereCOfarfcn, iiK if 3/i 3^ 4, 
etc ober o^ i,a, 3f «• S^^wucften tüiff. €« i|J ©djabe, b(tg 
-^r. giftet bJe ^Inbenburgifi^m ©cftrlften Dcrnad)WfPgt 
^au €r tüurbc feinem SBerfe mc^t 2htje^ett unb IBraud)« 
tarfeit i>erfcl)o(ft^<i6enf tüenn er batf t)bn j^rn. ^hiben* 
iurg geleiflcte a«m ©runbe gelegt ^dfte. JDeir ^.^olpnomfi 
fcft.en ge^rfag M ^f iu flil(*tig bezaubert ^ befcnber« iu 
Slftffci)t ouf bie £)arite((otrg ber ntigl t d) en Oatmngent)ott 
€oitib i n ati n e m p; ^an borf in ber SRai^ematif tttt 
(agnif ba§ ctn>a^ gefciieften foae# o^iie )u {eigcsi^ toie e< 
Sefd^ie^e. SSerufungeti mtf ben gefutibcn 0)7enCd)ettf^ert 
(tatiti# geUen in ber SRatl^emaetf n(d)f/ nxtinntAn bdrun^ 
ler etnc urtbeutlii^e S3orfie(lung bot} ©ruftbcHi utib iRegdii 
t»erfie§it. ^ 3» bem gegenwärtigen So((c.^tte.<^'g..fageil^ 
fböenr ♦«fc feine ^jajiffciKJ*/ feine Siegel 'Wawrtfq» 




fcbeinftetaU tte meinigei emerallacmiMncn, tu ^le^iaaii^f 
tt^ einsufobrenDin eombutatorijcbcn ?a<.Dfiui!racb^ 

A)im^n(' Seiten 8. V.) mem^.imei)te jpauL^iiVlniptia &a gaehf, 

Not^ Syjt. Perm, Comb, ac Fär, anttefübv!! flk-r üHc Ihm 

fiiniii uno üab* er bte; baria B^d^^eiun ^u^tiL'fitüu aar ntd)t 
benu^t boti macbcn e^ n^abrfcbciulicb, ^r bak bie ^bftd^t uti& 
ben 9cußen tiefer ®d)rifl gaih ocrfaiirt, Ijatc utelm.*!): atri 

•ülaubt, bU^cbeinePorgäit^igelEbconcöa'aDnitiuaeioiien^ rufröc 
bie ©ad>e ohne «IRotb »ettfäüfriaer, lu^ r.itT^ il^w auf tie sjujt 
ibm üufqefteüte «rt Cbie# in ^bficbt ber imn ©rmite gclffitcit 
^Aiipti'äf^e unb ibrer Sebanbluna; über nieine er He @(brift# 
Itifin. Dignit. unb bte ^fcbenbaÄtftbe Ser. lieverf. nicbt Mnf 
aulgebü weit ffirier^Manbeln UQJ^ abtbun. Unter bcn Um# 
ÜAnoen mu^te alfo ^err 93rof. Sifcber bk X)ar(?dhina ber 

^ niiaUcbcn 9 Utungen Don Kombinationen; bie J^eix <btcf. Ä ( fi# 
f^el beo ii)m oermi§t/ notbwenbig überfebeni ftc fonnte tbm 
fodar ntd)t einmal einfallen/ ta <ie fo «\an| aur^er feinem $rane 

' lag. 2ch felbÄ babe ^icfe mSglldben ©attunt^en »on Sombina^ 
tionen (bcij ben oerfd>iebenen combtnatorticbeH Operationen) 
in meinen i/t/tmV. Dignit. notb wi^t in ^Jetracbtunq ijeiogeni 
tinb ton biefcm/ von J>errn Ä. nid)t angeföbrtenf IHJerfe, nnb 
iener Cfcbcpbacbifdjen ©<briftf fann etgentli* nur bev jene» 
taefcbuloigunnen »tber tbni bie 9lebe fei^n. ^. 



ttte fibi 9«(I itt üVt ni^tidtt gante tf^t {tt (frlrsen. 
UtMstni i$ Hin tScrf fe^r bimlidb, btc Slnalpfi^ b<6 
UttcnMicftett ait<fiirlic|»fr|u ftvfbittn, iuma^U ba fcm®«^« 
nir, J^i^M ttfpfer/ bU Stfct^ertfcffe C^araftmfitf nicbt 
«tctti Ui finer SaftcOe M8f{4iibig barseHfüt^ fonbertt auc6 
»it ^ ^hibnibuistfc^ uv%Udbtn ^at, fo, bafi maii 
fttefcr flatt ber t)pit bem S3erfaffer 8e6ra^d|^ten^ fotleic^ 
fe^eti fmn; 

IV« i^r.f|iref.j^tttbeii6ur9 ^at in bem t>t€rtftii&fffc 
btf a(rc^tb< b«r SRae^ewatif eine üUimtitdt ^atfUUuni 
hüp^f^monMi^mmi, mth be SRotbre itnb9»«co» 
i^iäh iieb(t »erfdftiebenenttkmeHungcn über bte babe;^ luia 
emnbe Segenben lejfifograt^^ifcbcn ^nbolucto« 
iien gedffkrf. Ikibe formen be^ X^orcm« |{nb bie in 
§.if. ehemtcfeleen. !Der Unee rfif>ieb betfelben» fo tnt ber 
Imtigen brieten f litstMc9 batittr mie bie femlinaeioim ' 
lefiinbett unb fleerbnet ti^erben* i) JDaranf srtinbee ^^ 
Ut terf^iebeni^ analptifebe Scidi^nuns ber^lbm^ mlä)t 
j^r. $rof. J^inbinbitrt giibl» -^ 

4> t^ Ab biffrlb^n inhmmenAffeblfn f^rlf^ni nttr fn Mfftbtif 
^entn S^rmea bargepetK* ^njfte frrn tte hier «naefofirtfn, 
un^ aMere 4t^nltcbfi tf^mirn N^r einander fnbtttunt «erben 
finnenf »»er nicbti ottd tvk Meje ober |ene tf»r|itglivetfe^ 
9^r as(b 9obr a tt f r <b H € f 1 1 (ft »or anbero/ lu braucbeo fev^ 
batfiber beliebe t(6 mt(b ftuf ba<^ m$ tdi in meiner tn ler 
Itlff »off^mittfnben MbitnUnni bier anb bAi nnb n»<|^ Mt 
'•"^^) brrielben^ im Mgeni&en 0cfiiii b«»e* i5- n 



fl 

m. 

Cofffictent M aff^emeinen ^titUi jeber tt)i0« 
fu^rltc^en ^oten) eine« ^nftnitmomtum«;, 
SScrl^Iten )n>tf(^.en Coefftctenten Der 6Ieicl^un« 
gen unD Gummen bev^roDufte unb ber §}otein 
{en {^rer^ur^eln; Sran^formatton ttno 0u6« 
^ttutton 0er SKet^en mtrt^ einander ^ 

•Ott / 

4M»«ii«eniiiftfct- ... 



bei J&er^u^sfbffl. 



34.M( mit ^^ni IDottor XrdiQp^ bep.aStrfafer ber 
6efilMc6te bff a9r»f{aei( unb ber m ®<frafi)ftiift i^m J^m 
iftcfftf ^ttin ^erau^sesebencn Sr9^ail0gfai»ftie be< 9!ih 
utfibtulfi, fo w» mbmr mi( berbienf«» JScpfoB aufgc^ 
imimevni 6c^rifceti, cmai i^M)ifynSf^ ununutbfj^mtu 
tbrnffaHOffil mttt^lttn. fyvxSf M »if J^ ^e iß^f 
IfSfnNii bon Seit {u 3ei( berfcftifbeiK «atfrcntatif^e Siij^ 
fifft iur S^(tanii(»d<4«ttft Ittsefinbet/ b«wn M^ 6ereit< 
mise oittget^eiU fta^ "^X bte ä^rtsoi IN« ^ifr fUfbfmß 

«) ,»dtra.nt9*< QerfiMb« bic 9tAti|r ber (ilbet, lef^nnt ie9orb<r 
neu ettthMUimmn bttreb einfacbe 9lei(btfDifii w (fiKm^ 
nett.^' (£etri« Wag. m Mite q, Mg. Qtfttb. ifSz^ C- 129«^ 
176) ; ,»3)eff; Cntmurf einer «ertbeübaftea eWicbttttM IfftnU 
Ikber t^tbrentemCaifen'^ (Sbettb. 17IS. 6.i'^4^}. €i»e 1U# 
banbiiiiNf'erriiftramp'l »über ben asittel»tt«ff bei Mwere 
beifi»bM|<bcft2)ie9«(N/* iinb eini «nbms »OegmitriMc 



pi III Xtan\pt ppi^omial mt> aribete 2(ufgaS<ti 

$tn, tWi in ben foldetiben if^tftm bti Slrd^bö 5er aSa« 
tbmütit tintvidtn mibu , . * v 

tienilt)oHe 9)?ann, n^tniaf!en^ noc^ t>Drige^ au§er^aI6' fei^ 
nein SJaterfanbe le6en unb feinen lltieer^ft fue^en mug, 
ftioe Sbttnfis^iMfttioii vuttifi)tt Mvgt, (ine Wtttnit am 
Mrer jufamBiintrefcnber ganj befonberec tUnf^^nbe^ fe(6f{ 
bie ^errfd^enbe ajeigunsr bie ©ringen feiner Ketlingsbif* 
fenfi^ifft nid^rbtoö jü erweitern/ frynbemr aucft ba< gelb 
t^rer Stnwenbüng ouf frembf ®esen({dnbe n^eifer an{tt« 
bouenf unb ba ®^m%f)tit nufjttf{e&en/ mo borbin nur ^t^ 
)>otbefe n>ar: biefe Umf{2nbe jufammengenommen t>eran« 
lag.ten.^errnS), Äramp feit einigen 3a^ren, ben gaben 
»on UnterfucbunseUf ibot^on fein« «eridngfl nocb in@tratf« 
bürg btraud9<debetti gelebrte uiib^c^f finnige ^robefcbrife> 
de vi vitftli arteriarum , addita nonä de 
febriam indnole* generali coniectura (1785)» 
bieerffen,@P)Ui!;nitt}b^t^(aden ent^^d, tbieb^ertaußune^« 
meit; Aber Ärei^Uuf bti fdlntß, 8eben«fraft 
ber @efage unb giber^ n^eiter nac^jubenfen ; |tt 
betfud)en, in n^iefern fid) , bnrcb S5e0il(fe ber Silbers 
^V-d) A n t f unb 2) 9 n a m i f f bie @rnn69efe|e aufjlinbeii 
laffen, welcbe bie ^ier tb^tigen 9v&fU in ibreif fESirfungm unß 
term(Mrfenf{nb; in btrSrfabrung enblid^ n<Mb(nfe^, e^unb 
wfe weit pcb bie !>on »ieberbolt ongeflentenJBeoba^ettUjieti 
pflrWtttn tinb tnidf fiebere ©<:bfufre weiter defblserieii 
6i^e b^jlÄigen; tfnb jjtödHrfjer ^ebräneb baton in ber ^ra« 
jtr«' f!d) machen laff«. • Da« SXefuKat biefer Unterfoi^iinjtii 
%nh ^ttt h'* Ära m p in feiner % i e b e r l e b r e n a i* 
meebanife^en ©runbfdgen (1794) «nb in ber 
Jtritif bn^praftifcben ä(.i^$nepfurtbe (1795) 
t^wgelegt, l« ber fejlen Üeber^eugung — bie bii^er bcp 

Sna(n0< be^ 5tf9fialf^ f •&90^^a genannt'' (eine 96tberl«g]uia 
tc< ^ü^m# un Jl>ati 9) »erben in ben nacbUMaenben ^ef 
ten bei »afbem. Sribioi erfcbeinen- ^mbenbin^ 



tit Uuiuinn$ fetiur JPunft ^ oor^tlglic^ in btt^ithtv* 
le^re, oOgtmem ebn^abenbe ^pot^ef^nt^emirrung ba« 
^urcf^ jcrftreu^ &te tva^ren^ iefldnbisen ©efegc auf gan} 
mec^anifcftc, bti fireng^en seom'ctrifd)en3nrammcn^an3«tf 
uttt) S&en)eife^ fit^ifte^ @ruitb« ttnb^e^rf<!6e }uriicf9efu(i^r(> 
|«i6(de mit . ben paffenbfhtt S&eobäc^tunscn de^drig uttter« 
fiu$t ^), i^re Slntpenbun^ praftifc^ mmt, unt fo in ber 
Sir^nepfonbe eine neue €po<^e begrünbet ju ^a6en. 3<t 
lote fern nun aber bie bi^ i^t hierüber laut geworbene 
(bod) tooUnidit aDscmeine) @timme# biefe (Ermarmuseit 
ht^iti^^t, bic(e Slnfprttc^c gerec^tferttgetf unb ob niaa 
tabep S^xn. £). 5(ranip uberaOf unb burcf)9dingt9 t>erflan' 
ben iüU ? — bat)on brauche tc^ wof)( meinen 2efern ^ler 
Hidjjt^ ju fagcn *^). 

' i>) ^rr S). ftram» (0t mir einmal # tvenn eine pTtQüorogtfdk 
S(M)anbluttf) ffir mein matbematifd)?^ üDtagaiin ntcbt auiu# 
fremD Xüivi, eine bleibe von 1^0 mcift neuer (9^ tbm oort)ce 
ttt<f}t ang<?fteflter) ^erfuc^e über bä^ t^lut sum CtnrÜcfeit 
an. ©ert ^eebacfctMngföeifl Arn* ®. Äromp*< werten feofr 
fentficb bie (für Me Oftermeffe i79<^ anflefö neigten) beoDcii 
®d)nf(en: ©amminng- meOuinifd) ? prafttfcfter 
^eolacbtunaen unh beroiriti a(tf 0eburt<bcl« 
fer# n%r betvabrem ^« 

c) 3cb bin mit entfernte mir ein abfmc6enbe4 Urt6^iUniitm(i# 
#en> H t(b »eber t^oretifcber , mtb weniger yrafttKber ^nt 
bin ; aber erlaubt wirb mir ü fepn^ bier anmfübreni m$ ^u 
l^.^ramp von bem forbern fanm ber fein neuel tebrgebjiibe 
leiberieaen win. 

sDie bleibe fetner £ebrfiSlte mit erfolg amugrcifen# unb 
üni «ollwicbtigen ®rünbni iu a(MiUtn, müßte fein Oegnec 
wobi ben n^bmlicben i83ea etnfcbiagrii/ ben ber€rftnbet ^i%an>B 
den ifti ibtt @<britt für Scbritt bArauf »erfolgen/ unb fe jei^ 
0en/ no unb wie er gefehlt babe. 

(£^ müfite baber bmiefen werben (we^en ber .fo{genbett 
Seieben unb ibrer igeb^utung febe raan ben Stubang |um 7 Jtdp. 
ber Ärit. be/ oraft- arjnf, @. igo u. f.) 

1) SMtr bal grole Sunbamentaiaefct ber bSbern fOiediai 
niff du=:Pdt, in uegenmÄrtigem TiaiU, n^o uoii 

' Seoen^frdfte n bie ^tä^^e ift/ nicbt weiter anwenblnar fron 
Mnne; affo auch bie ©IciAuna du= — PdtfQdt, auf 
Un Are t< (anfange wenbet/ falfd) fe^ . 

2) !DaS du=o, ober/ gUicbfirmige 95i»wc0un« be# 
; &nUif (eine tum gefunben Su^anbe unb bem unge^ 



94 in. JAMmt»<po(9mniial'iii^«iNfeV«^<i6fli 

SDie hMtn, mit ^nßdeti S#tt Mrfttttt^men MmÜ^ 
ar6ctten, fetbfl 6(e milifaiite f5esrihA«ig tinti ttmeit Se^r« 
g<6duteö ber prahifiitn ^itpM^Üinbt, ^mUttt j^mt IX 
jtrami^ dleic^mo^I ntcftr )u feinet JiieMiti^ijbefct^ftiauiii 
i^on 3ei( itx Seit |urA(f integren; unb ibie SKat^etitatcf ««# 
mittetbor {tt beatbetien ^}* €t »at immer t^&igf btf 

ttnberteti i^Oftiattge unUm Mrperltdkn SS^ricftttttigni 
oitM^e^cbttidttiKi fm alfoaa<du=o/ o(efPs=:Q# 

Aar feine peaftifcbe' Solgetuug geioaen met^n 
inne« 

1) 3)af Mi %lMm 0ntnbei anl P^'Q unb P «<tQ^ 
ilffaofaN aaf 9en itrei^Uiif ttt «ifte im franfeti 
J(lmr ntdrti folge, tinb im crfien 8a0e ter 9d)lu8 auf eine 
filnMttfttng tel 9enoren€oftem<# im «nOern üer e<bfuf 
auf eine oiternattrliAe «nfflUnfts ^^^ «rterieoi; 
i^ei eilt nnt unrtAtid fev- 

einem oerurtl^eilfreoen M^rbejtiteBettten 9){anne/ ker 
testet Ctflenfcbafteilf aU SEteoretifer un^ tpraftiferr gleich 
hnVi^t Un ^aoien ^t^eengang M €riinberg| 6(&rttt o^r 
Ccbritt no(9 etnmal t^crfolgtei unt nun letgte/ an »e (eben 
"^ CteVen feine ®cblfiire# tn(ertbegne|ftarrid)tiai tnter^ne^ 
fibttng aber unrid^ttg »Aren -^ einem roId>en 0Kanne 
»Mt ^ttx 2). tramp gewif unenMicb «erbttnben fe^n! 

9Cber »ae feS man^ottt fagen, wenn man ft^gdr beti6a(t 
»ffSenn ^ie £eben«Praft ber Oeifif e gletife it ber C^amme bet 
, >;$inbenitife# fo iH bie f^eme^nna bei ^lute g(ei(bfirttig** 
«le einen talKbenf bem gefnitbeit 9Xenfd)enverilanbe fegar in« 
»tber laufenbeni anggeben nebt? 3n Unn ha$ fo wag Unbe» 
freifli(ftegr bag ba^ »o jtraft nnb ttiberdanb einanbet gleicn 
Inbi gfetcbwobi 'Bewegung feon Pinne f nnb ift bag nicbt btr 
.faU |. 9)4 beo bet fBemegnng faüenbet tirper im wt^ety 
flebenben ffitittefi bie aog einer befcftlettmgten In bte g(ei(b« 
ffrmige fibergef>tr fobait tk oon bet Jtraft ber ecbn^ere (^err 
tibrenbe flelvalt in gnfenbem Sßiberüanbe gletd^ wirb^ nnb 
bertoroerbeo (einer iSeibegung bie vitetsecom^lette» 
wie fse bie Staniofen nennen/ erreicht bat «S« 

d) ^di rann nicbt iimbiti# ang einem fetner «riefe angOrftaftabt 

«. 0. ^dhft fbfjenbe OteÜe mtt|utSet(en i «.^ie bieten bietf 
hemm eingeriffcnen €))tbem(en befcb^ftrt'aen mtdb fe^r; niet 
fchlecbte^fetfcbtegiCßetter/ mit fcbnett a''tved>felnber tt4rme 
nnb Jtilte, otel %^t^ aug ^frifa tmb gletA tHirauf wieber Ofo» 
gene aug SPanbinat^ieti ! fS^a^ will oaraug werbent — 3m 
lebe it|t wie J^toDOPrateg in^ Itbeffalten i ben itag ftbet 
non einer ^tabt fur anbern wanbetnb/ beg ^benbg Meine 
Atattfbeitggef<bi(bten ttn^9M»bbrigmenauft<breibenb$ nnb in 



s 



atctt fSibfm^rtidfdteiif bic tftii rrofeti, «»o anbm wit^ 
ten bie ^ubc flnfen unb i^rrii 6ei^ ^beti rtiM («(Rn; 
er t({ immer {itm 9}tt|eii bet fSifmf^aftett befcd^ftigt §i» 
mftn, frtbfi onf frinen a^anberiittgeti (bott fdntti fch 
^em gtftfm m Stanfreic^ uiib SloUeii ifl ({er bie Stcbe 
ntc^t) burt^ Oefhrek^, ^ifttn, bte 6c^ioei|^ 64tbab€tv 
gratifen unb bie St^inpfal} — Sdnber/ bie er, boii beti a(# 
fcnt^alben degen bie Cmtsratteeit bbibaftenbett 6efete finrli 
gftrtebeti, 'burc^ffaretfte. iDiefer 9ibfä^nitt feintß itbtnß 
Unna, t»ie er fl(b fe(6fl fe^r (aunid^t bdrdber au^rdcftf 
retef^en ®tof )tt einer imepteti £)b^fee (ergeben — 
btc ^^geben^etten eines t»erbien9t)oOen, t^on mibrisem 
^dfia^al utiabldfTis verfolgten SDianneö barficOen — 

qmi mores homiaum umllorum vidit M vrh^s* 

2fd) (offe, ^mon toirb biefs ((eine 9((f((mufung fi(r 
»eriei((i(( finben, um fo mebo ba ic( e< meinem greunbe 
fc&ulbig {tt fepn glaubte , bep ber fo gan| genauen Sttnnu 
ntg, bte id) i>on feiner Sage (abe, uub bei) ber guten et^ 
ledcti^ett, bie ficb mir neigte^ toenigflen^ fo tief bai^on (ier 
|tt fagen, ali in ben tt>cmgen feilen be< £Qrte< mb ber 
iuge(origen SInmerfungen fle(t. ^df hf)tt loieber jur 
^auptfoc^e lurdtf» 

2>en fdtpfaü aKgered)net, ben meine bepben erflet 
Gc^riften im combinatorifcft'analptifcbenSac^e (infia* 
Dignit, Hist. leget ac forrnuiee unb Ko¥, 
Syst. Perm, tc Vir.) g(ci(( bep i(rer erflen Crfd^ei^ 
nung (i779^nb 178O fanbeUf loar j^ 2)« 5tram|^ 
t>on au^m^rfigcn GefeftrteUf (bie alfo bte Qacfte mdfyt uti« 
mittelbar ton mir ober burd^ meine mtabUc^en Sprtrdge 



mflffufii Cftunben an. einem langen ntatbettatifAeti fabett 
fbrtarbvttenl^f «on bem iit ^bneii fünfUn M<b Ift unb »icl 
' fcbretben »erOe." (2>al «naefangeite grole »)er( ftber biiRcir 
ben > »ebr bavon in ler 6e(|e). . 4« 



9S IIL iTcamp« polynamiat« unb anbete 7(ufda6en 

Ratten f inttett lintfn) ber-Sciie, unb/ ü^ tnug fasen, 
4iu(^ m^rere 3a|»re ^iiiburi^/ ber (Siniiit, ber beit 
trogen Umfang unb au^ebrdteeen Sliigcn ber engften 
Scrbinbung btx Sombination^kbre mit ber ^mltfßi (O0 
gkicb ancrtannfe unb (icb U^^ nac^^brücfftcb bariibcr gc« 
$(n mici^ erf(4rte* £)a tcb feinen fcbrtfUid}en 9(ufaittntc« 
runden eJi^ornebmlic^ t>ttbautc, bag icbr bep ber wenigen 
©enfatienr bie übrigen^ bie ©ac^e in ber ^ofgemacbter 
in ber 6tiae für micb (fomeit e^ bie fid) immer mebr b^u« 
ftttbcn @efcb^fte gati) anbrer %vt oerflatteren) mittv ge« 
gangen bin; fo n>irb e<;mir erlaubt fepn, b^er nod^Sinigef 
babon beizubringen. 

€5 ift tttoai über iebnjabre/ bag j^err ©. jtr am j) 
meine Sbtorie ber combinatorifcben 91nali;(td mtb ibre cn 
f{en Slnmenbungen auf b'u Sieiben, bat fennen {emem 
jDbne (!e er|l metbobifc()# nacb ben ba&ep bon mir <tufge« 
fx<üun^cid)tn, Operationen unb^^geUf iu^Uß 
bircn , ixbttfal) er fogfeicb bie aBid)ti9feit ber @acbe, unb 
Magerte (im april 17J/O/ ba er eben im ^Begriffe mar^ 
^ ju einer bcr[;a6enben franjrfftfd)en Ueberfe^ung ber Cu* 
lerifd)en Introductio in Anlal. Infin. in JWep 
Stuben/ tic ß'rfduterungen unbSSeptrclge in einen brieten 
SSaub ju fammeln, bag er barin^ (um feine eigenen SBorfi 
)ü gebraueben) meine ganje Sombination^tbeorie mit un« 
ter biejcnigen ^rttjeiterungen ber Slnölpfiö aufnebme« 
iDerbe; bfe afö bie merfmurbigffen unter allen; öW eine 
Sortfeguttg beögulerifcben SBerfe^, erfcbeinen fonnten «> 

«) Jf>err 9>ejii WU bte MeBerfc^ung M erften £beiW Wen 
• itommen, jperr 5). Ätamp wollte ben jweoten (gcomettw 
f<l)etO äüerffQen unb^ 'Septrige unb ^rmetterungen in einent 
b r i 1 1 f n t^anbe nacbücfctn. T^et erflc , oon $rn. $ e } i i bei 
lorgte ^anb# i(l aucl> (1786) n«ivfU(berfc()tenenj Da aber bieferi 
forocbl in 'Mfiibt nuf Ucberfe^ung aU Qlnmerfundem and» loe^ 
dm etgennticbtider ^eglatTuna oiefcr i^lbfd^e bed £>ri(^tnaili 
i^en tSirpfaU be« Vubltfumö gaii) oerfcbife (Jperr Ik. fla^t taut 
batäteriin feinen ^liefen)/ fo tru^ bie aSerlaa^banblnngi unb 



^m^' auf; Hrfta)f(taeir€n tie»er6Htf »e« üBireM 
tti^ Sht^eitii ber Sfiiitttn«tioitttafii|ffti in t»er Slno(9ß&. 
fef(^ ^c^ boiiittU^^rr :i(r4Knp in 4mifk(M go«i mit 
Ui6iti$(!n. . SDU^>> jTocttut ilm-ber sfädOc^ eitfEtS 
}iticftdfCot.pmttto<ir, xüst^tt bie atit9n*6ärEet( b^Rftti. 
Im in einigen ^tt^^kXm^ nnb enrfi:^ei) foflUd^ ben^ert^ 
Mte«d^ettttf ttnr^afrfoiitfe 9(rt -^ 0^ ecß bfe @rinM 
«Ob $ait}it0|er neftftJbm ba^riide^g«n9o<^ yxobtipt^ 
meifneii^'^tifinfltf^n^r ttobürc^ et bk Bon^eüe^ bw |ld^ 
labttrd> fc(a(fm laffenf dlt(^ a«be«n becf^nbfid^ ^tt 
>0r{egm nnb (esrdflUft machen Idnmn ^); Setbitif^ 
lot gMc^o^I bon b(r6äd)e in berSoIge faf{ vk wkr^Hf 

ilitt (b Att^ <9r. 9. tumpi Sebenfert# bArntitfrtielmeii 

• ft IDMSr ttmilanb iff #(fu6i»o6I ber guten €a(0e tn ber^ffefg^ 
' necftrbeiHg qety^ea - iSonute Oocb ^elii^tijf) ben ivjciitiMI 
' 6bjiil| ber (lombitiatfon^lebre auf Me Snatoii^; be9 einer teor 

»ermtcfeltea ?lufgab« (io^». -Di^«. iVo^/l p. xv - jcvin.) Teineitt 
ttetnMf 3 • b* ® e r ^1 » K f n nicbt be^rf cRtcb ;na Aen« ^r batte 
bie ea<be mit ^en Huaen beö !!}erßante$ btl auf ben (^raitb 

• birrfbfdtetttf <ber e« f4(l%n ibm f(btt!(kte^orte unb SdctneDt^ 
ftb oeutücb baräber au^iuOrfiden. (AVr.<sy/^. p.^vi. not^o» 
Tt^eW-^comb. «nal. <S. 41^44); «nr fr gingen dii$ 

.«. l&»<«otitcb'^ unt^ eramer< liaAber, gelieferte, tcificebi 

9roben# ffir Die ^Siflenfcbaft miorea. :Det 3ufa^ b^fte .fie 

' berbet^eflirt; ed maten Srucbfiäcfe eine^ umteftinntm 0(tnl 

:: iieni eintelneaefle zm% 9r»teii febr ao^tbmteten ^omtfell 

»on bem man Stamm unt) SSurjel nicbt iu finden wuite* 

\ *' Sani natfirftcb alfO -^ euenic» qaod rebus hiunanis solet: 
t res i^ou detpicatui primiun h^biu» pon.est «ddncta ii^ 
obUuiouem , et re^a;ionibiis analyticis hac, parte grayif xiuCr 
' ftis iacubtiit noat (Nov. «J^. PJrm. Pr««/. p. nQ- 

. ' gJ^Sdtebe biet ntdit «^ {etbittben^ ^enSefirngen Übet tf( 

Aualy-sin axiaimatum onD ba^ Alphabetanf' cd* 

gitatipnum huimanarum, ' Me emn ctneri auf bie 
Sembinatt^niiebre in ^ejlnbenbenf . Aaalysi suprema 
fn^arilte; Wettfiero ngen-- bie in einigen eteOTen nabe «n 
6cbmirmerefl gtjnien. SA vergebe blo^ bte natürficben filnif 
bdltbe 99n loewnnb'erund# welAe bfe entiikcfenben ^ae^^tbten 
in fia tfüH £anb>,ibm'«efairia|tin(i bM tt ün (Bei^. f^ybti 



ttti uttib fpittt ttftsi$ttu Sßatttetunsett tard^ einen grogol 
^^ t»)».S)mtfd)fciib)i :i^A(n::lun({t<iti» ben £4af feimr 
mul^cmatifcbeti Untjfrftic^uttscstife^r.se^enmief^ iinb ttc* 
nint^Ui^ M«t' fd6ft bie infern UmfWInbe frift^baju ge« 
toktti ferne SInfmtrffamleit in b^ geitive^r «nf SJatai^ 
Ianbeunb.%ll£bim9 )ber SteiHf^butifcitt.ric^tcik. .üiim 
tl^. feit einiger ^eit« . bal^tttSi. iHiifrr ISfMf^^t' ibee 
fkimil 9ufent^aU>unb;aiiterMt {^ae^ ;«e(c^e$.ee)ptilr^ i|«f 
bid 9S^a\% biifytt ßtxai^u, finbe i<^ beutlid^e @pitnit m 
|«iiunb fortsefdi^ttc Aic^matifedet i5ef(4^ft}ditnseii;:iiaD 
unter bicfen auc^ bte.(Rtere04me iSiifi^rä^ (bbm Itf^itOlto 
1795) ^^S^^ ^in^^ f^^^ einiger 3^it bereieif angefangenen 
«09« SB«f<ife öAf«^ unenblj^: Sit^mr mit Sui^^wm ^« 
Snalpftd be^ Unenb(id)en unb in 9^rbinbt|ng nritfrer ttm^ 
|i«aii9n«(<^re« 2>a&itt ^t^im ntUtv <mhtnit ^cfiff^tß 
n^einen ©efege ber Siei^eir, bff^auö bef €ttWi^Mni|[:iMHi 
4y dv ^^y . <i"y !' " . ' ■'.''. 

^' dT»' d;r3;".;dr- ^«^«^.^^^ 9eg«6tw.ji«wbfr 

4its?Hti^m ouf jtbe beliebige- gunftion ju ergeben?« bie 
"g(i^iJftttt0 aflcr itjit gebenfMrcn <jlcjebraifcf)cn;^nb iran* 
ftenbenten ^Meietiungen burd) nnenblicöe 3lei^e« -jw^ beflim* 
Wf*' iiM ^'«älWciy bie i ©cfege i^rer^'SöefPciett* 

(ttl «Rjugebeti ; eine aügemcinr/ 9on ber^ntmicfelunt^ei 
©cnomfRatoifi^;tmfli&t;ingige S^eorie t»er recurrircnben IKei« 
^en auftuflettcn ;. eben f6 anä} eine «ögenTeine ^flrffunj 
ber Eqiratip'ns^ aiix differences f i n i e s.;^, . ^jljbjK* 
tutioxif ^raiij^fornöition^ Sieüerfton berSKeit^cn; ^itmtno« 
Iji^i}.. Hnbcf^finterM.^jPPfen :<f9^ i(;g«(encft (Slct^i^ngüt; 

"fi«nibut4i'eif|,64t^;/iinb ^«ftuf no* fSräfn>vfe -«reitte 
;". 4ei*iÄ iiicogüUa tt>dK HÄibrcri» Stellen bi'i)bcr(c9 Srt 
/ . babe i* l)l»r unD.^u^i« mi'itun\ gicbri/ten angeföm« ..fS^ 



SBed^n btt (Ipmh'inaüpniU^tt, i^mit^Ud} in 9t6« 
fUl^t üufbk Don mir nttgefii^te SSeteic^nuit^/ i^crfanate 
^trt ^SttamPf mit bettiicmgeiff mi fnt tttoa 10 
Sauren S8or|ilg(ic^eö ufeft btc com6inatonfc^(9i|ta(9f!^ ge^ 
fc^rte6eit momn, ctQ< sHt^ttt UnUt^üi^md i^m (ufoaif 
»cn tu tofr<n 0/ ^'^ »i^i f'^ nit^isäiftpt ba er »a«, v^^ 
i^ t^ iti anderer 'iüt m^d^idt, md)t tt^alun ^t, 
er A^irrbie« ton aUen 9e(e()ctm Jfjälftmittün tntbÜ^t f^/ 
feine in 6tt &i unb {u feinem ^ritaege6rauc^e gen^d^Uen 
3ett^ i^m nit^t &^&it t^m, er auc^ ^ »igen fo man^ 
ntc^faftifler »efcWfeiguiiaen «anj anberer SJre, an beffere/ 
nn^M^cftoBere nic^it beuten Mine; u« f*». £)ieftn SIeuf« 
ferungen ^gte et noc^ (am 7 Sebr. i79<S) bi^ au«bruc& 
. ii<^ &f(4rttn9 ,bep ; ,\^ü). f»mt mit @e^nfuc^t auf %U 

mir imb tfobem [((enSBeiorteifete unb OefttQte treffen mvttip. 
>pbne eine ttmMnDiicbe ^locbmeifung tar&bev iu geilen r wil 
M biet nur tm SfUgememen erinnern: i) ta§i «al übert)auiit 

bie »nwenbttnd ber Differentwlatt^brücfe 5~' £; • 3^ 

auf tte Ketben anbetrifftr tte ^aui^ti2ge aftgemeiner X>HStum 
len nnO Cnrnmen/ mbft Sa9lor^ .Sat, bt^te nocb meinet 
IDorftfditngf fo wie mein aSgemeine« Vrabulretiproblemf int 
Sfeicben ^errn ^. Stotbend t^Mftim^Ui fjifi bil)ere ^Dtffe» 
reniiale unb ^errn 9rof* V f af f ^ aBaf meine @ummenformel 
<biet4raUt(b im matb* ^ccb- '^- X- befinMitb jln^) febr gute 
5Dienfte bierbeo letzen Mnncn* Vucb tÜ neuerltcb .Örn. 9^ r f« 
£'^ut I ter'^ febr ((ii%bavii SSBerh PriW. Ca/c differ. et /»» 
t«£r. «xpoj. elenu (i79S) erfci)tenenr bal »te( ()ieber gelinge 
ea^e ttnb Aufgaben entbAU. 2) ^^i^^ combinatorifcge 9uf# 
lifung ^er reeurrtrenOen bleiben ift befannt {Nof\ 

Syst, Perm. p. ixx^iu. (e^. |>erg(. mit /n/in. Digm p, 6s, (6y 

bort. 9nmo €ine neue^^lKetbobe; bal allgemetne ®(ieb folcbet 
jRetben iu gnbeui von J^errn Xrembfev in ^erltn^ b^be icb 
«or turiem tum €inräc!en erbalten. 3) ^itmt geb Jren btebet 
mebrere einielne, im Wfdiin nid)t )?efinb(t(be abbanblun# 

5en 9en4ntry nnb ben Ferren €f(btnbacb> ttoepferr 
lotbe/ 9. 9roffe> 4 

S) 3(bbabe^emi 2). Ar am b nenerliA fSmtlicbe comb in ai 
t»rit(b#anal9tif(bef von mir tt,nb3(nbern beran^gegebene» 
4itere unb neuere/ ednften unb einielne iKuftSge nad ^anni 
beim überfeubet/ unO 9on baber lurfice mebrere fcbrtftlicbeSlufi 
mt Abniicber arbpon ibm lum Cinräcfea ffir« Slrcbi« erbab 
ff». 16» 



f 00 lIL ^«mp6 pof^tiraifof« und onbece Tfufgdtoi 

„lej, ma« bie (Eom^inätionAe^re 6efrif(; Üfterieugt, bat 
„bur* bie »eifere «üffMmng berfelben unferer * gattim 
«iM^ern 3)fat^emi(itU nod^ eine 9tei>olution KeDorfle^^ bte 
«ybet tiurc^ bte 2ftifintteflma(re(^nttn9 bewtrften votniQ^tni 
„«ieic^ )tt fe|cn ifl. — 3c6 ^a6e gefunben, bag bte satiie^ 
i,bt<^r f&r unra^Iic^ ge^aftene, aDdemetneSIufti^fiitis ber 
^Equations tax differencet fintes üuf bct 
v>€Dmbituttteii<re^re beruhe*' — ^> 

i^errD«J(raiiit> fdbtint erfl neuertic^ (um X75>4) 
mit ber neuen X^eorie ber Stei^en^ in ber oben aasejdseen 
SSage unb ^bfid^t, fic^ ernßlicti befct^^ftigt }u ^beit. & 
^%at, n>ie er mir fc^reibt, in fetnett müßigen ©lunben f>i(« 
Ut bartnn r^ei« angefangen f t^eitö wUmM, v^6btp, 
mt er }ug(eid) bmtttt, wegen feiner £a9e, unb bag er 
^^ne aOe gelehrte J^älf^miml gearbeitet, ti ntd^t ft^lm 
iinnt, er toerbe mand^eö fagen, x»ai fc^on gefagt toorben 
fep; manche; aber n^erbe bod^, »ie er ^offe, ganj neu 
fet^n. Um meine Sefer in 6tanb {u fegen / fAbfl bat>on 
urt^eiten ju fonnen , tpiü ic^ Sinige^ bon bem, toa^ir 
mir{U0efc()t(fl ^t/ fo bieUerSlaumberftattet, mit feinen 
eignen Porten ^ier auffü^rem 

i^tnbenburg. 



j&eMenbeim/ ben 14- 3ön: t79f^ 
„€»• — emfjfangen Wermit einige ?e^rf$|ett6et 
i^bie €oefftcien(en; bed aDgtmeinen &titbti ber ^oten{ et« 

k) &mii Mnlid^ wn ber QeieiAnitna ber diff^rences 
partielles ttacb 8ontatne# unb Daf ba< 9efe« ber babe» 
9orrommenben Ax, Ay unb dx» dy unb tbter Voteiufiv 
' burcb einzelne ^lieber 9cn fBaxioitmMaffm M ani^tidenß 
tinb bdtorcf) ber Sortgans für anbere @aebeV/ tmb fo ote( tmt 
Inberltcbe ®rifien al5 man xßiU, (etd)t angeben laffei babe td 
(Strd). b. 9;{arb*@* 31^) erinnert Stucb ber $ariatton<# 
raleul bat «rote unb nacbbrficTliAe Unter|täeun<9 «oti ber 
- Combination^Ubreinber S^toei» etioarten. 4- 






^»ne^Sttfuiittnommm^f fo »ieiber 6Ieul^ttfiflcn ttiib b{t 
;,6umnien btt ^oUxum i^rer aBurieht^ weiter aui^u 
9fbt^ntf mm id^ nid)t ivxtr ali ii dmi^nii(b QtfibkbU 
„3c^ mn% e< 3^nen gani u6er(affenf {u (eurt^eiktif cf> 
^bie.6J9e neu finb, unb ob ße in 3^r niae^ema(ir<J^e< 
„9(r(j^iti einsetädt )u »erben berbjenen« @eit.erma 8 
,, Sauren ^abe idf faum ein matf^^tmatifdti fbndf anfe^en 
„fdnnen. 3^re (e|>rreic^en Sdjriften über bo« gnpnltl* 
„ tiomium (Infinit D i g n i t a t.) unb bie Kombination^ 
„le^re (NoF. Syst Perm. Comb. tcVar.)^ bie6ic 
»mir noc^ t>or meiner Sbreife nad^ pmt fcf^icTtenr ^afte 
i,.ic^ bamali nidftt unb nac^^r noc^ i>ie( n>tni9er, ^tit 
'»»burc^juge^en; unb mai @ie feitbem mir )u iSberfenben 
„bie ®Are Ratten f er|ie(t M sat niebt auf ben mkn 
YtSSanberungm, bie ben iDrt meinet 9li:fent^tt« immer 
»ungemif machten« . a^orittgiic^ bermutbe id) bon^bem 
,,aflererfhn@a$t (1/2^3), b<i§erf feiner Cinfac^^eitme« 
99 gen, fc^iänge nid^tme^^eufr^nfann ^); unb idf 
ff fiiimt mic^ detoiQerm<}§en/ t^n i^t er|t, ctma t^or. ein 
M|)aar Xagen> entbedt ju ^aben* ginben @ier ba%' 
„meine SIrbeit QUt iflf fo f{er)en 3^nen mehrere Sb^anb^ ^ 
i,(ttQ$en d^nfidfter 9lrt fuiii €inrilcfcn in 3^re periobifc^e 
„©c^rifl ^ ©ienjlen** r— 

Äramp. 



4 Oelcf ben erilen Crfitiber btefel merfmfirbiaen 6(t(e4/ mettte 
tnfin. Dign. (• xii. 2)ie t>erf<biebenen mftMm (eiTelben; 
f b e nb. i. xm, S)er U r f i^ r u n 9 be^ Soefttctenten ^ ben bte# 
(er @ait pben lebiti i(leentbtnaU?ifcb# unb in f» fern 
tÜ er mtt ber ^erfe^ung^iabl (»umeru» permut». 
lionnm) flegebener X>mt einerlei» (Möinr. Mise. jnaU p, 
tig). ^11 folcbe» lebtrt fie iugleicb bem oHgemeinen 9otenw 
gUebe Ap Bq CrDs ... nu (man febe i unb s auf ber foU 
^enben e^iU) uitbfo babe i$ btefer gabt (bie ^. <^ramp 
m ber Solge mit K begeicbnet) »orllngfi ben analotifcben 9^a< 
men 9ol9nomiaic«efficieiittegebeo {Nov. Syft. jx> 
j24 n.;9a« lO). 4« 



I Ol I^. Jframptf pofQnomtaU uitb ottbereKtifsoben 
h €wfitdent bt» QÜQtmeinm ®fiebetf in bcr mht^tmm* 

1. 9iufda6e. $07an tfrlan^t ben €oefftctrttfett 
bei oflgemeinm ©liebe« A« B^ a D^ etc. ki ber utt6e* 
(Wmmteii «potenj be« ^nfiniünt>mnmi (AtBtCfDtetc.)». 

2. 3(uf(dfung. £)ert>er(angteSoefficienti^eißeK. 
SKrtn rnad^e folftenbe iprobuJte : {' 



ni(m*i) (m-s) 


, . , 3. a. i.=s=ni' 


P (P-I) (p-2) 


. . . 3.-3. I. = p* 


q (q-l) (q-3) 


. . . 3«a. I.ssq' 


r (r-O (r-x) 


. . . 5. a. I. = i' 


« (s-i) (i-a) 


. . . 3. 3. I. s= s' &c. &e. 


ff v 


m' 



fb (|l *. _ p,q/^/g,^t^ 

3. 3ttf«#.- ©am ss>4^-f-r*4-9-+-etc, fo 
lif e flcft m' bttt;cb |>be< ber f)robtt(ee p'^ q', t', «' • • ♦ 
bbibirem @efe$tQffo/. bie grdgte.bcr 3a^(ett p^ q» r, 
t,etcfepp^ foiftber furtf^eJBes, b«i gaffen «eoef* 
ftct'enten K {u ftnbenr folgenberj «nan bi&ibite bai^ $ro« 
buft m (m-i) (m-a) . . ♦ (p-h^ (p-f^l) bure^ i^ ^f •' ctc^ 

4. aufgäbe. SDa< Snflnif inomfum ax« -f.bx^-+- 
•cxy-+-dx<^-H ctc fott auf bie ^otenj beg ßryponenffii m 
er$o()t merben» SKan t)crlangt ben S e f f i c i e n t e n be* 
allgemeinen ©Ucbeö x«» 

5. atiifUfung. SRan fe|eax»==:A, bxi?=S, 
cxr=c, dx'sspD, etc. ©er ©inn ber »ufjabe er» 
förbert/ bie €ypi)nettten p, q, r, s etc, fö ju bcftimmeii, 
bag «p-+-/3qH~yr-4-(^sH-etc=r ü;, (ugleicb aber 
p-+-q-|-r-f-s-4-etc = m »erbe **^). 2lu§crbera ifl bie 

m) tOian fetie nteitte 6<6tttferimif ritnd <ntr €nbe (er at^banb« 



Sfttfi^abi tte4 burd^ bit {gebkistttts tin^ftfxMt, ba9 
jcbf (er Otiimp, q, r, c, etc, citic saii)e Befaßte 
^f)lr- eber aucb o fr^. @inb bie m#9(i(4en € o m 6 i n a< 
tioit^it ttkf 9}erb?inbun9<tt ber€;0))oiieafett p, q« r, 
f efc,. olfe eifd)i^ft# fo befiimmcmaii fdr jcbe t^rfrtben 
bcit 3(i^Uit*»eotf|icicntm K be* bliebe« A i^B^C D* c^ 
(2; 3) fo ifl ber gefuc^te allacmeUe (Joefficicnt 

6. SSeJfpiel* SKan berfangt betr ffotfficic»eetr 
br^ ©liftJjÄ x"«^; inbcrSJier uab i4üöJtjiftfien,:gJo* 
emi bc^Ctta^fifiamUmiS axVhbxs^cx^H-dx'o. 

--.; . ' •. ^ ,'...;.. i .- .^ 

r :. . ;. P'+*q**-t-t7 S^^=n 24 . 

a\o 4 f ts=^ r-f-^*i imb a q^ =5 *4 ^'— 4 r — *.7 s^ 
Suerfl ^lf^mti9 ^ <ine setabe S^ii^f^f^pit«^ Un^b bann, 
Idfe bie|li^fc^lief ung bor bernemt^nSBcrt^e (s) feine an« 
•tm aB0T<«iiiif^6undAi -för s ju, aW o, a, 4f 6»^ * 

g. §iir ^c=:o,ffnb für r feine anbfrn^orauäfe^m« 
tnttüßubtf aie bie ^ei^e ber natärfkjbe^ 2^H^Pj ^.^ <> 
M 12. 'Ue6er^ttpt,<i(fo*i3* mrfgfi^f 58crbir|Dun0f n i 
iinb biefe füib mit^bet^ ba^n bmd^nceea (EQ^fficicntcq . 

, J W . • »f 

; \ ''' ,•■■ $5* 

' .' ■ -■ -^Ufi^ 
. ■'.' ,.1691920 

-, 5»>48»97« 
.. . 494!2 3ji5i.a 

... a49&64.9M^ 



s 
0. 


•0. 24, 6.° . 


<^; 


'•l<,22;'i. . 


0»,, 


, -?vJÖ. j^,_. 


<>. 


3- »8/ 3. » 


0. 


4. i6i 4. * 


4. . 


5- »4- S» • 


*-? 


S^-, ,|S4>6« * 



• . 673 10 JOS 9^ 
- * 5^465.51 177<> 

. . Ä 544.05752^ 

• • 1963317356 
. . /. f94<$99^9a 

o. 12« ;o. 12». ♦ . *' ; 27041 5tf 

9« s s: 2^ lii%t in allem tt.CDti Derfc^icj>ette fQtu 
Srnbunsen {u. 2)iefe finft mit i^rm €oefftctenten 



0. 


T. 


ip. 


.7.;- 


0. 


8- 


8< 


'8.' 


0. 


9- 


6. 


9» 


9' 


Ki- 


4'. 


10. 


0; 


ll. 


3« 


«1.. 



,s 


r 


fl 


P 


" .1 K 


. a»: 


0, 


17» 


S 


« . . 7a<8i84 


a. 


I. 


15. 


6 


. , .. 339491008 


a. 


3. 


M» 


7 


. ♦ , 4943365130 


• «. 


3- 


ir. 


'8 


. ♦ «»13537328» 


a. 


4- 


9- 


9 


. . . 98KJ086280J0 


2. 


5. 


7» 


19 


» ♦ .-1^^35164*43» 


a. 


6. 


5. 


11 • 


. • .!-^'.8tr3»5»o4Si84 


. J« 


7. 


-J* 


,;?:-. 


:. , ... 3141 691 5|30- 


1. 


8.. 


I. 


»5 


• • . : «a3S5 9:»3¥o 



" 10/ Die 58oratt^fe$un9 s.=: 4, gic^Bt ftc^* niffft; 
(tc^e SS^rfimbüngcn« @ie jinb mit il)vm Soefficienten 
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r 


q p . :^ 


4. 


0. 


10. 10 . . , 19631 172 55- 


4* 


i. 


8. II i . . -i6o'63^8Ö640 


4. 


3. 


6. rz . . . ' ^7*4^9603160 


4» 


3- 


4» 11 . . : 388304.«32Oö 


^ 


4» 


2. 14 . . . dl 77p 5 6400 


4« 


5. 


0. ly ". ; . ■ 164745,504' 




kl. 


2)ie (ep^ $i(r6ini>ttris(t( für s == 6 fttt^ 


r " 


r 


q : p ., K , 


6. 


0, 


3^ «5 . * « §0983033* 


A 


I. 


I, .1« . . . • >>4»%€637« 



12* 2>(r gefucüite aSscnteine Soeffiiifttt |tt x'*^ t(E 
imittne^r bie6umme t>on 3oyr0bttftenr beitn fcbe^ ^feidj^ 
ift, einem Mr Stteral ' ipotettjett' $r obuf fe ^ a^" k<i c' d' ^ 
mit bem iuit^itiitn ^ct^Un*Qotf[tümtn multiplmtL 

IL 93er^a(ten t>er ^effictenten txr Gleichungen |u ben 
Gummen bec ^enjcn ibrer i&)ur|eltu 

X* SttUtuni* ei frp bie Gumme bet 
6r j$m Z-+-Y-t-X-4-VH-etc btnUtfliH bur* A. ^ JDIe 
^ttmmCbcr ^robuftc »oti Bwe^ {tt Btoepr 
ober Zy-+-ZX-hZV+YX4-YV-t-XV-+-etc=B. 
2>ie @umm( ber ^tobuttt t>onJDt(9 iu iDrcpr 
Aber ZYX-hZYVH-ZXV-|-YXV«+.etc=C. JDi« 
6umme ber ^tobnttt bonSier iKS^Eier^ obie 
ZYXVH-etc 5= D etc» 

ZOH-Y'-f-Xo-t-Vo-i-etc 1(1 dne jurilrfrattfenbe 

ZH-Y«-hX*-4-V«-Hetc Slft^t (Serie« recur- 

ZM-T»H-X»-t-V»-4-etc ren«) unb M .i«r ®co. 

. # • • » k^-A~IH-C-»Du. f. ». 

3. !5e»ei* ZM-Y»-»-XM-V»-hetci|! ba< 
«VgetncmeSlicb berSlet^«^ bte ftdti nni bn^ibtfton burcb 
(i-Z)(i.Y>(i-X)(i-V)etc (ntwi(fcrt. ^Itfti It^tm 
»rebuft aber i(| nid^ti «nbct«, «« i<A'4-B-C-f D-etr. 
f oldßc^ etc. 

I 

4« ^(itt iufelge ftab tit @ttiitnflt btr $oftn)(if 

Zo-4-Yo=3 
Z»-+-Y» Ä A 
Z*-4-Y» = AA-flB 

Z»H-Y?=A3-3A8,. 



Z« + Y4 s A4 • 4A A B-f- sB B 

ZS-f-Y5=3A*-5A3ß-+-5AliB - . 

Z* -+- Y* rss A< - 6 A4 B-f-9 AA ßB - ßB» 

Z'-H Y7ÄA7-7A»ß-hi4A9B«- 7ABä 
Z8 -H Y8 =s A8 - 8 A«ß-+-aoA4B» - 1 6A»BH-sB4 
Z9-4-Y9=:A9-9.i7ß+27A'ß»-3oA3ß3_H9AJJ4 ; 
Z»o^_yio __ A»o.ioA«B-+- 35 A6B»'- 50 A4B» 
-|-25Aa.B4-2B'i 

^aiatlqtmtint 6Reb b«r 9l«^e t^ Z» ^rY'= 
A" — iiA»»B-»-§n"»9l A»-*B* — |n«»-4«5A»-'ß3 •+• 
5n°-»€A»-«B4-- ^n»-*2>A»-»''ßs|^n»-'0i»'»B*-etc."). 

5- jDie ©ummenber ^ottnitn trtpec @rj0(% 
Z, Y, X. 

2;o4-Y9if-Xo=3 ^ '.* 

Zi-f.Y«-f.X»:^A ' •■" 

Z^-hY*+X« = AA-«B 

Z3-t-Y? + X5=:A3.3AB-|-3C ' " 

ZM-Y4-hX4 = A4- 4.A»B +4AC-h2BB 

Z''-+.Y54-X5==\5.5A?ß4-5A»G4-5AB«-5BC 

Zö-|-Y«-I-X'p= A«-(JA4BrH6A3G^QA»B»- 1 s ABC 

-^ :_cB34-3CC. ^ ' 

Z7»^Y7H-X7=:A7-7A*B-4*7A4C-|-i4\3B^s*A»BC 

— 7 AB3-h7 AC»-+-7BßC 
Z8-+-Y«H-X«=:i^ai8Aö&+.8A5C-+-20A4B« - gsA^ 

—1.6 A«4iJrKi s AV-ha4 AB»C-»-2B4 -«BCa 
Z9-f.Y9-hX9=A''-9A7ßH-9A«C-4-27A5B»-45A4ßO 

— 3oA3B3-+.i8A3C*-|-54A»B»C-+-9AB* 

— n;^^ IKß«w.5B3C-+^ 3 C». 

Zio^y w-hXw =; A«o-x öA8 fl -f-io A'C-»- 35 A« B1 

») 3* *«>< *«« im itftt, ftiH t>«t «of 9«ti*6nK*f "«rf >of(l 
" S«Af n »'S* o^'B, n-sg u. f. 15. (5jer ®. «(? •) flck«u(ftJ# iit 



■— 60 A'BC — 50A4B3-+-Ö5A* Q*-4- loo A3 B*C 
-+-25 A»ß4— Co A»ßC»— ^o AB3C-+-1 oAC- aß« 

6. £>t( @ummen (er 9)ot;n)en »on oitr @rdgcn^ 
Z, Y, X, V. ' 

Zo-^.ya-HXo-f.Vo = 4 

Z'-h.Y>-hX»H-V«=A 

Z=-t-Y»-+-X«-t-V»=A«— fiB 

ZT4-Y'-+-X3-f.V3 = A3 - 3 AB-hsC 

Z4H-Y4 ^ XM-V4=A4-4A*Ö-t-/f AC-f-öBB- 4 D 

Zf-f-Y5-+-X5-t.V5=AS-5A3ß-t-5 A»C-+-5 AB«' 5 AD 
— 5BC 

Z«|y<»-HX«-+-V'«=A«-6A*B-+-6A3C-4-9A»B«-6A»D. 
— 1 3 ABC- 2CH-6 BD-+-3CC 

Z7^^YT-+.X7-^- V?3=j A7- 7 A»B-+. 7A4 C-+. 14 A3 B» 
_v7A3 D— s i A» BC— 7 ABa-»-i4ABD*t-7A CC 
H-7BBC'^7CD. 

Za+.Y8-4-X8-f.V8 SS A» - 8A< B-4-8 A« C-+- 20 A^B»' 
— ß A4D-3 A3ßC- 1 6A»BM-24A»BD-»- 1 2 A»C» 
^ -+.ö4AB»C-i6ACDH-3ß4-8B3I>-8BC'-KfD». 

Z94.Y'J-t-X9-+-V9=: A9— 9 A7B -t- gA^C -J- 27 A^ß» 
— jA^D — 45A*BC — 5oA^B3-4-3ßAJßb 
4-i8A'C*-h54A»B*C — fl7A»CD-*-j)AB* 
— 07AB»D-27ABC»-+-9ADD-- 9BJC-+-18BCD 
-+--,C3. ' • 

Zw^.Y»o 4. X'o -+. Vio == A» — 1 o A» B -t- 1 o A'' C 
-j-35A«ß»— 10 A*D — 6oA'ßC— 5oA*B» 
•+-5JO A4BD4 25 A4C»-+- 100 ASJJ'C— 40 A»CD 
.H-2 5 A» B4 — 60 A» B»D— 60 A'ßC* -f 1 5 A»D» 
—40 An3C+Go ABCD I ioAC3-ß B'-J- lö^^Ö. 
•f i5B*C»~ioBD»-ioG»D. 

7. Hnb nun bic @umme b«J aBgeracincn ®K(b(d 
2«4-Y»+.X"-t-V»-+-ü»-+-T«^ etc buwft A, B, C, D, 



JOS tll. jtramp« poifnomiaU unD anbete Ttufsaben 

E» t, etc anis^bf^dt IbUi ittu^t auf folgenden SKt» 
Bein: 

a) Öec ©rigctt A, B, C, t), E, F, etc mifjfm eben fo 
Diele fcpn, ate fcer ©rrffen Z, Y,X,V,U,T, etc felifl 
ffnb, 

b) ©ie ® rdf en A, C, E, etc (inb aBe htj a^t; bk 
®r(Jgen B, D, F, etc t> e r n e i n t SluiJ ben gelegen ber 
gaf toren erfennen fic^ bie geicftejti ber ^rpbufee. 

c) 2)ie einjeCnen ©lieber bcr Steige ZotY^^tX^tV-fetc 
finb ton ber allgemeinen gorm A^B^CD» etc. ©k €?* 
ponenten p, q, r, s, etc. |tnb burc^ bie ©leichung 6e» 
fliramf: p-+-2q-f-3r-+-48"+-^^=J»i «nb bann burd^ 

^ bieSBebinbung, bag p, q, r,.s, etc. ^anje bejahte 
^ ga^len/ ober auc^ o fepn müjfcn« 

d) IDer (Eoefftciene eine« folf^n ©liebe« A^ Ba C' 
D*^etc, t(t afiemal gleicftf bem Säulen -Coefficienten K 
beffelben (©« 102,2 unbSlotet) mit n nrnfttplicirt^ unb 
bHrc<f-4-p-+-q4-r-4-s-+-etc bii>ibiret; et^tt 

nK nK 

= X ilx- x : = — ^' *»«tttt w<>w (»ie C. 

ptqfrtsfetc m ' 7 

1 03^5) p-Hq-4-r-4-s-+-t-h etc == m fe|t. 

S* S(nm« I. bti j^erau^g* £)ie ^ier Derfont^ 
menbe Slei^e (2,3) Ijl eine Scrics recurrens puri, 
unb man finbet burc^ äBep^ÄIfe ber fo einfacbeit ©cale 
i4^A — B-+-C — D... ein ©lieb nacfr bem anbern^ an« 
ben t)or^erae^enben, in A,B, C,D . . . auöflebrürft 
(4,5,6). ©0 leicht bie« 5Berfal)ren an fixb ifl/ fo »trb 
t#«boc^, bep me^rern ©rrfgen Z, y, X, V, T, S . . . unb 
^tnem ettoa« grdgern QSert^e Don n» weitliiuftig , fe(6f}, 
wegen ber dfeern Slecurren| unb ber SRebuction ber3ablen, 
in ber golge befcbmerlid). €« gie6e aber, ma« man be^ 
einem fo ^ugerfl fimpetn SQerfabren/atö ba« eben ange«. 
f&^tu iflf nic^e benlen foUee^ gleicfjmo^l noc^ ein onbe« 



te« , ungleich Diel Uid^tmi mb gefdjnwlbisere* — efiie 
€ont&tnatt>tifc6e ^«o^lMtUn i— bie bad S5dV- 
^tt9tf)tnbt für ba^ ®esenn>drtige ouf einmal 
barfieati unb fiir ba^golgenbe fosleid) meiter (burc^ 
blo%ti älnfüden) 6ear6eim tverben fanit. 3>on biefee 
3nt)o(ution iix meinet 9l6^anb(und# am €nbe biefei: 

^nm. s« 3u biefem @a$e fc^ttfle miri^err Z% 
JCramPf auda);ann^im (ben 5- @ept6r. 179$) einen 
9>enbantr ben er^ nebjl eintsm anbern bv^itf&^ttn Sluf» 
Sabetif etn>a^ anbertf bargefteSt (bon'Sbenba^er b. 3. 
9)Ia9 1796) toieber^Iee. SRac& biefer (e|een 2>arf{eauni 
tDtll icf) ben @a$ ^ier auffü^ren^ unb noc^ ein paar anbere, 
mir Mn ifym mitget^eUeef beifügen* ^ 

m. ^(ufsabe. 

T. €« fep jtinerfeit« 

«-f- A' bie enmme ber @rijgen Zf YfXfWt VfUf ftt 

— b" bie Summe i&rer ^robufee ex binl« 
•f- C' bie Summe i^rer ^robiifte ex ternii 

— b^ bie Summe i^rer ^robufte ex quatcrnit 

• ' # 0. 

"llJV' bie Summe i^rer^robufte ex (h)tU <>) 

Slttbererfeit* fep 
H- A, bie Summe ber ©rogen Zf YfXt Wf YtUfete 

— B, bie Summe ber Auabraee biefer ©rdgen 
•+-C, 00 B asÄrfel • 

— *D, # * 95i^itabrafe 

€tc ctc etc , 

' •) ei werben bter/ wie im Qor^eriKbenben (lof^i) SemNnatt»« 
aeno^neSBteter^olunden (non admiHis rep^titioiübui> 
öerfta«ben/ bercn fflaffen tcb ^urcb A", 8\ C\iy...J/ ^«1^ 
brficfe (N«». ^x/?. JP#r/ii. p. x3c> <5. 



X I o IIL Jtr«mf« pofytiomialt imb antfre VufgaBirit 

, ± ^» b« ©ttwiiie bet $ofni)eti Z»t Y"tX«^t W»t V*t 
Uffetc 2)te fölüber bcr eima 9iei()< »erben rali segeftd 
t>orattj0cfc$t; man fiu^t bit®Ueber ber üubitnu 

IBiiffifung* 

— ^ *^ in p q t s ctc 

2tn beibett ätu^brucf en merbtit bie efpontnUn p, q, r, i. . » 
an^ bot mds lieben ÜinfiDfunsen ber unbc^immeen @(ei> 
cbung p«4-2q'4-3r-+-4s-+-ctc= n in ganien unü 
befaßten 3ab(en bcf{tnimt (£i ifl ferner ber £ürte 
»rgcn angenommen m==p-Hq-4-rH-s-|- ctc imb bit 
J&ud)flaben m', p', q', r', s'ctc bef^atten bie oben (102.2) 
angegebenen SBert^e« 

2. 3Inm* S>er er(!e btefer beibeh 64$e li%t ficb aui 
bcrSemerfung ^trUittn, bag bieSiei^e+A— B-+-C— D 
-4- etc eine rccurrircnbe Svci^e ifl, bie jur ©cale f^at 
H- a\ r- ß\ -4- C\ — D* -+- etc. & i&^t ffc^ aber aucf) 
mi bcm togarit(;mu$ bei ^nftnitinomium^f bermttt# 
ber €ontbinartonäle^re^ o^ne ade ^^bucfion/ mit 
matbematffcfter'©c{)arfef bereiten. 60 ern>cißt i^n Jjerr 
bon f) raffe (Ufas Logarithmorutn Infinitino^ 
mii in Theoria Aequttionam. Lipf. 1796)1 
nur ba§ er ben 93emei^ bie( furjer ^itU abfaffe^ fdnnot. 
(£i mar nemlic^ |u biefer Slbftc^e boßfornmen ^inlangli^ 
anjune^ment (i-f-Zx) ^i-+-Yx) (i-+-Xx) . , . 
a=3 I -t-Ax— .BVH-Cx3~Dx4-hetc. P). 



y) Jf^m 90n 9 raffe bat tiefen Sa«/ ber (ep ibm gefolgert 
witti md)t anncl^men n)elUn# metl ec in fetner @c6# 
fiberbrtupt nur tie ipoteni rinrt Snfimtinomittm« unb ße 95w 
«riffe oen £ogariel)men oorau^feist uab af^ gegeben anßebt 
SHfer bie «Sntflctung ter 3)oteRiforme( ttfie bepgebracbt M 



/ 



S>cr andere @4i^ tf!, fo Diel ijc^ mi^, Qani nett» 
ein Sorcßarivnr tat>i»n i({ foIgciiDer €ag: 

3. aufjabey (?iJ if^gc9eben bie SXti^e ber n<irur# 
liefen 3ö&f^n,t>on i6jg jum, cxclfcfiue; man fuc^C 

j) feie ^ummer bkftv^a^Un == A* 
2) tie ©umrae i^rcr ^robufte ex blnis = B' 
* SK * '. • * ' • ^^ ternjs = C* 

4) . * • _• V ex <ju«leriii$=:D* 

unb u6er^aut>t 
J>ji ©umme i^rer ^robuffe ex («)tis = j</ 

p q t S , p . X 1*^ 2^ 3 4 • * • 

wo6e9 ble Opponenten p, q, r,s ctc md) bcr3aj[>l brr raoij» 
n (^ e n 2|ttPofungen ber beiben ©(etv^ungch . ' • - . . ; 

P "+• ^ ■+■ ' •+* ' "+• *^^ ^'^ m — n ' 

ttt ftöniett unb bejahten galten '6e(5 mimt »erbe« 
mii(fett. :■ 

5- 95 e 9 f p i e f. €« flnb segeben, bie natfirlicften 3a^- 
(en ir 2, 3, 4, $, 6, it üf 9 ; man verfangt bie ©umme i^* 
m |)rDbtt(fe exqu^teinis (o^ne SBieberM^ingcn}. 

^u4l4(un4- 2^ beiben ttfibefiimmtcn @Iei€^u|f< 
Jen fttib ^ttr 

F H- q rH f.H- » Hr» ftc ^. 6 
p -+-2q-+-3r-+-4S-+- etc ='lO 

§unf Sluflöfungen in ganjen unb b\}af^tcn 3a(;Tett 
(infe i^ier raogtic?) J unb bkfefinb; 



Ht ittt ber tefef m^m ^efi^Un, bie mit ben eomBinatert^ 
leben Seicben viib ^t&tif^m M(b nicbt re^t. 5cfannr ünb. ^i* 
§entli(6. fc^t er Oie Äenntnig t>er eombinatorif<fieh ä^otenjfoi* 
«e(itobibrN«»e>tau4rl^^9lrAifi« 4- 



< I 



% UL MTamp$ peUfiwmiaU mt aäbn^uficbnt 



p q rt . • t 

5 o o e « 
40 a o d 

4 I ' P < ^ 

5 a I o o 

3 4 o o o * 

gdftit* ijl bu »erlanste ©urame = iq. 9. g. 7» 6. 5. 4« 
S. ,. I muIdpUcirt «ft -^^ ^— -i^ 

"^ 4. 3.a.,i. 8 3. 2. i.a.i.ia 2.1.4.3.S.1.16* 
tinb bicf«< brtr^jt 21 y (2}i8t4«ot9cot i«oött235) 
sss 63173. iDit 3a^( bcr ^rooufte fcl^ß if{ »ie btfmmt 

i-a- 3-4.5 .... 

6. SS um. 9K(( dnri: lachen fRobif^afiiEitt crffrcA 
({(( t>a^ ^tobknt aut^ auf bic ©Heber ber ^amtoniK 

f <<) e n Sl«^« itii7thi"i' ««ittfiT«. 

i> i&(( tinenblic^e Steige/ btc e« mibt&ätf ^t ftU 

Ax Bx* Cx3 
§tnbe «Bscnieme g«,mi} e ^i^~^—^ + —j--^ 

Dx* 

., ^-, h ete); ntÄtt wtkingt b«« «Il9«mefnt ®e» 

i». 'j.4 
fe| ber Soefficienten. 

a irf I ^fu n 9. €tn( £)ifferentt<tti(Mt }u (eibni @et' 
»en fü^rt auf folgenbe tUtifyt bon ©lei^ungcn : 

Aasi; Bs=A-4-i; Cs=B-+-3AH-.U 
D'i=Ct}Bt3Ati> E=Dt4Ct6Bt4AtiJ 
linb dier^aupt/ ba« ntc @((eb «SVou^ «8(>l 0(^^ 



tf^ettbeti, <7Vf <:Vt • • « mbbtn iSintmialcotfficitnUn 

iVc=:if-l--*'a3v-H"-»»SH-- *€^-H*-*D3v-h etc. 
2. Ztmad) if{ jtmtr jeber €oefftdene aud aOen bor« 



tct$i^npm U^immV, Unb tt tolth ß^ ^c^e mnltiptuktmit 

2t* 5x3 15x4 jaxS loqx^ 
l^jt.4, ^.-i.^^ 2 4^^ ^-^-^ 

877 x7 4140 x^ 21 1 47 x^ t i6oi$ x^^ 

U2..4J 1*2. .•8 ^♦2...9 I^TTTTlO *'^ 

<ibet bif Serec^ttung iyinit ^ier ton einer EquattbA 
tax differenees finies ab/ bte tbegen ber Sicenr* 
t(0| ^ficrfi befctmrKc&'ifl. 

^ ?• €hie b«tt berbör^ergeJettbeirCoeffideirtm gMi 

ttttab^dnsige IBeflimmung )ebe« n^WM^rfic^en €off|icieit# 

ten# auger ber brbtiung, ftttbet man burt^ bie €cmbu 

nationilt^vt. 3^r ju foise/ i(l ber Soefficierit be< 

, eUebe« 3fc», Ober 

'^•^-^ . p'V »'«'•• • .xi^a^ 6' 24* 120*. . * 
S^e gormel est^aie fblgctibe $Sorfc^riften: 

^an fuc^e alle Sfufliffundett ber itnbeftrmntttett 
W<tc^unflp-i-2q-4-3r-+-4«*+-etc=Än, brritigaii« 
lea unb btf^^un^afykn miiliä^ finb; 

b) gär jebe ber gefunbenen Sfufldfunam (erec^nr 

e) aKoit abbire aOe biefe Sgrüc^e {ufammett/ ibe(c^e^ 
(ler burcb büi borgefe$ee/anBebeueee mirb. ^u @ttm« 
me mirb ^< gcfTic^te oltflemeine @Uebi^ fepn. 



114 ni.^r(nn|Xpoi9inot^wib<n:(NrcVHG|ab(n 

dy dp dq ^ 

e<i|lge«c6ett— Äpj — s=aq; — =:3r;ctc 

dx dP dQ * 

Gomo^I Pi q, r, s, ctc Ott P> Ol R» S, etc f nt Stf nf ttonr« 
ton X, nid^t ton y. 

aittfl^fung« €< tfl fdr 5en ^Differentiatton^arat 
m bo« aadcmeme @lieb ber Untern Slei^Cr ober 

d»x _, n+f*n+2..«a-i ^ ^ ' 



i) iDie €n»onm(ett jS, y> I • . • ber nnSefKnmtM 
®(ci(^n«i3-+-ay+*3iJ*4-4*-+-«i«^"=^n-i ui gas« 
)<il nnb bejahten 3a^(m ®enii9e t^un nttiffhi 

a)t=:n-+-/3-+-y-f-^H-etc gefegt iftV unb 
/S'j y'» i'f f'» «te in dJ^öIit^erSBÄeafunfl, . t»ii p'i q',' t^s', 
etc (@. 103, s) 0<npninim oerbenf 

3) ba< obm 3et(^n*+' für ein b^«|ee«/3-+-y-+-^ 
-+•*-+- etc, büi untere — ^msegtn/ fifo ein ttmtwM 
^-i-yH-^-+-f-+-etC9Ättigi(j: * 

a. Stnnterf* ^tft Slnfgäbe (bie l^ier bfoj M fSti^ 
f))ie( aufselieOt Jff; benn ti siebt ber Snfjoben au« bk^ 
(ElaflTe noc^ me( mehrere) ifl fe^r ttett urofafffnb« 6ie 
begreift nid>t weniger, atö: bte Suffi^fung aOer nor tntntfi 
gebenfbaren algebraifc^n uttb eranften&entifJKn eitiäim 
$tn, in unenblicbeSKet^en, mo febe«ma( baS aOsemeine 
©efe| ber gocflicicnten; mit SBep^illfe ber SombindtiottiJf 
(e^re gegeben i^ unb in combinaCorifc^cn ^cic^m ft(^ bor« 
#eOen li§t. 



VI. €rfJÄrund* 

t. €< ftp V dne gunfeion i^on y, unb 6lefe« tt^utt 
y tt>jeber finegunctjon einer atiftern i>erdn*er{i(^en ©rd^ex, 
unb fofgHc^ attd) Veiite minber m^brnt, mm$fttni mt^t 
terwicfette gunftroit Don x; 

dY I dy dY 

dY a dp dP. 



dy 


= syi 


dx~ 


aqi 


'Äi^ 


JQ 


^ dY 
i dy' 


s 


dx 


$ri 


dQ^ 
dx 


3« 


r 





• 


» 




, 


B-t 

dY " 

PatenYj 

dy 


dtt/ 
dx 



■■ntt, 


d*^ 
• dx" 


siiJl«) 



/Aufgabe* 

t « $ 4 ^ 

a* ©ie Seiketi erfhn 0leiM Y, Y, Y, Y . , • Y 
ittib p, 4}, r, 8 * . « « mürben (itö gedebeti terau^. 9ffe|ei «an 
fud^e bie 6(ic>er ber britte» 1 Pi Qi K« S 4 » . A. 

tittftdfiittd. ©le 2Mff^retttiatlbtt^ itt ÖJetblnbunä 
bet auf Pi q> r» s» «, ft(^ bejie^enbert ^ombinütiott^claffeii 
••A, ~B, *c> *D, ♦ ♦ • ttitt beh ittje&tfrlgett ^(pnomiaU 
cpefßcuQten o^ b, t, b/ • • » di^^t 

'•t i 1' tt . ^ 

90 IMf :«IM€f Y, Y» Y . . . » Y, in ttm ttdib «lefl jtebenbem 
«e<f»f IcjHBimten Solg{# fn^bier iiiU«^e#bwlfe terJDf ftani* 
fpptntnun mi^^txMt &9 mUn oueb Me ^lieber bef 
bnoen an^em 9teti)em ^mtUd> bnr<b p anOP ou^^rtriicft mm 
ben firtnem €« ift aber/ toegett ber in Den Ooridrn ^Mbeit 

. fcbon 9ebtattcbten%u<b9aben p»q, t* i.« beffcri ffr bterbeMm 
l>rb«(teii» »nb fo finb » onb n biet nee Olieberb 4 



1 1 6 IIL itramp« pofommtiolt imb anbete Haf^aUn 

P = a»AY 

Qssa'AY-hS^BY 

1 * i 

R=s:a3AY-|-63BY + c3CY 

S s= ä4a YH-64BY-»-cH:Y-hMDY 

T = a5AY-h6'BYH-tK:Y4-b5DY-he5BY 
&c &c &c &c &c &c &c 

ß«a'AY^-6"BY-♦-j^»CY-^•b»DY--he»EY^-&c 

Ci» a» 3» 4» 5> Ä • • • • « ^ 
p> q^ '> •• t> u . . . . Ol y 

3* ^a< combtnatortfc^ aniitbt&dtt %ot^ 
gans^sefe^ fSOt in bie ^ugnt/ tote aucbf bag mm 
auf biefcm SBegc febe^ ®(ieb, unabbingts Don bcn t>o^ 
bergebenbnif auger ber lirbnung ^ nacbfuc^eur unb mit 
f6tiff)hftUi^^t (am€nbem'd) it^itfAittn^tiittt 
barfieOen fanm 

4* ©ne Safel ber a"*A, b^B, c*C, u. (. ». für bk 
fffemente m^ß^y^ii . . . ^at S^m ^rof» J^rnb^nburg 
(Infin. Öign. p. i674Tab.V.attcbNoV/Sy (Hierin 
fte f. LDC Tab. IIL ) st$tUn. ^an tMtt olfo , no<i! 
fdrier, bte SBertbe ber bortigen (lomhinatienMäifm mit 
ibren Sabkncoefficientcn, mir abfcbreibeu/ toobe}) matt 
aber 

• für «, j3i y, J, f, ^ . .. • . .' 
iitt p, q, r, i, t, u . . , ; ,^ 

feften mug, 

5- 6o fittbet man bie gefugten @ßeber ber oSigeti brifr 
(ttt SXeib^^ burcb P« 4» '»*«•• ^ /au^sebrücft f tote fofgct : 

Q«4lY-hp»T 



t^mbinotetifdf* (mobttifdjfbtafbtitet. 117 

|P=rY-h2pqY-4-I>«Y 

S=?sY-h(2pr-|-qOY-»-3P«qY-#-p4Y 

1 • a 

T=tY-+-(4pt-+-2qr)YH-(3p3r-+73pq«)Y 

-+-4P^qY-+-p5Y' 

U = uY-+.CapH-2q$-Krr)Y-+-(3P*«-f-tfpqrH-q3)Y • 

H-(4p3r-f-6p«q«)Y-4-5p4qY-t.p«Y 

V = vY-+-CapuH-aqt-+-xri)Y-+.(3P^-4-6pqs 

9 4 

-4-3pr*-+-3q«r)Y-+-(4P^-+- 1 tpV-+-4Pq^) V 

s 67 

-+-(5P^r-+-I0p3q«)Y-F6p^Y-».p7Y 

&c &c &<; &c &c 

m 

6. €* ift bmm^ aBflemrin Ä =t/K:.(p«q/srry«^t'..,)Y ; 
ibobiep bif unbeftimmte ^fei^ung {um @runbe lU^t, w+' 
a^-t-3y-+"4i^4-etc=:n, unb «-+-i3-+-y-*-^-+- e*c =s m. 
iD<rSac(orKiflbieS3erfe$uns<)aM oberter^olp« 
nemUIcpcfficient mh p« q^ rv »' t« ... o^m öde 

7* £)ie ^ier gelehrte Stufl^fund fd^rt iKet^aupf ha^ 
fax »SSenny bttrc(^ eine umublid^e Sitii)i t>m x gesfben 
„iftf tinb Y jebe alseiraifc^e eber eranfcenbetuiffl^e gunb 
«tion Mny borf{eOt, attc^bteitSunftton Y btircb eine tin« 
»ettbfid)e Steige Ax'-hBx'+^Cx'+*«» H- Dx^+3d -h ctc 
i,au«)ubructen.'' 2)ie $oten}en unb Eegant^men be^ 3nf , 
^nitinomtumtf ffnb jufer^ (dcbfe unb befc^r^nfee €oreDa' 
rien babon» ^tir }eben (efonbern galt ber aüqtmtintn 
Sufgabe er^(e man )ustei(b bie boffft^nbise Stufl^fung 
einer Equadonanx differcnces finiei, termittelfi ber ^omß 
Mnati^njle^rc» 



1 18 IQ. Sttmi^i pot^nomial* unb ünUtt ViifgaSen 

@(i^(uf ertnnenmg bü J^rau^eBcW« 

i. 60 t>ie( döv i|( tott i^erttt 2D« 5(ramp*^ (ontftt* 
n a t D r i f (^ « a n a ( 9 1 i f c^ c tt Sufi^fun^en Mrfcftieben«*, 
|ttm X6ci( fe^r toiditiitt unb bie(umfaf|1rnber aufgabm. 
SJfaa tarn batm« fc^on fe^n, ma^ man ftc^ in bem 
Sac^e bon biefem bortreflic^en Slnal^ften {u bcrA^red^ett ^t. 
€inise mhtu Slitfsabfn bon t^nti bie bitt nidit ^la^ ftn« 
bm tonnun, m anbermol — im matbmatifä^tn Slrc^tbe. 

z. Uneer ben tibetfenbetm combinatarifd^ • anolp« 
(ifc(»6e(»anbe(ten ^nf^abtn, tbar bie t>om eoefficienten 
bti oOgemeinen ®(ieb(^ ber f)cten{ mti^finiünommmt 
(eaoi,4)b«eerpe; au*ifl fte,n<b|lbem aBaemetneii ^re^ 
bntuwnbkmtr bie 93afi^ ber (oni6inatortf€^en ^natp^, 
unb beibe {ci^en baä ,Un(erfcf>eibenbe be^ Som^nationj^ 
»erfahren« b^r onbern om betttUd^Pen. 3c& ^abe bajer 
blefe beiben Probleme, bie In ber golge fe^r^iufig ange- 
lücnbet werben, bor allen anbern jnerft in jDrbnung 9c- 
brad^t unb auggefübrt (Infin. Dign. $. XXI, XXVII 
tl. f. Not. Syft. Perm. p. LIV, LXIX ». f.), 

3. i&irr ©. Äramp-M ftep feiner (a^e, bau aSen 
gelehrten J&uif^mitteincntbWgt; erfl fpdter erfahren, baf 
ber Don i&m gefunbene ^ölf^fa^ (6.102, a)fcf)onr3aco6 
ßernottlM'tt Opp. T. n. p. 995; 996.) befannt getw* 
fen- DiefVt^at l^n auc^ bereit (6,998.) a\if tlm 
IReiftewie »i-+-)3x3-4-^3i^-f-Jxio-+.etc (»0 bie€?' 
|>onenten nic^t nad^ einem demeinf^aftlicben Unterftftiebe d 
forfje^en) erfhredt; ftti^U^ nod& mit ber UnboOftöibig« 
feit, bag er ti auf ben «rforg anfommen lief (»ec^, 
tißnim eyemper, nad) feiner erflen g)?et^cbe an^ge* 
gefö^rt, ^abelcfyanc^Inftn. Digm p. 4a, 45 be99^ 
br<icf)e) tt>ie einerlei; ^ier unb ba jerfirente fjofenjen fl* 
einfinben unb glicbermeife jufammen nehmen liegen^ ©ie* 
fcr fp 8rj>ßen UnboÖfommcn^it, bejj fplc&in Keinen, m 



f 



comOina(drtf(&'ana(9tifd^ hewMttt. 119 



' toTc^jrpencnfeit nac^ n>i(lfil$r(i(^en GprAnsm ma^ftn ober 
aimlymmf ^at S^t- £>• J(ramp burcf^ fein mct^obiTc^ef 
SSerfa^rcni woburd^ fr'bie6((^iDiert3feit auf bieStuftdfuns 
ehtf« unbeftimmten combinotorifd^.» cinalpti« 
fc^en^roblemi {urücf geführt ^at / ab3<^o(fem 

4« €< fantt metnett Scfenif mh fclbg mtcft J^erm 
Ib. St V um p niätt wAtti alt Mgetii^ fcyti, )tt <rfa^ 
mt, ba# ffteti be SRoit) cc bie SRol^eobigfeit einer f»(> 
^ SKcbufdott eittgefe^ ^t. 2te( tt>iO feine Stentes 
ntttg ^eräber, mit feinen eigmen SOorten aitf^^ren« (it 
fpud^t t)cn ÜttOlioitett/ ben .bie Cin^it bnr^ eine Svei^ 
bitiibirt giebt (wn ben ®(iebeni brt fjotenj — i biefec 
Olei^c) unb fa^ Att^briidie^ im jlen 3ufa$e {u feinem 
^attptt^eDrem# ber €r^e&ung eincj f^olpnomtf {u einer 
t^erlangten £)ignie& •— Si in Quotiente oriondo ex Dioi- 
fione Vnitids per Mn^iapnitam ^updlibct, exempli grttia, 
Qaadriiioniiuin i -— bs ^— cx^ ««» d^3, requirtntar prodada 
omiua liteftli« ßüf ea^i^ poteftate 7} ordinandat ea obd« 
neri poterunt ope äbliodi^ quafoluuntur quaeßiöms de 
Numms tntegrin etenim inueniii iribut numerü x»y, z> 
quorumprimufß imätipHutjurper i,f$timiusper%,ttrtiui 
f$r 3 ; producti immm omis^fui figiUaiim fumti^ Jue 
bini^ ßm ierni^ fimper (onficiant fummtun I^ ei canuer^ 
toniur vohns ihtegri quanSiU^um ^Yth *^ rifputiupi 
mdkei^ qutmtUatum b» c, d> etpro/mmii quantitatum 
2» ay, ^%t,fUoqua modo /mMu jfcribMtur producta, 
quantitaium ufponientium tum indicibut fuy propriU^ 
producta hon omnia fimul fumta^ ea ipfa erunt quac re* 
qmnbaniuri et eodem modo procedere licet ad^ quinqui« 
Bomittm» fi adhibeatttr noua litera v, per numerum 4 
muHipliumia^ et fic dmupc in infinitum. Mifc« AnaL . 
p. 90. Coroll. in. 

5« S>a^ tQerfa^ren (Methödut) Mnm^embe 
SRotbreJ^ier fl^rte^^ foO nemßc^ bie ^ü^tm^yt^^i 



120 III» ^rmiip5 f ol9iiomiat unb anbete Tfufsabm 

Mi beti hvfbm eUdtMimi x-4*7-4*x+etc =sa itnb 
•X -+• j3y -+- yx -+• ctc z^b tefilmmenf noc^^ mit htt 
Cinf<^rditfttii9./ba6x) y, x.,^ 9ati{e, pofitht 
3<^Utn fepn foUitu S^ai fü^rt alfo auf bit fo^cttanntt 
fSitQtlio^cii bkf mt bie 2{ufldf«ti9 (©• J o 3, 7) nacft* 
toeifct, bte man babti anmnbn, jurunbeftimm^encom* 
binatortf(f^en'ana(9eif gebart; baDoti icb bereit« 
im 9);asa)tne f&t reine tttt^ <in9emani>ee 9)fa(^emaltt 
<I786» 6» 281 -^?24-) eme ati<fibri<<be ffcbwerttci 
. ^reeftitbe $robe gegeben ba6f« SRebrm {RittDenbungm 
bi^fer Sieger m ^nUti nttbtßmmut ^mliftit €ap. 3* 
€« 248 Ut f. €e^r aDgemein uitb au^fibelic^ bat au(b 
^err J^ofn Siftntt (gortftßung 6er SXecbenfc 
6. $2'9 tt. fO Don {^ gejubelt, ^w fMittU^ (gbem 
baf.e. 37x«.f. 

6, fjtttn ©. Ära4nt>« Berfabreiii ben gefutbteii 
Coeffictenten {u 6eflimmenf H< of fb oor{iig(i<b t>a ju g^ 
brancben; tvo bte ^onenten ber i^er^hibeiflfcb^ @r^6e m 
ber dtetbe fy>rttngwetfe (nacb WiÜt&^t) förege||en* SIttf ei« 
fien Trieben ^aU^ ^ahtid^ bereit« erinnere ($trtb« $?tft 4* 
6* 4i<^/ 3^) fe9 bie $o^coin(bf(be ^ufammenfeliitis bec 
em{e(nen €n>onenten (u einer beflimmeen ®umme DorjAgf 
Ib^ bequem r babe folebe« ancb (<5. 415^ 3S) bnrcb ein 
9e9fi)ie( erilutert* 3f^ aber blefir ©umme, tme im €;em« 
l^elbepJ&ermÄ.Jtramp (^*io3,6) eine groge gabt fo 
tDÜrbe manibre^ufbmmenfrbtttfg nidftt fo be^uenrnacb' Hr 
^o«cot)i(bfSJI)en äl« itramptfd^en Sirt finben. ^wft aber, 
tinb iberbaupt fär ben $08 f bag bie C^jpponeirten ttt ber 
gegiebenen JÄelbe nad) einer ariebmetifeben iprogreffton^attf 
5(nanber folgen, wel.^e« frepHeb <im b*«figf*en t>orfommtf 
bleibe e* bep ber unmittefboten^Slnwenbung ber ftun fiib^n 
((Sngf{ bekannten 3nt>oIutionen. hai ^ftafimixm 
bef ^^ettt(t<b{eit iftjemlicb bier mit bem 0)} in Im um 
ber 9i(beit mf$ Imi^t tp^rbunben« 



7. ^o< 3(i(6eit / bcr JtrdmpifAm G um mim 119 
(@«io3 u.<iO ducft bü< angemeine f)o(pnpmia(< 
coefficienren^eic^en K (@» lox) mit t'mm ^untt 
tot htm iitutülptobntu) beflen 9>o(t;nomia{coef^€(ent 
geforberf t)»irb; btiit fiimmen gut i|itt m<inm dbrcgeii 

Sfncft i4 (a(< {ttweibn, bie Gumme mel^rerei; {it« 
fammchge^riger ^^eUe (dttieltter €ompbjrton<tt) oitiiü 
beutetti ' mf(^ bed 3^t(l(en</ bebimt {Infinit. Dign.p. 1 1. 
not.); unb eben fo ^t neuedtc^ J^ert fJreftfTor 5(1 ii gel 
bie Summe aller if^nlid^m SSerbinbungeUf |. fß« oOec 
b, c,d.. . burcfe/.bj aOer bc, bdvcd,.,. burcft/ bc^ 
tu f. 10« C^irr &. 66, 67«) beteicbnet. 2>a§ man ba< 
^rampifcbe K mit meinem n bemecf^feln tt^erbff tß nic^e 
)u befürc^een. SKein €Dcfftcienteii{ei(^en k mie einer bep« 
gefiig ten 3a^[ n obeip (n+i ), ift gati} tttoai anbtvi — 
ein £of alieic^enf n^elc^e^ )ene< K gemi^^nlic^ in ffd^ 
begreife. K i|{ ber aOgemeine ^uibtud f&v meine a, b, c, 
b.*.., bie f{cb auf beflimniee SRengen ber goceoren 
bti Sieeralprobnfee^ be{ie^en; mein n für n gaceoren. 
9Hm tinntt äbrigentf, noc^ ndl^er ober bielme^r ganj bei; 
ber 9(na(ogiejtt bleiben/ f in eben bem Umfange n»ie K, 
für ben aDgemeinen folpnomiakoefffoienten unb tbcn 
fo aucf^ ""^^ fär ben aUgemeinen fBinomiakoefficienten 
tom ©eponeneen m nehmen. 3n bem gaOe todrbe mait 
|.!5* in ben combinaMrifd^^analpeifcl^ett gormeln (^tdt* 

b. ^at^yS}tft 4. ©• 397^ 4M) ba< borfige "»»a mit 
*R f t>eme.c6feln: )Doc^ ift ba< erflere t^oriägUd^er, tt>eif 
bai ^^f ^ier no(& eine Heine n>jrtli<^e Slacftmet» 
fung ndt^ig machen n^ilrbe, bie bep ber anbern %e{ci(b« 
nung tt)egfdOt; benn bie fucceffloe Seftimmung be< 
Geern^eni in- a"*** , fä^rt bie augenblictiic^e 3nter* 

pretation «on bem nebenfie^enben 91a gleich bep ftd^. 



%i% HL JtrdsniX potrfticmiaU u. mtbere7(ufda6m ic 

Um bie Sormcltiy mld^t bfe Stufl^fung ent^a(ftiv 
no(( barfleHeirber }tt mdtbtn$ barf man nur itf 
Slutfbrütfen, bcrgfeic^ett o6eB mehrere üorsefommen ffnk/ 
(wie bf r ®« 1 1 7^ 6), in bie @tf Dtf 19D ic^ bie |u 6edr6(i« 
tenben Elemente ober aud) ben' 3^i9^r bepinfilsen 
pflefle/ bie S3ebtn8un9«9(et^unsen fielen, ).S&. 



»tf 

IV. 

VOR 



Q^oreriiincrutts 



^itt toitt ttitnttid^ betört, »o i4 bU auf htm ^ttl 
dnsesebene neue 'Bearbeitung bti ^dl^nomiatt^eo» 
rem« t>to mir mffltUtn ti§ntti ha aber btr^tn^alt biefer 
sanien 6c(rtft eben fo fe^r berVnmenbnng ber com« 
binatorifcb'be{ianbe(ten/ aDsemeinen ^oeenten • unb $ro« 
btif tenprobleme auf bte Steigen/ a« i^rer t&esrünbung 
S(»ibmet iß/ bep n^elc^er (entern ti hoä) nur eigentlicb 
barauf antommt, }tt {etgen, toie intiiflft genau fte mit ben 
fombinaf tonen lufammen t^tiQtn, unb baS man bttrd> 
biefe, auf bem (eic^tellen aSege (bem fBegeberSRatur) 
}ü jenen gelangt «^ fo glaube tdt toirb e^ beffer fepn^ 
bie fremben Slb^anblungen bepfammen ju laffm, unb mit 
ber meinigen be? S^efc^Iug {u matten, 

!Sie genau i^err $rof. ^f af ffc^ mit ber eombfna« 
(9rif(6*ana(ptifc^naRet^obe befannt gemad^t ^at, unb 
tote tief er in ben @eift berfelben etngebrungen ift, tarn 
b^n^efem be^ erfreu Banbed bed mat^ematifc^tn ^tdfitii 
nic^t unbefannt fepn* €r fuc^t^ eben fo xou S}ttT !D* 
Ar am Pf ben ^^^ernSalcut mit ber €ombination«(e(re 
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IM IV. pfäffi@i^ iiit^tttn^tA 



inVttUnbunun fe^ett, unb ^t flc6 bainwmthtatidimtu 
ntt ietalanibridt fit fiotffitimttn »on f^ttnitn, 
tproMtcR unbQttoeicntciiber9lei^n»tt srogemaSorc^eUe 
(ebient — immer unter ber fe^r toa^un fßorau^fc^uns, 
tag bte fffiere^e fold^er "^tid^tn burc^ cemimarorifcöe 
!5eMbIun9 auf bem (etc^tefeit sQ^ege gegeben fepeo. 
Da^itt ge^ifrt auc^ biefe unb bte folgenbe Stb^nblung; 
tDorinn fpglcicft in ber erflen anmerftmg ein au^fii^rKcbe^ 
Uttf^tiU ium rationibuSi ibtt biefe meine Malauibtidt 
ttnb gormefn beigebracht ifi. Umbiefei^ftlr mehrere Sefer— 
bie in bcmfefben %aüt mit ^. 9)f* gemefcn ober md^ fmb — 
Sani bfte^renb {u ma4en# mU itfy eine @eeOe aui bim 
(Briefe biefe^ Mrtrefiic^en 9(nalp(ien^ morinn er miiv bie 
ab^ünblungen ittfenbete (bom loSXiti 1795) ^er bep« 
fägen: 

-— n2[c6 benfe^ bie(iattf|S$e »erben menfgfien^ beo 
^itlin^tn iiid)t t>erfe^(en, bie Ueber^eugung bon ber ^icb« 
»fl^Uit 3&rer £ofaIforme(n me$r ju bjrbreiten. 9Ber fie 
»lieft I fi^irb boc^ baburc^ eine gertigfeie in Serfidnbm§ 
fiunb ®ebrauc() folc^er gormein erlangen mfiffen. ^ 
n^abi an 91nbern erfahren/ baS btefe gereigf eit nic^t immer 
»Jeicbt ertoorbentoirbi unb bon mirfe(6ft mu§ id^ aufrief« 
,>t!g bcf ennem ba§ ic^ anfangt tt)enigerbon ber6ac6e5ieUi 
fiatii^t, unb folc^e 3d(ien, toiepicn^ p"x(nfi^ ^gar 
$fi!lrunime(fm(!§igttnb dberflilfrtg anfa^. £)er tn^Igenbem 
,iS16f(^nitee (in ben Semer fun gen A^er eine befonbere 
^trt bon ßleid^ungett; nebflS^epfpielenbon i^rer 3iuf« 
iJdfung) angegebene @ef{cbt^punfe fc^eint mir mirHidft 
,»frttd>tbar |u fepn <— ber 9lttffa| ift freplic^ nur H&dfü» 
»iger €nrn)ttrf ber@ebanfen, bieflc^eril, t9%enb be< 
v®e(raucl}tf ber 8ofa(ieid)en , bep mir enttt>tcfe(e ^aben. 
»iSnbeffen 6abe id^ bo(Jb gcgiaubit/ ti fcp be(fer^ i^n au4 
9iin bicfcr(Sef!aIe bdannt (umacben^ ali nod^ langer baran 
:^u feilen« •-* 3e toeiter man in ber ^nalpfii fortfc^frei^ 



tttib 9>ro&iif le gi n>{ffer 9td^* i a 5 

»M, itflo me^r tolvb mmt finbeti, 5aS bie gemeinen orit^ 
»ineHfc^m, in berSttnalpfiS ttmt>erfaltfidrrenf 'jDperiilio# 
,,nett nif^t immer jureicften/* — 

SBeo aOen fo(§enben Unterfntlfianden ift \>otanfiQtft^t 
mtbtn : a^enn bie Soeffccienten ber dteifien p anb q gegeben 

gnb^ fo fin((att(( bie Coefflcienten Mn p"*,q/»i p» q/*, — • 

q^ 

gegeben; bber p"x(n| 1), q'*i6(n-+-i)>(p"q/*Xn-t-i), 
(— y»(n-f-i), (tnb barc^ pK(n-f-i) unb qKCn-+-i) 

be^inmutj awS^ ni^mt $err ^rof« fPfaff babe^ an^ 
meine combinatorifcMn^ ^otmdn, ftelc^e bie 9Bertl^e jener 
SoMfölrme(n barjleOen nnb attäbtdcren> fe^cn bem £efir 
tttan^t, ber bon feinen in jenen S^rmeln bargefleOitm 
64$en ^ebrouc^ machen' toW. 

' ' "' J&inbenbnirg* 



^l • 6 a $. isSem bie ^oefficienten {meper Stti^en 
p tinb qhai SBer^altea gegen ctnanber ^btn, bag f&r |e# 

be« », pic(a-4-i) =«'• ^j q*"^ Jc(n-ti) *), fo t|l 

!'*) Sli^aMreen m^^ASi, mMt Me IBebtnditng bei Cotel fb 
: lAitteki: q «ob p feyeti iwep {Reiben : gl. S. 

q =;: Ci -+» i»< "4- tt x> -4* . • *4- » :i^ -4*t.. 
I ' a a 

p.»= t-4- ÄX-f- ax» . . • ^ax^^H-... 
SRAn eir(Kbe bie erfe auf bie (ftnd)te 9eeeni (m n eine aanie 
3«WbebeirteOf«nbe#Wq^+** = «fix t «x« ..tlmt.^ 
($ werben bie Cieffteieneen ber aabernEXeibep fo andenommeiN 
Joj für jebrln bann a=|^ji,«. Ci ift nelmliil lut 



/' 



Mdf für «Se (^Mentm m, p^xCn-Hi) sr 

93 e 19 e t ^. SRatt nc^me fit q fofgenbe Steige an { 
q SS Ay« -f- By-»+d ^ Cr»**«» + etc 
(»odfoA, B, €•..=: qxi, qx2r q^S «•(•».) 
fo iff nac^ ber SieDerftos^formel (Sr(^. r j^* 6* 87 ba4 

botttg« p=-i jcfirftt) y'ieCn-+-i) =^-^q'*^"^»CntO; 

ifnd 

«Ifo y'«(o-f-0 = pic(n+i), gRan fanii ht^ 

p = y' ff|fn. 916er {usleic^ if{/ mid^ nad^ bet cm^ii^ 

m f 

toigorme(, y^^K(n-fi) Ä__-q»^««J|c(iH-i). 

inr+ ftd 

golglic^ rtitt^/ ha y"* == p",' aut^f e"« (n-+-i) =3 
..^L_qv^*x(n-f-0 fepn. JDUfe ®(et($ttttg tfi jtwr 



tt 



(n^t)tt t^tfMent Ut tteibe pi ». i. P«(nf i), ««» n »«r 

leidet/ ivte febr Ourcb Mefe J^jnDcnbuigtfc^« '3«Kid>nuitii tte 
'«u<ttätfe oideNIrit merten- ^ki du^ Die ©ct^Ufii 
M ^en Q^meifett werden Hnfa^n turd> ben ©^trauc^ tuiti 

ten Untcrfud^un^en öberdteibe» titcbt ebne >S^acI>ti!CtI crttbibit 
werten fantti fo nnimecfniifi« tcr unbcbin^t eUi^t meine 6fi 
br<iit4 b«fleiben ki anbem Sautti ffi?n tviitbc. @£»ld)c 'Btichi^ 
fiewibren^ anfer bcr ^bfüriung Ded >:Oo]:rrääd tniD t>er €rlci# 
termifi teö 9la(Abenfen^/ ancb ben mfrentUc(>eit^mbE'tff &a&ftl 
Unterfucbttrtgen »eranUffen/ an ttt manipndnicfjt »d ln*< 
gebaitbtblm- "Sit^^rnrnfhatbitl^n Ui (Släcf gehabt; 
bA$ teptbr immer nftbttAc unt ucrlidtiDÜd); Bti^an 
geltenb ^eraorben ünb. e< ift }u l)üffcn / bafi auch Fänfttfi nre^ 
•bei miel ^ewlbfte m<b wmtWm Snd^eit f tiig#t^rr mrm 
mhtti, worauf nur ^erwtrrunq cntffchcn mütbf. — |©c* m 
WÄbnten J^inbenburßffcben Coeffici(?nf?rT'9etc!)eii* W ficb im 
befbnbere j&. M. aotbe mit p\üm "^^vti^äk b^^imU m fri* 
ner lebrreJAen unb grflnbltibenaH^iiMuiiä (dej'<;fia,rtfiers.)i 
Deren ^ergleicbttii^ mit se^entbiftiden ftn^|enf mn Hm 
burcb ^iirie einigetmofen bnnfel fepn miAtf r bMfogttib et» 
Hutern wirb* p. 



titil)9^tufttgen>i(fct9tii(eii. 127 

mUt btt !Bor<tu^c$un9 itHimmttt ^fpontntm htp bm 
Steigen q unb p hergeleitet morben. @ie mu0 ober nun 
üflQmtinffUti$ ftfn, bo tie (ietßtitnun niO^t wn bm 
' e^rponenien ob^^ngen (eben fo iD^ig a(d »oti ben bereit« 
^r(i4)tn^d§enf na^ bereu g^otcnjeii mit (PjrpoQmtm 
ton dleic^tm Unterfd^iebc bte 6(iebcr f^tge^enp. 

fi. 3ttfa$^ €tf ifl affo 

. ==— /l"*Ki-i»H--j-:q'^V.)c««<1^}— — q«f+««>W^^ 

■ aiP inffd mtfid '^ ♦• 

£)ie ^otenjett onetibnc^r Steigen Mit bieferSIrt laffm 

ftb bemnaeb bure^ älu^bricfe bdrUeOeit, n>eM)e im analp^ 

ttfcbifi Gpnc fe^r tinfad^ f^nb. Go ifl ). 2« für ops^ae 

(qi6i.x+|q»xa.x»+|q3x3.x9-Hiq4|C4.X^'+-..0* 
fisq'^fe I. x™H r*-^"**' x«Jt«***1~q'^K3.x"**t«t^ 

»0 fSr tn ^ttc^ scbroc^en« uttb behieint^Sa^Ien senommcn 
iberbcn f jnnen. , 

3. 3ttfae. 
fiBctltt P'*»(n-+-l)s=«-^:^q^*»^ic(iir4-l);. 

6e|t MM itemHcl^ p^ sstt/ fb i(t 

»^ «(bh-0 » P^ic(nt0=*=rr^r-r- «** »«W 

_*" rtna 



4, SnfaQ. 



®«nn p^«(n-+-i)s=i^^q • «CnH-O 



h SS? 



^üi ber andmommenert ©letc^nRS folst umlief 



f 



*■ f 

lRi«tfc9<i''=Q. r- p'' === »1 



1 
(b »Irt arie (0-4-1) = j^^ Q'*'^x:(n-t-i), 



f -.ftn4 



in ' ' ?l'f • „ Af+i^ 



- :' ■ • ■ - f t n d ■ ' . ■ • 



5.v©a$i SBenn ffir eine btlUidQt Mn^ 
iaf)l ton Steigen pi p', f\ p'^'f folflenkc 
©leidjttKjen (laft fittben:.- ; :? 

f . 
pK(n-f-i) a= — -^q£^^«d^(n^tX 

PK(n-4-0 =ai jT-— qf+»<JK(n^-l), , 

*}ba$r wenn * eine Minbige 9t jf e iebentetr (Ap)«(n-M) 
' r=:a,F«(iifi), td fftr jicb Hat. P. 
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p">e(nH-l) ==.^— qJ*'+''dx(n-f-l), 



f ' * I ^ ff ^" 'f/fA J Jt -»' 

gRau f arm ba^r p^' S5± (p') 'f^iettf , obf 1? p^ä= p ^ 
Xtt9 e(m bcm@runbe barf maaauc^ folsenbe ©(etc^unsen 

amiif^menr p^sap^, P'^äP^ u. f. ». Sluti wirk 

Älfo ba« gjrpbttf J p p' p/'. .<•»=?. f^u tf .>ipEp ^f , j 

f rif" 
; gorafi«, <in6) fürm gi^eftt -^-jr^*; (pp't)H'.;)ie{titi) 

. kt« borigth ©a^M »if p'-CP')"'. (p'T"...»e(nti) 
i tn f+.i»'f'H-»«n'.'f ";...- :'J > •' ^ 

m f-h.in'f'-t-in^'f". .4 n d * ^ *^"^*''* 

»<i(i« iann b(t< ^mutt p" . (p')"'. (?")■"" . . ♦ . 

3 



' • mf-4-iw'r'-t-' p''P*-'- , 
,fÄr ba« botftä« «» ^i« if ~~~ K^,*« 

d^ ^itr 6«rod)tet »crbtti, imb i^ren ^otenje», laffm ficJi 
bcronac^ analptifd) «infac^ barfltöm. €« i^ 

Xetc=F|qf'Ki.xAtp^.q^+^K2.xAt%|^.q^xSxAiy«j 

8. 3ufA§.. 2>U.©4;&e 5. wnt» 6. loffttt. 
fi^ «ttf «ttie IMt'^e 2lrt uirdemefliet »«« 
^«n, »fe brr in i» burc^ bie3uf4|e 3. u.4|.. 



' " Ffnd 



1,// ftnd 

n" — ; — 



unD 9>wbufte gewifTer 9i«5<tt. j^, 

nt m' m" F + nd 

•» F = if + ^P+=,V+ . .... . 

r* A* /* 

©« SSmeJ« fo(äf au« 6., »enn man 
e f » f 

^ =Q' -^- P" =? 5r,^(p0'*'=;r'«.f.».fe$e. 

' aSrati Pk (n-t-i) =* (s-f.nc)q8,j(n-+-i) 

p»c(n-t-i) b= q*x(n-*-i} 

p'x(n-4-i) ai qfy(nH-l) 

p"» (n -+- 1 J =? qf "« ( n -+. i ) 
&c &c - • 

. fo Ifl (P. p». (p'K (p")-"' . . . .) K ( n H- I ) 
. ^-hraf-f-m'f''-|-m"f".,.)-hncg 

+ ^g + mf +.m'f'4-m"f".:. ^ ^n_^j j 

JBetDeU. Sab« €yponenfm »icra^rfi^ Pttt», fo 
ir^m« man fiSr q« fofflenbe SRci^c an: 

q« == q« K I . x« -f- q8 ^ a. x'+'' -+• q« X 3- xW^c 4. gj^ 

^ '^ ~~d^ — = « q« K I .x^ ■ » -J- ( s-hc) 4« K a. x»-»*e 

' ■ H-C»-t^V^>q8K3.x'-**»Ci_^&c' • 

g.q«-'dq '^ •' ''''' ' " ." • • • . "' 

fcan ban alfo P=-^— ~ fföw.; . 

3» 



1 33 . IV. g)fa|fs eaie u6et ^ettjeii 

&tn f» Darf man p=Sq'> p'= q^ P" = 1*" "«• f«»» 

• • ■ Sot9fr(^ »irb P.P™. Cp')-^ Cp'!"". (p"0^"' . • . 

== ^' ^ ■ . • ; .' 

dx 

= G gefegt töirb. 3lun folgt au« b«c angcnoraraoi« 
«Xd^efurq«, q°3= 

qGxI.x8-Hq°K». X« +q*'x3.x« -+-&=; 
d(qG) $G i®.., sC-4-cg 

fol0K* -^-=Y.q«Ki.*fe '+■""1"" 

— 4c 1 

SDtranac^ mirb (P.p™. (p'K C^)^" - . k (n+i^ 
10. 3ttfa§. "^^ tjl bernttöcö 

( « q^ K V., xi» 4- ( S -4- c) qS- K 2. X«^/» H- ( S -fi a C) 

qg^t 3. x«+25 -+- . . . . .) 
X(qfx I.X«»+ qf»a.X«+/9^-cifK3^x«»f?/34....)« 

X (qf'»I.X»'H-qP X 2.Xf«'+/s'^qf'x 3 ■ x«'!*^-*-../ 

X(qf"ie l.x<»"'Jhqf"x a.x«''+(SH-qf»'Je 3.j^"+B/s. -4-...)«« 
X&c=J(sGqGxx,x«-i4-(sG'-Hcg)qOx».x«t' 
-4-(i G-+-2 cg) q^K 3..»'+^4-&c) 



tt«b 53roöuftt semljfer SHti^eiu 133 

ttttb 31 = aH-ma^mV/f m'V-4-.... 

II, anmerfung. gur j»e9 Siechen P «nb p in 
(9.) urb insi, entfprmgt mi flcgenwdrtigem @a$e 
»ttgormel: 

sq^xl.q^X (n-+-l) -+-Cs-+-c) q^ica.qf xA 
-+- («.-+• a c) q« jc 3. q^ K (n— i) • . ♦ ♦ 

.. -4-(s-+-nc) q« je(n-+-l). q' »l . 

(Rothc I. c. §^ IV.) ttorunfer öud) bie UUnntt MaU 
i^mü für bai 3nfinittnomiurti (IfaeftnerAnal. Inf. 
§•56.) entbdlten ifi* ^ ©ie 2Irt, t»je id) f)in ben SSweiö 
barjuffeOen öerfuc()e ^abe^ fcbcfnf mir bie Üeberftd^t ber 
©(^Mjfe jtt bcreinfad)en. ^2>aö feifenbe ^rrncip bep bie* 
fen Unterfucf)ungen ijl folgenber (bepben big^erigen 5Be* 
»eifen jiim @runbe liegenbc) öttgeitieine ©a| {beffen ge» 
ije^drige ainwenbung fpeciettere 6a§e fiberflöffig mac^t); 
Sormeln für SoeffUienten, »elc^ie uneer2(n* 
tia^rc getüiffer €?Ponentett erwtefen finbf 
gelten angemein, für allt anbere ^fpontn» 
ttn. De* ®runb ifl, tDcil bie ffpeffidenten Don ^to* 
^buften **) unb ^otenjen ber atei^en nicfet DOn ben 
.€;ponenten ^noc^ auc^ bon ber beronberlic^en @r6%t) ab* 
gangem SDarauä folge notfjmenbig^ bag ^orntefn bon 
,ber ertoi^neen Slrt, "toenn pe für eine (aritf)mctif(^e) 
Äfi^e t)on €?ponenten nicf)t ftatt f^nben/ aucf) für ferne 
«n b e r e Hatt finben f dnnten. gjjcin b<itf <iffo für jebe b e* 
fonbere (unabhängige, ttrf?früngKc^e)3iei{>e (itie im 

*)$Be9 9>tDbuft^n au« 9{etOen netben bte Soetoren^iXcibeti 
nacli Votct^eii einer })erSnDcr((dt€n ®riSe mit eine m €]rpo# 
nentcn^ Unterfcf)i2t) fortget>ent angenommen^ iiluettenten finb * 
Vro^ufte in negative tpoten^en. p. 



134 IV. 95foff« ©Ä|e über ^otenjctt 

SSorfeerge^^nben q, p, pS p*' . ♦ . P ) in folc^en Sotmeln bte 
€fponenien nad) södiebcn außmfyUti. *) §ür 'ipotetijeii 
tinb ^roOutu (alel abgeleitete, ab^dngige Steigen) tu 
geben ftcf) bann bie (^jrponenten t>on felbfl, bte nun nid^e 
nie()r mifltu^rlicf) ftnb , wie j. 95. in 9. bie €jrponenCen 
für q^au6 bencn für q*^ angenommenem — SJon ber Sttc^ 
tigfut ber 58ef)auptun9 (Rothc 1. c y.) auf »elcfte (tc^ 
obiger @a$ (lügt, {ann man ftc^ (efc^t fo iU^rieugen. 
€ö fcp 

pz=z A X» -4- A'x «+ d-+- a"x fl»f ad-+- , /^ 

r =Cxy -+- C'xy-Hd -+. C"xy+Äd . ; , . 



fo iff p^ qA*r» _.=x5^«^M/^+^y--(A-hAz-f-AV...)^ 

»0 alfo xd == i gcfe|t mirb;^ 3lIfo i(l jeber goefficient 
ton p^ q/* r» . • ♦ wenn für p, q, r • . . bie attgeraci^ 
nern SRei^en smemmtn »erben / einerlei mit bera eten fo 
tieften für «=0, d=: i,b. i für bie einfad)fie Steige 
ber eyponenten. ©urcft biefe ^etradjtung »erben folcfte 
Knterfwd)ungen e4nfacf)er unb Uid)Ut, »eil man nun bep 
ien SÄei^cn t)on ben DerduberHc^en ©rogen uhb ben (Efpo* 
nenten abüral^iren fonn, unb Mog auf bie €öefficientetr« 
SRei^e U&dfid)t {u nehmen ^ar. 

12. gtnmerfu n g. ^u mehrerer ^rfauterung fol* 
^er ©cf)hiflre/ unb ju fmpfe^Iung ber aSorftc^^v tni^ge 
folgenber X r u g f c^ l u^ bicnen : €ö fe{> 

PK (nH- I > = --^-^ qf-+«*^ X (m- 1 ) ^ 



tinomia(«@aß?^ Nc ^etDe in ihrer einfacbf^en 8 rtti m betrüd« 

tf n. ( Kaefi(ier L c, f. 56. XV- Hindenburg JrrobL univtrf 



p',(„+,)=p-l_.(qO"+'«>K(n-t.l) , 

aR<inftt(^t(pp') K(n-*-i). 

'' q'==q'*Ki.y-»-+-<iea.y-'-WrHqK3.y-"*^-H... 

I SHfo tann raon fe^en p=7;; c^m f» p'=y''' ©<»«»« 
r»|rt)pp'=y*+^^ unJ?pp')t(n-f-i) 

: Dag Otto «6«n blefem ©nitiDe feigen warbt : pp'i(;(n-t-i) 
' =1:^^:^ j. (q')'+''+"'' K(n4-i), btt m qunbq' 

f-+-f -+-no 
»erf(^>ifbfn |inb. 

> €« jfl aOt« ric^tiö/ *«« ««f bm ©t^uß pp' = y*"**' • 

mmlid) in t>tt ©ieictjung p=y^ wirb y^ oW eine na^ 

' fjotettjen t>on q fortfl«{>t»be m<i^e Dorauögefe^t : aber y* 

, =p', ifl nad> «jjotenjen üon q' auögebriirft. 2Ilfo tarn 
man ^ier ni(<>t fc&Iießen pp'=£:y*+*'.^ ©ie §actorenrei^en 

! ^aben ni^ eitierlep »«r(lnbcrli<fte @r^e. 

; 13. ©a§. 

i ■ f 

I px(a-hi)= j:;:^.q*+"' »(»-+-«) 



f . 
p"x(n-4-i)-*-p^^. qf"+«<« K(n-M ) 

«Ifo Px(nH-i) = («-+-nc)y«jc(n-4-l)j. 
ferner pK(nHhi)= y^» (n-+-i) 
p'«(n-+-l) = y^'K(n-bO 

&C &C ; ÖCC 

gotgfi^ wirb, na* 9. (Ppp'p'^f •) k (n-+-i) 
sG-+-ncg o / . N 

sG-f-ncg G ^ ^ 

sG-f-ncff ^ ^ > ^ 

i4/®a$. Unter Den 93oratt$fe|un$et 



$(toei^. "tiefer @a$ wirb auf r(m bit ^rt, tote . 
(er wt^tts^tnU, mit ^aiitWm t>on 9. ^erseleittt. 

15. Sttfaft. €« Ifl rttfo 

(«qg X I, X« -4- («-(-0)-—^. qg+^j« 2.X«+ff 

-H(H-2C) -;~^.qgta<lx3.X>t2^+.,.) 

X (q'x I« X« H- ^-~j . q'+"' X 8. X«W 

f 
•4- -^--^ . qf-Hd X 3. X«t2^+ &c)« 

x(qf' xi.x«' -f. f t;^"' q^**^ «« 2- »""^^ 

«6-f-cg 
X &c = s q<^jt I. x2( -H - - • qGtd x S. X^W 

^ ^G-H2 cg qG^,ax 3.X91+2P + &e, 
Cj •+* ad 

91 unb G t9(c in (14«) dencmmen« 

16. 3 ti fa §. 3fl s = I, c g= d , fo if{ b<r €oefV 
pcient in ( 14.) = q8+»"«+«^'f'-- +»** t (n-t-i }, 
tinb bai jprobuft in (15O = q^ x i. x^ 



17* 3 «('«(f* 9fu^ (uO fließt «ttc^ folitnbn 
ffienn P*ie(n-+-i) = ' y. q c x(n-+-l) 



jtf» K (n-+-i) 



h H-n'd 

;• q c je (n+t) 



f-4-nd 

h" f"-hid 

fo ifi (PX p». (pO-'. (p'O"" ^ • •) K (n-Hl) . 

I* f* f* 



m m' 

gH fH — -f-h..-4-nd 



qgtJLfh.dx(„+,) ' 



SRan t>arf nur P'*^ g=n.-^5=5r.-y'(pV=!7'.... 

X 

unb q*'= Q> auc^ m (14.) fiic ba^ borti$e m, 

m 
^ier --^ fegen. 

18* Slöreleung ber 8a ©rangifc^en SHeber* 
fiorKffDrmcl auö benr <r(lerv©ii|e* 

I. Äu« (2) folgt nacr)|!ef)enbe ©Icidjttngj 

^ pjCU(q)Cl.ü + 5q*K2»u^ + Jq3.;c3.a3 | ^q4|c4.u4....) 



titib 9)ro5iif(e gemjfet 9td^n. is9 

fD^an tvirb ftc^ baüon 6alb überjeugenr teenn ittdtt bir 
Slct^enpotenjfn (infer ^attb beä @(eic()(yeir^{etci)enö nacf> 
(2) au^brütft, unb tpaö jü cincrlep^oten) bcn u ge» 
^6vt, {ufammen ttirnm^ 

2« 32un nc^me man fofgenbe 6ei^c ©caUn caix 
d*(py d3(py 

d^\Ly d^-xf^y 

ttm mtc^ ber bott j^. M. 9iotM (I.e. §« i) geBrauc^tm 
fXeben^art ju bebienen, ober (wie man auc^ fagen i6nntO 
man gebe 6en 9lei^en p unb qbie bepgefctjriebenen Scefficien« 
ten^ fo bermanbeU ftc^, mit Suife^ung ber bon bemfelbett 
(Slrt^ibll. Jj^ 6. 229) emiefenen gormeln, bie ©lei* 

<^ttng in Ci)f toenn noc^ beiberfcit^ yl/y abbitt, nnb-f- 

für X, unb \|;'y für "^ gefegt »irb, in folgenbe: 

-, ^ ,. x>d((py>.v|/y) , ^^»((py 3.^|;V)f &c 
^ytx^y.^^yt-7;-;75^ +T:^.Ty~ 

» . , ^ , x»d((py^) ^ x3d>((py3) , dx^y 

YJ-^\ ^^ I.2*dy I*2»3»<ly* dy 

z»d((py«) ^ ^M^<py3) _^ , d« %^ y 

H- &c &c 

3» 3Ba« regier $anb bc« ®fei^^eirtjetd)ett« j!e^t, 
li%t fidf mdf bero Saplorife^en 6a6e fur| fo ani^ 
bvuämx 



I40 IT. ffaf^t Ba^t übet ^«tnijeti 

^an fe^e bte @r^ge tinter bem %nnHicnatind)tn = x, 
fo »irb alfo ' 

./ ^*d((^y*.^^y) 

4. ©awuö fofgf , ba^ gelc^fen \|/ mit <p bertte«^* 
fett/ Äx=Äy-+- ;] ^— ;-H&c 

SDIefe Steige mit ber furx Dergljcften/ giebe y=x — z0x, 
ülß bie ^(eic()uttg {mifcOen ben bret; i>crjnberltc(^ett @ro> 
fen X, y unb *♦ 

5« 3Jun fann man alfc tidt0ivti fc^Iiegen: SBenn 
tiefe ©feichung (fate finbet, fowirb jebegunftion ber einrn 
unter ben brep (^rdf en, x, burc^ bie SSei^e in (3) ouggebrucft. 
©0 l&^t fld) bie ia ®ran9ifd)e gcrmel btv^tiftn,, o6» 
flleid) nicf)t finben. ©er fSmtig fommt barauf an, 
tag man jeigt, t)on betj beiben Svei^en, mld^t bie gor* 
mcf für X unb für \//x jiebt/ fep le^tere SRei^e einegunf* 
tioft \|; ber erflcii (worauf bann, yi^tnit (p t>ertt>ed)feU, bie 
®Icid)un9 in 4 für x foIgOf b*'i. baß man bit SJiid&tijteii 
ber ©leicftung in (a) barr^ut. ffithtn tiuiQ^'n SBerfu^en, 
bie ic^ anfIcUte; e()e id) ben Sbttotii (in h^« b. ^t(bit)i ' 
©.8 er()ielt, geriet^ icft auf gegenmürtuje SSetüeiöart, 
leitete aber bie ©feicftung in (2) auÄ bem aiu^brucfe für 
d'^Cxy) ^er. 60 war biefer S&emeiö berwicfelter aW \u 
ner. ^oc^ fc!)ien mir gegentDÜrtige Ueberfegung beffelben 
in jcfiifforraeln/ jugfeic^ aW ein 95ei;fpief t^on bem W 
Dort()ciI^aften @e6raucl)e ju bienen^ ben man o'fter^bon 
feieren gormefn maci)en fann. 

19* ©ubflittttion bonSRei^en inSRei^en*). 

*} Setierum in fieries (ubltitutio (Hindenbwß^ Primae linßai 
etc. p/ %X7iu) 



unb 5)rolwfte swlffct f&d^ ' 14* 
(^ 

1. mfi^ntiäitm, »ie In (18,1) ergfrtt ft*» 
»«rmiftetjl bti trfim eaftf« (2) for9«nbf «Osemeine 

H ? . qx+2b K -}. x'+2l> . . . >+b 

H-2b 

., Hr. • &C .. . &C 

2. k«6f<«lnblcf<tt©(i§fo<»tt^bru(fch: 

H ^— r. q^+»*'>e3-J''-+-S'«' ' 

I-f-2b 

■wtr« !Ä«^ i.ftt^itairt twmh fofl» fo femmt . 






Ä-+-.2b 
»OD« (n-4-i) = (t-f-nb) x»(n-+-i). 

3. Da ^(!r ^meperUp ^oeffKierKcn Don i inÄrtMcft* 
tttit^ fommcn, infofernx nacf)y, unb md^ x ou^gebrücfe 

y X 

»irbf fo foÄitU man.fte buo^ * k (n-f-i )f xx(d-+-x ) 

y x 

ttntfrfcf)eiben (toie d x, dx ©iferenfiafe ©on x, nacf) y utib 
tiac^ x), iinb fo 0"^ ^i^ beiben ©(eicf^undeiL in (2); 

X j 

X IC (n-f-l) = (p q«+»^) X (n-+-0 mm 

a-f-nb 

^ I 

X IC (n+i) = p K (n-+-i) 

a-+-nb 

SDiere ISejetcbnunc) fc^eint auc^ tn anbern ^iüin, um 
SSermtrruns {u Dermeibettf btenlicff |u fepn« SKan btr» 
gleiche (12). 

4« SBcnn man in (0 biffcxintilitf fo fommtt 

pHl.(qKl/x-4--— -^q»+bK :^. V-^^ ... 
•4- --^— r q *+^b » 3. xi.+ab 4. ^^ ^ ^a-i 

I 'I" 2u 

-Hp»2.(qxl.xH — q*+^K 2* X*+b •♦•♦♦, >'*+^ 

I +D 

I ■ ;" '" '-■*••' 

+ px3-(qKix + -^q^:^K2^x»fb-h,,;)»-i+*1> 
' -f &c &c * - 

qiii.x-f qi.bit2.xi+b + qH-abj,3, xi+abf etc '* 



ttorau« ftd) nod> eine anbert ©ii6(littttioniJformeI als in 
(2) gerieften li§t. . - . 

20. B.ttfa§ ju bet 9iet>erfion«formeI. 

I- attö1[V9f2) li§t pc^ folaenbe« herleiten: 
i (^: SBenni=:;Aya^By*+b-+.Cya+ftb-+-&c 
tinb x=5p:2ly •+• g5y'+^-f-Sy*+»^-+-&c 

fö t»irbx=-^ (px-0 K i- *•' ^ijJb^P*"'''^^** ^^ 
I ^_3 ^ (pira-ab) ,^ j.xa+ab-i, &c ' 

I tt»pÄ(n-4-i)=(a-Hnb.) xjc(ii-+-l). 

j&ie§ mWt bie aiupdfung ber Slufgöbc: ^^nn itotp 

©r^ge« t ünbx burd) tü'ei^en nacft einet brtt- 

eeny au^gebriidt firtb> eine bon jenen beiben 

' Htc^ bte atibere (xbur^x) anSiubt&dtL 

sBJan fonn auc^ fiir p fe^en g~ (wenn nic()ta=: a). 
ffienw A== 1/ B=:C== . . . s=o, fo tt>irb bavani ble 
; Utamu Sicberponöfotttiel. 

2. WDaemeiner iflt 

SBcnn z i= Ay^ -+- B yM-^ -+- Cya+ab ^ q^^ 
X = ai y* H* ^ y "+^ -+- 6 y *+^^ ■+• &c, 

* f -am wn |. »««n-b mn+b 

Z»*5=:— (pxV)xl.x «H rrCP^ • )»a.x a ; 

' - .am-ib ?i?"^^ 

,!»0 p K (n-4-i) == (ain-hnb) z^^ x (n-hl) 
' inz*'^"*dz 

Ober mfi) p«= — ly"^' 



144 V. 5>fftff, JBemerfunajtti , 

V. 
SScmwEungen dbtt «ine befonöere 21rt tön ®!fi/ 
(jungen, nebjl 55epfpicl«n eon ibm ^uffi« 
fung ; »on e6etlb(mfel6en' *X ' . 

K^Sßcitn man ba« buri^ bie ©leic^uns: px(rt-4-i) 
-- _- qf+»d jc (n-+- 1) an^ebeiiwe SScfH^e« jwifc^m 

ben (ioefftcientcn bcr Siei^en p unb q btttadjUf, fo er^cöt 
jucrft bon fcCbO-rbaßf bU (Ep^fftcienten btr Svw^eq«« 
gegeben. angenommen, bie 6o;fficicntm bcr Steige p bo^ 
burd) bcjlimmt ftnb, unb »«nutteljl b"^öJJotcnjcn# 
%!^tmmi gcfunbm »erben, fo'nnen, , ' ' 

ii. ginber« öfter fc()cinf e^ ff* ju öer^afftn, ben« man 
bie Soef^cienten berSHei^c p annimmt; S>ann f<^einen nnr 
ber erfle gaeffimni ber ften ^tea| t>cn qt ber jwc^tt ber 
(f-+-d)tenr ber britte ber (f-f-2d)ten,.. ber (n-+-i)te bct 
(f-f.nd)ten ^otcnjf neralid) q^Ki, q^^^ m, q^+?>3i etc. 
befiimmt ju mcrben. Sebod) jeige eine n%re 93eirac6* 
tung, bat au6f)>Kr bre.€oeffjcienten b/r SRei&e q 40« nac^ 
ber ßrbnung. (mittelbat') bcpimmt ßnb, 

3* ©er SSweiö b^ru^e( auf einer efeifadjtn S5emer# 
fuÄg ^- bJe' 6e9 biefen Umerfucfew^en fe^r in ?Qzm0mi 
tommu SRemlid) ^ie n eijten goefftcienten ber 5poten| 

' ♦> ©ö biefe fett lebtrefaert ©emethiii^ett ö^er Soefftcientensleir 
cbunaen, auf bie «nb^fttmmten €oefftctent^n jweperSCeu 
ben (p,q) au^ be«'en ^otertien unb 95ro&iif te fi* iv 
lieben; ba fdbig? burd? nrnne güPaljetd)ejt anbSormeln 
^üewnlafjt utib tu ibnca tjorgetragett^oucb m^a?n beren aufio* 
funq auf meine combinatüttfdje Bar "'^^ rinn f :iinb 
fentwidfelunfl ibrcr SKertbe (iaüy > »ermt^^-eit n»orDen iftt 
fo ift-Oie stelle # welcbe icb btefem ^tttffttße biet em^eräumt 
baber binMngli*babttr*«ere*tfeTtlßet. .^^^^^^^^ 



cmerdtd^eCq"*) werben nur butc^bie n ttftm([etfftünnm 
Nt !R(t6e felbf{ (q) Mtntmfr o^ne baff bie folgcnben Mit 
biefen auf jene iSinflu% ^ben. £)ber q°* it n, q°* k (n — i) 

• •♦q"*xir q"*«ir tonbm burd^ qxn, qx,<n — l) 

• ' • qxa/ qiei btßtmint. !Boti bem erf{en Soeffi# 
dftttfn Ifl bt(§ offenbar^ bemi q"* ic 1 Ifi sss (q« i )«, 
eilt nun bie Q^ebooptung M q** xn, fo ^ilt gtaudyf&c 
q* » (n-+-i). ^) i£i »irb nemlic^ na<^ ber 3nfinirinü^ 
mtalformel **) q* k (ti-4-l) au^gebrficft burcf) q* x ly 
^" X (n — I > . . • q" X I f anb birrcft qKi, q x 2/ . . . 
q « (iH-i). ffinn tcivbtn angenommctKrmagen q'" x n, 
^ «(n— -!)•.. q*xi beptramt burcft qxn, qK(n — i), 

..♦.qjci; orfoaa(&q"»x(n-+.r), q^xn» ..q«xi burd^. 
q» (n-+-x)^ qicn, •♦. qxi--^^*) 

4) ^an fann biefen (Sa$ affgemein fo auAräcfett : 
bttrcfe qf* X (ft-f-Of *• K n, . . . q^ X I, »erben für febeit 
«ttbern Cyponenten m, auc^ q" x (n-+-i)f q" x n, . . ^ 

m 

q~ X I it^immu Wan fe$e q^ =: p» fo wirb q^ssf'Ji^ 
mb nun barf man in (3) p für q^ nnb 7 filr m fegen» 

5. Sftie Sujie^ung biefe^ @a$e j (ilSt' fidt nun bie 
JlJe^attpmng in (a) bare^un^ ttnb leisen, baf b^^ 

f} «ctomt {(I ber 6cNnf : tteon ein eat ffir m itte, io giK 
er «Hcb for nfi. Oefteri m»f man auib fo WUefen: Vi^m 

. fin ^a% hiin gilt (b. t. fAr «tte oorbergel^enbe ä3ertbe t>on 
ac=s 1, 3, ), . . n), fo gelte er aucb für uf i (ben ndchflfolf 
gent^en «Dcrt()> SmMtlen if aitcb b er 6(!bCtt| bienftcb : t[5mir 
ein @a« fftr &— i unb n gelte/ fo »erbe er au(b fit 114.1 
gelten- p. 

*•) KaeßnerJnalys. inj. \. f4; Ao^ /.c. pag. 4, »0 bje SoW 

mel in ^eealteicben att^gebnldt iff* p. 

***) ^an fand JA tauen letzter Durcb bte unrntttefbare iBei 
<trad>t«ng Der wtwitfrtiina »cn (a+yJtfvza.O« m AfBs 

tCza+etc Meriengrn. ^nbeffen fÄien mir bie bier letvlbtte 
rMuienmg fftr gegenn^irtige Sbücbt frutblftaren 



f 4tf V. ^ß^, eeniirAtnieii 

Petenten i>on q nnb icbcr p^ttni oon q» iiacf» btt Crbnmi 
It^ium (fH-i)(ftt Mimmf »erben* 9iui q^iet f^Igt 
nemlkb <C^k i^f «If» aucb q^^x t; bwüüi unbv^o« btm 
segebeneti <;^+^ k a folgt q"* »a^ folg«* aacf) q^**^ jc a; 
batani, aui q^^^ sci^ itnb du« bem ftegebeiten q^^^ie t 
fsltt q""» 3. eo l&9t (f(<^ fortfc^UeSetw 

6« Siasemeinet tt^tütit thm fo# bof ^ toenit aucb bie 
#ft)oneneen c«« A Y •« • nic()t in einer arjt^metifct^m Siei^c 
(oref*reitenr bocft bur<ft,q« k i# q^ « 3/ q^ k gv . • * 
eben fp biel S^ponenten tan q unb jeber $ oeeni aon q be^ 
^mtmcbem 

7. Ole®Ielcftttttdift(i): 

f 
p % (n-4-i) = j^^ q^+»d^ (n^,) 

ifi d{fo in 9iiicf|td)t auf p unb auf q eine beftimmte 
^ei(fMttt9> e« entße^t nun biegrage, ti>ie fi( 
in Siilcffic^t auf q (nacbq) Nnne aufgelojl 
toetben/ ba fte nac^ p feiner ^lufldfung bebarf» 

SittfdJfung. SRac& i (be« bor^ergej^enben IVfe« 
M^it^^iy f^it aüi btt angenommenen ©(eitbnng btefe: 

mf _ , 

82ttn »erbe inf*+-nd = i gefegt, fo i|l m = — j — , 

unb qx (n-+-i) = 71^^- P ^ * C^-+-0- JDaburd^ ifl 
bit Aufgabe aufgeWjt* '^HUid^ er^eflee, bag fär )ebe 



^ 



tUottitlMnq. q^x(ft-+-i)=— ^p * x(n-+-i). J 



j)^ K(n-+-0 = ^— q . kCiH-i) 
fügt frt^ auf 4^n(ic^e S(rt aufUfeit. |Ra($ 

€« (ip nun = i^ fo wirb m=: i—-^Jl 

1 €M I ' 

f .... 

^ inM-ndju 
iBttt K^e ^oteni t)oii q ergießt fic^/ — 3= A 9ef^ 

9. €* fo(I bie ©tcl^una 

Tic («•+• O = («■+-/3n). qftn4 K (11^ I ) 

M^6) q a u f Q e ( d f e t / b J« bie (^oefflcienten • Steige Doti 
I ourc^ bl<.t)on ^ bcfHmme toiftben. 

[ a u f l d f u n 9» ?0?an ncfrme eine brirte SRei^e w ar?/ 
Nf w » (n + i) aÄ(«+/3n) (f-Hid) f. p jc(n-4^i )> fo erw 
Ifrbf n ft0 hit ^eefficicmcn t>on w, mi^ tren onsenontmene» 
t f 

Nmp. 3tt«ieic^aberi(iwx(nti)=f. jj.q^+«^ic(n-j.O^ 

p(na*7) qH(n-Hi)=Yi::^w f K(n-+.i> ®o 
I brmttac^ q burc^ w, foldlic^ buri^ P U^mwiU 



148 ^' ^f^ff' t2J«m«fut^m 

CS w K (n-hi) r fo tfi w bnr(^ p 6<fttniiitf» 

I 1-nd 

«5jRrqf+ndK(n-4-0r Mc ^oeffJcJctttett l>0ttqattl 
bcnen t>ott p {u ftnben* 

49 tt f I ^ f u tt s« !Katt ne^mt tiRt htittt Steige w «t^ 

^ sss-^ T.W i ic(n-+-l)f auc^ q. 

1— na 



^^rett {it ben dlifacbfltn i^m 9irr. Sine tfci^re S5et ' 
tm9 (eistf bag e^ mliotmiäüttt't seben fonne. 
WniKtt tne&r afö jwep ©lieber entsaften, ^robufte 
t» unb q tttib il^rer $otett}enf owt) ^i^^ere ^otmitn boft 
(j»S5.n*) ift k«n ffyponenten bon p unb q. 

13* J5aß,ttnb »iefoId)e©reJd)nn(?fn beffimmrfii 
W§t pd) burd) e6ei| folcfte 6d)fiijfe, wie in C5)f bart^u, 



ii6er ^oeffiÜenttnQlti^unQin. \ 149; 

H- 2^' q^W X (n-+-l) -h etc, m U, W, tT • . .; 
itsil^ M iV", iy^'' etc gunrcionen m» n f{nb« 

9Ran neunte bie €oefflcinifeii ton p an, fo wttbtu 
^e Mn q babur^ beflimmt. SBa« Itntrr i^aiib btt^ti^ 
(cirMc^en^ fie(^tf toerbe firn = o; i; a; 3; ««• 
Sieid) 91/ %,€,..••; ferner werben uneer eben biefen iBor« 
ottöfceungen fÄrni iV; N\ N**,.... sletcf> A,A',A\.,; 
B,B',B'',.,.; C,e,C^...; tt. f. ». fp oemanbelt fi((> 
bie cnsenommene ®(eic^ttnSf für n =s o# in fbisenbe: 

f* « = A4'x I-HA^q^' le I-+-A"q«"Klctc 

?= A, (qi6 ly -4- A' (qic I)^-*- A*- (qj6 1^-; 

biircft ttefd)t ©leicftitnj q k i, «Ifo aud) q«" x i tt^immf 
jijL SRttntgfürn=i, »=Bqf+d,j2H-B'q^'+«i'jca 
-f. B'/qf'+d'' xa-4-**** aber för jebe« m ijl'q« x2s=b 
qxa. (qici^"**^* aifo tDirb q^ass 

€ben fo erbeten ßc^ dD^ folgenbe (Eoefßcienten bon q unb* 
bön^ten^m Mn q, bnrÄ rinfac&e &(eic6utt9en. 9iiW 
liitit ^djlufft laffen fic^ in anbem 84flen anbringen* 

i 14« ID4< aUsemeitte (ei^ tiefen ®Ieu 
^iftttn^en fommt. darauf an: Gie finben (tott 

!»t«»tfd)en ben unbe({immten €oefficienten .{toe^er Steigen 
f (p, q ' iinb beren f>oeenien/ <m4> fprobuf ten berfelbrm ^n 
\ ben gaftoren ber ©liebet fold^er ©(eic^nngen, fo nne in 
^ ben >4)otenien ton p unb ton q (ommt^ auger htfiiwiiqtn 
' bekannten (^rögtUf eine terdnterlicfte (n ober n-4-i) tot, 

toeld)e ber^nbe; ber unbeftimmteii (Socfficienteniil/ober 
I i^re ©teile in ben lusc^iJrigen Keinen anjetat. I^ie fünf« 

U^ng einer folc^eu ^leic^ting (fiodt p) 6eru|^ torauff 



I50 V. f)f4ff; ^mtHun^tn 

ba9 man frie €oefftcieneen ber tintn SKei^ aui btnm Mr 
i^nb^rn finbrt, ober px(n-Hi) absefonberi barf}eBt, a(f(» 
bie t>erdnbcr(icb( €n%e. oud bm.<£pfon$ntm bCQ p. toff» 
irin^t, bot^on abfonbert. Qi (äffen ftd) aud) folcbi 
Qleicbttngen für im^rercSUi^en, utib foii(( nocb anbere 
fätmidciumtn benfen. eietcbutisen bcefer ^t fc^inea , 
mir am fcf)itf Uflitflen burc^. ben »llu^rucf; €o€f ficietii 
teii«@t(eid^un0cnr be|et(^net {umrbem 

15. 9IW ^fiutattf ober tyklmtfyc di UtAft auf« 
Seld^te^roMemef tnüffen bep biefer Unterfucbttttsfofgenbc 
GJ^e bttracbtet merbm: 9Senn bk€oe(ficimten Qon-p 
Itnb q.gef^ebejt finb, fo f!nb and) bit €oeff(cienrett ton f^, 

q'*; p"q^i 21 gegeben; oberp" jfc(nti)i q^ic(n7»-0; 

(P* q'*) IC Cn-Hi), (^Jic(n^i), flttbbtttd^pK(n-i7r) 

Itnb q9c(ii*4-i) befHmmt« €i ifl teum nit^i^/pi erto». 
nerni bag ^tebe;) bU^inbenbufdiff^ecombinatorifd^t^ärii 
fleattng*^ ber^et^ensßeber aufer ber Orbnutts ^ tina6# 
ffinsid bon im bbr^rse^enben^ i^ fJoteniürungen **)f 



^ dwi tUltHIAt Itnb No ber fbnueiAMg berfeant Ueneii.ftbt 
Mtßtt^ M.Zipftt4 VI. »Hb YIl. S4M (ConiMn. &»«# 
Utiiu.) p. ' QKatn^eroierdl'e ttttcb metiie {tfftifbrmetn fit 
b«i aUgemeine ^^^HfumMm (9r(b*ber ffiatb- ^. 11. 6- 

^) 3)iffe</ /fo «M icb mfdb erUinmr^ttber niAt geMbiiMSdte 
fßert« teffen fTd^ «Or. 9ttU^ii<b^t i^ebcent/ fcbeint sfnf 
l^affenb m fe^n. SRtcbten oentg^eng alle Vtemttsmen tn 9cr 
tnatb^matifcben ffpiadk Inmttfy nn/fbulHg UeiHrni itnb ibf 
tri: ^cüimmtbeit unb etnfa66ett nte 9U»brujb, ttttn^. ^ eyt 
fB^unfcbi ben mand)f 9bAn»»tKne m ben ttnrubmem Ml^eiiMi 
ber ltter<irtfcf)m 9D^U erregen finnctt-. {Kansfnerdevo* 

fyedris Cf>mxaex\t,.SQC*Goett, V. IX. Class. Math, p.5, Sant 
^uidem JS/Iatheinätici de aptis nomihibus solUciti , sed > quat 
. S0melin usunireei/pmrunt, dtfficultsr $nutant'. Quasermoni» conf 
Hmntia id adsequuntur» uf peris irweniendis id operae ei Unvpc^ 
TMS tribuere postint, ^uod eiusdem tei plur'es appellationes fiii 
fCUuiant iriülüs fru^ionisptfri'Ums» fuMS nomirmnk^P^HiJfP^ 



i6. ^i ff 9 a- 85. ble dHfftcitnitn • 6W*tni§V 
fpo N unM7 ^uitftieneit t>Dn n ^nbt 



N{ftnd)'^ ^ ^''^ '^ f-4-nd 

I *'M. 

iwbjq^ie(n-+.i):p-~*w £ KOHi^f alfo q burd^ 

aar ^^ wi6(iH-i)f wb »e«oi q^^ nac^ (15) aud^ 

pjc.n-+-i). 60 fdtrtieti »enlgjlcn« bie (Eocfficfentett toti 
p unb t)on q burc^ bie ansenommenen €o(fficienten einer 

AVO «le lebwelÄ ff barin fir beii «aftmatifer e e J B nt^f ip ti i 
fkt|>iel# l>et mr Benennung einer tteuen »tffenftbaft etnem# 
lern 6<bdlet ber £Red>eAfunft ^efannteni SEBerte eine anbere 
Cntung gabr unb bte Operationen ber neuen SRecbnuna^are 
tutd^ ime9 eben fe einfacb gewAMte 8ei(6?n au^brfitfte* 

iSergl. €rj!lebtn« qJbbfi^ mitSuf t>en «tcbtenberg- 
Borribe i»r 6t«i «uffage XXXVli. XXXVIIL). P- 

SawÄerr «Prof. «Pfaff tn btefer ^Inntetfung m^n^m^t 
Wtinttiige«# Seicbenöerftummelung unb ©nföbtunfl Äberjlu(ru 
• ter unb «nfcbicilicbet geicben mti bat meinen gonien ®|rfa|. 
5)0*. foB, boffentii*/ für bteiWa^bemattf bter nicb« m fard>' 
Im fepn/ ObfQOn bil( serumn iaiutorum pecus llceraU UU^ 
fttö ftiftet. 4- 

^ JWefe aebenlorV» bur« b«^ Willeme beutli*- 



iS9^ V. 9>fafF# iSimerfaitgni ic; 

Mtttn 9tet^ w an^d^br&tft »irbfm S&elantrtUd^ Ujl 
man aud^ 9en)i$^n(tcf>c @retcf)ttngen )mif4>en 7 uitb x {u* 
loetkn fo auf, ^0 man bepbe tttrcl^ wt itittt « ottl» 

€< criffitet fM^ ^ter/ tDie ti mir Dorfommf, ein tvd* 
M Selb für analvtifcftc Gpecafattoiunr feie mniifltnl 
feurcft i^rc Gc^toierisfett unb 92eu^eie ^titereff^ {u ^(nt 
fc^etnen. fSieSeic^ m^(|(m (ie oud^ fon^ Qici^ gini oN 
]Rii|eti Meiern 



VI 

fbit Comatnation^re^e ift eine fiX^&ntm 
ptunmtffinfd^aU; t^re SBer&üiDund mit Ut 
änaipfi^ tfl (le engfleuti^ tmt&tli^fle; Me un« 
inttte(6ar^e StnbenOund (erfeI6en ietgt ftc^ bep 
Um aUgctneinm ^rotuften* un( f>ot(nienpro« 
Ucme t(t SK<t^; SBergletc^und be^ Don J^m. 
i^etetta ^9 liefen ^voblmtn andebrac^ten 
@u&fitnittoti^Derfa^ren mit ter ^inbtnbut^U 
ft^en €omUmtionim<t^oU; ^ot^rotn^i^tät 
etiler in tie $(na{p(t< etniufft^renOm «ttscx 
mcitttn, ffib^Unt^Ui com^tnatodfc^en, 
C^araftmiüf; 

C 9* J^inbenburs. 

I. 3)ie €iMn6{n(iriott«(e(re ifi eine ^b^ittbiff ®rtmb» 
toiffmfld^fi; i^re QSctbinbung mit berKnol^fi« i(l bie 
«ngfic tmb notärfidM^ 

fi««A(^it «nf bie ^nai^^t, bie mt^tünbHie SBcrNnbun; 
ini<r nit bitfer/ anbctrifi« fo tscif^itb bohlbec idd)ti 6tf 
frreö {U fagra, dö im« ^r. flrof. jtläsenn ftintt 916« 
^oblung» wd(b(t]M^ (inige (riJutmibe ^merfunsra 
iq^t^igt ^r fwni^ S(^ §at. 4&icr ftbcc|auf)if 



i;5« VI. J^inbenSura/ ^6(&M<^(ider€{nfTiiß 

eber naäi UftimmUn g{ticffff(;en unb ^ebttiguttgettr in 
(reffe Abe 9lni>rbnun9. gegebener (Elemente )tt einem für ficft 
bige^enben @ai){eii^ bie 9)er4Qberun9 anb Öüffaftongek 
ner gegebe^iien ober bereirö ge/cbaffenen $orm tu eineaiibere. 
@cf{aU, burcb anbcrmeitige 3ufamnienfe$ung, Srennung^ 
. f^erfe^tutg^iUmtaufc^uiig' ber einiefnen ober tferbtttibenen 
Clcmeitte *— biii i^ ba« tistntfy&mü^ -^tf^ft btt 
^ombination^fe^re. .^icrbcp betrachtet f{e bte in beflimm« 
^t Sofge «nftinanber gegebenen €kmettt^f fAoi aK iu^ 
fommenge^rige&crfebiebeneUc^, neben unb unter etnanber^ 
ju jleQcnbef in t)erfc()iebener £)rbnung unb Sage mit einan#^ 
bVr ju t>erbinbrttbe £)tnge äber^ujyt/ o^ne af(e SCdcf^ 
fi^t aitf Sbtbtutjam .ober gegettfSrWge ffan^ie«' 
fung bcrfelben Mf uub in einanber. €r(4uter»be Sep« 
fpicl't biefcr 9lrt flfnbet man unter anbern im Slrc^ib ber 
^at^ematlf^itt SRinge/ befoit^ertf iit metneh gtttfp(4»ii' 
über combinaxorifc^e ^fi^^^'^tt^i^nen^ Sbotu« 
t i n e n unb beren 3(nn)enbung, bie in ben bier er(!en J^eften 
}er|lreut borf ommen* '. $&etrae()tet moitf toai man nur bort 
tinbetf mit einiger Slufmerffamfeitf fo »trb e^ fc^toer toer« 
ben |u entfcbeibeur ob man bie ^annicbfalttgfeit ober bte 
£eic()tigfett ber £kir,^ung u^b, Umn)<;fib(tt90 tombinato« 
rifd^er formen me{ir beiounbern foK* 

2. X>lt große SlDgemein^eitf' in totli^tx bte (^om« 
bittatton^fe^rti>rr^(im«Rte4itmffitr tobem fitii^J/Ißnl 
Operationen Wn, oOer Si^tbeut^ng unb Sinfbirfv^g. ber« 
fefben auf einanber abflra^^irt,^ {tfnnte {menn man niipt 
fonf{ fcf)on bom ©egent^eil überjeugt w^re), (eic^t auf bte 
!Bermat^ungi.ffi$tvii , iint ftiäitmißn^afi xottbt aOet 
Stiitoenbuog.ft(^n4berjfI^nf unbfo anf immer bltsitepeiT 
c^ation bleiben. 3tber nein ; bie xmtilvi^mZ^itf auf: 
bie man fit anmenbet, (iritigen fogleicb Seben unb^^c« 
b^ut ung in bie.@a(^e. ^au muß bk^tf(bal^v^i 
te9 btefer^ingtf i^r Ser^ftlten gegen unb ^ Vjjftim^ 



' t^ (£0ßfiinatktai4» auf M^ TtaßMC^ MS 

Mf thtikt^, mi ber m^n^üft^ notf bor itpufti fmi^ 
htm Sa4i/ me^in f{( ^tbomr crfl gcMdiier tcnnciii n»aii 
iitu§ xoi^n, t»ai tMti bur^ fSft^^&lft b$t^mfmatmi^ 
Ufyrt iu fttc^n iKit, unb/& ti>irb btffr uimKr itai^toiifen/ 
i»it man ti auf btm Uidlitt&tn SSt^t fmbm tetin •)• 

$* lintet dffen Qtnwntbttnsettf bie matt- »on ber 
Combjnaeicn^lc^re auf fo berfc^ubcne ®egen({dnbe machen' 
fann unb bereite gemad)! ,^e, tfi feine inniger ti;i^ 
iiaetirn(()er, ali bie auf bte Slnalpfic^z in*ber 
tviiel^ufrtsflen 9f beutung be^ ^txti, bie J^err^rof« 
StiÜQtl (in fcimr obigetif Slbd^anblung $. 3O fo ^urau^ 
einanber gefc|t ^aU Sine aufgäbe ene^^le gegebene ihi^ 
|it fu€f)enbe (bffaTinte unb onbetonnte) ^ti§m nebfi t>tt^ 
ft^iebmen^ebinsungcUf bfe bo^ Ser^^n betfelben ge* 
gen , unb il^rel&ejie^ung auf einanber, au^brMen» iDie 
%&tmtln midist bie unbefdttnten 6rtffeii<bUr^ bk bef^nn« . 
een barffeüen/ n^ad ftnb fte anbei^f att eine Serbinbung« 
ber fc^tern, nae^ einem öetviffen ceniblnÄeorifel)en ©efe$e? 
— €ine^nftion foD ijon ber @e(ld(t# bie fle ^aii in eine 
anbere S^rm ton gegebener f&ft, umgewanbelt merben? 
toerben ba mä)t bie C^ogen, auf bie ti be^^ ber Uiu^hbe^ 

O €f0 b«e^ um ein 9c9(k!isr Amuffit^rfn; 9 e r i^nf a n n bfe 3 a H' 
un^Suf^mm^nffiniiji ber foif nanufctt itMQ'^Teo^ «im. • 
fbif.fficben (au< ^en in (etner Seit aflftemein anftcuoiiitneiiirn. 
fft nf einfacben) €eben cemlinatortfcb barffe(lefit# unb bttbet?/ 

El «tMHKrer 6e|K«miingvbef Cüttifi^cb«» Serif <bie^f)i$< 
e^t/ iü(bt I1IO0 aufio^/«»! uiil> nui?i^rum, fon^em dvchri 
ftti»r<tnf befanntermapenfü vier anfpmmtf (Auf ta0 pcmJarter . 
tnsielnen Q^ciUinMbeile ^ 4Mcf ikbt genomoten i bttl nucb itt le# 
jttemrerlleberiicbtf btc «ufgeileilttfn €«ml)iniittond> fiK^. 
variattonüeomi^lerionen nacb ben generibus q^trhnx't. 
Opiutt. phra. diem.. Toai. IV. p. 3|o-^ %g7«> ^io <»]bmi: 
IBf9f9^i i €benD. p. 3441s 345* 2)4i in ber Cbemie aUH Pon- 
dere, Mensura, Numero m bcacbtcn# fö eTofnct (14) btcr ein 
»eitel Selb für fold)e un^ iMidti Unterfucbunden. €inen 
9iff(it(b, t)tie<beQitf(be'2(natoit^ mit ber maf()emattfd>en tu 9er#. 
btnbetT/ ciitbaiten bie neuer lieb erfcbienenen Slnfanff^grünbe 
-itt (<b(iiifAen>6litbroiiiettte>(L7i^'??ti7M)« 
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rund eigenf ii(ft dittommf/ iiac^ smifffn r t>on jmer $ttii& 
fion unb biefer ®e(!ale ab^ansenbeit/ ®efe|en Mimmt? 
tttib mentt man ficfy dni^e 3^tt mit ben coro 6 in a tot i* 
f€f>eii£)perationen btfd^ftidtt (toeM^e^ man ftztßät 
bi^^fr mentg cfber gar nicbf ger^an 6ae>unb mm i^re U9 
bmtnflimnmng mit semtffen onal^ctfcDen, auf andern Se* 
gen gtfitnbrnen r Socmen braerft l^at, fann man ba an 
bcm fe^r nu^Iic^en nnb er^6{td)en €mf{ug ber €ombma« 
Mn^U^rc auf bu$ttta(9fi^,nur einen 3lugenUt<f {tbeifein? 

4* IDagbtffe Gefe^e^ in ben Sormefof meiere bie 
SRefuttateber älttfgaben^nt^Uenr bag |te in ben umse» 
flaUtun ^unftionenr ntc^t immer dar unb beutltd^ bor 
Sugen liegen; baS fle ofe fe^r tief berflectt, nnb, fe(b^ fnr 
fcen f(i)arffid)tigen SorfÄerr fo gut ali nic^t bor^i^ 
fnb; bal enb(i(^f tt>enn aui^^efe^e, fe{b({ bem iuger« 
Stnfe^en na^ gan| tmfad^ un^ ^mplt, ftc^ leigeur 
btefc g(etc()»D^I be9 ber SInmenbnng nic^t feiten in grege 
9ci)mierigfeit unb Sermicfelttng filmen, tnbem ^<b ^ier 
ein gan^e^ ^er bon btfäimtü^ Gubfiteutionen 
itnb Slebuftionen entgegenfieOt^ welchem fe^r oft 
ber ^ttt^ unb bie @ebulb au^ be< unerfc^rocCenbfien 
ftec^ner^ erliegen mug — bMon ^be ic^ bie bvfbttt 
^auptntfaifm (Nov. Sfiß^ Perm. p.I. U. not. a) bereift 
angegeben« ^tntip einma(&at man {eitler bv^^inflifuni 
ber Slufga6ettf bep $lnorbnung J^rer SormefU/ bepStef* 
({eSung unb Ummanblung btr anal^tifcften §ormen, )iuf 
fermutationeu/ SomMnationen unb'SSariO' 
t i n e n gar Uint Stücf fTc^ genommen ; man M auf bie 
fb not^n)enbtge ^d^eibung ber heterogenen unb &(am^ 
fnng ber homogenen Elemente sic^t ge^jrig gead^et, 
unb fo ungleicfiactige S)inge/ €oe(fictfnten unb €jr^o* 
nenten, beflimmte unb unbc^immte, 6ef{4ttbigt nnb 
berdttberl/c()e @rdgen, unb bai- nic^t feiten <mi me^ 
rem Steigen jufiuttmen/ bmt^' ein unb baffclfte 
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%tft^ bartufteiTmr ^li einen 9iuibtüd (nfannuen |tt 

fuffen defucbt; mld^ti, |uma( btp i>emi(felren @j$e% 

net^n^en^ig @(^tptmd(etten ^er6epftS(^renf unb-^a^r nie 

9ef<6e(>en ntuS. 9Ran niu§ »tekne^r (Q»e ic^ an fe^r Dien 

len 9et;fpie{ett htvtitt mu^t ^ht) bie heterogenen ober 

fbnfl ni^t (ufammenge^drigenf o6rci>on 0lei(f)artisen# 

6r^fen forjff^lf ift 9on einatiber fonbern^ bie combtna« 

torifct^en Sefe^e berfetben ein^in anf fachen, tote fte in 

i^ren €)(tebem (ufammen se^t^ren nac^weifenr unb in 

^cmtefn (n>o)u bie combinaeorifcft'analpeifc^en 

>or{ä9(i(6 Sefc^icft finb) barfleOen (ard>« berSRatft«^.!» 

©. 16, 5 ; ©. 17, «nmetf.)» SDaffelbe Serfal^ren muff 

man an^ be^ Ummanbluns beir gunccionen beobad)een* 

©oId>egornie(n nun n^eifen immer unmieeelbar auf comU« 

nolorifcbf / n>ie bie sen)i$()n(i((>en auf arit()metifcbe ober 

«nal^tifc^e Operationen/ ^in. &n fel^r bebeutenber 95or# 

|tt9 meiner 3eic!)en/ baf fte ba^ tl^un, unb boc^ {ngleid^ 

aDe übrige nicl^t' combinatorifcf^e SSer^nberungen ^cfc be^ 

i^nen naebtt>eifen unb anbringen^ (äffen! ^ep wettMuftigen 

anaiptifc^en Unterfiicbungen unb SRed^nungen r fo lange 

man nur mit Ser^^Itniffen, Slelationen r .©leit^ungen, 

Kn^rbnung allgemeiner gormefn für bie Snbrefultaee^ )tt 

^un l^at, fann man^ fiatt ber combinat^rifdf^en Sticüen 

nnb Sormeln, i^rer @eeUt)ertreter, ber fo fnr|en^ 

nnb (ti mirb mir erlaubt fe^n ^iniuiufe^en) au^bruef^ 

tollen itnb faglid^en Sofalieid^en unb gotmeln fi(^ 

bebieneUf bie man, fobalb man toiüf in combinatorifc^e 

tnufe^en^ unb barauö i^re ^ert^e in ben gegebenen ein« 

fachen @rdgen auöbrucfen (änn. ^4ufige Stpfprele bti 

ttd$(ic^en fe^r meit autfgebe^üten ^ebrauc^^ fold^er So« 

(aiformeln finbet man in i^errn ^rofeffor 9lot^en^ S>if« 

f^tatcon: FormuUe analytico- combinatoriae 

de Serierum Reuerfione demonftcgtio; in mei« 

nem Programm: Paralipomena ad Serierum Re* 

Atrfioncm; unb in ^erru^rof. ^faff'ä n4(^f{p9r^er# 
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Bf^dtben (etberi StB^btongen. Den Sdncr, bett tn«« 
tterte^ jti neunten ^ar, ^abe i(6 in fenem Programm benr« 
lieb wrgfejer*nee (9lr(<>. ber t9}ae^« l. $. ©. 17 in ber 
$totf ). Htm Hin^m ber £&ra(au^brü<fe ober §erme(k 
In ber ÄSrje, S'oepf* comb. 9lnal. 6* 159—164- 

5* ti ift in ber tM t^ i^erwinbem^ bdg bef> fb 
tto4brikflic^n 9in)»rei§iin9cn ber Q^t äber^aui^er t»bt 
ttibnt^tn atnb bt SKoibre^ n#c^ ^ berrre(Ud>ett, 
«nb bbn tbrc« Ur^ern fo fe^r tmofo^Ienen^ ^tpf^itkn, 
(Ajbe^0ibre# $5o^coi»i4, Sramer unb^ejon^ 
•nfiiefiefie ^beit# boc^ SiOe« fü lange Seit iniierMb bir 
fe^r engen ©dbjen jener fpeciefien Smoenbundtn seblie» 
f^m ifii. . 'iD}«n trknnle tinb ben^itnbene bte ä>erc(^eUe fof»- 
4^er fb ttaiq tfeiiri ^inseifeOter IDarfreHnngen ^/^ amb 
äfKrfaft bübe^ tai Mgemeine ^)^ boä t^sen {um @rintbe 
Ifeot <^r €. 97, SlMeO» ^tr if! e^ gerobe tbtn fb 
tigans^ £)6ne eine danj befcnbere S^e^arriic^teie, |ene< 
(b fiftOHeridt @efe$ ber Formation ber Soefftctenren bM 
f^eentsliebeen eint« f^ol^nomiumö (^ier®. 83 92oeel) 
|tt entbeebn unb aBdemein }n bemeif^n^ n>nrbe icb nicM 
auf iene tofnlformfl gefonimen fcpn, bercn %aflifmd mUt 
Mf ebmbifr4tton^t>erfti^ren leitete« Jpterbe« »dr mir §ati^ 
imbelatml; mai bt SRotbre unb S3o<coDf cb bep eben 
bm l^roblem f(<^ gefctfiet |atfen; tinb ba^ mnr fe^r 
wttleil^aft für bie <äkid^ef btnn fonfi m&rbe ic^ mk^, mt 

^en fl^uferunden/ babe 1Ä bter unb ba tti mdnen @(6rtn«i| 
aft«crilli>rt 7)te 6a(f)e lieiit^ femoM burcb bie dufgefteflten 
S5tf9A>iele MHt M biircft bte babep a^sebene ^acbtvrifunfi 

ßpffenbar 9or ^U0enf ta( ti (<bmt, man bitte fiie f<bon fett 
iia«t 3ett nicbt mtm äberfei^enr fonbevR fhtlimft generalis 
$Xint lutb in fKÜtkhit bringen foUcn. Slber -^ if« fit pU- 
TumqMiä: quae funt ante oculos uon videmus, facllia n0gli'> 
ginrns^ iftnamur diffiuU^* 

•) eiM fBeiOtttr bet itvdr bfel aHdemettie 6<(e auffedeSt 
l«t» lie «ber nt<U feiten auf »er»tcfefte Operationen \i%vm 
4n bireniCteUe (etd^tere comitnatvrif^c (leben füllten» 
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i^rnt (b ftirfni u»b 4ttteitt Teidjften !8erfa^ (efirfebtsef^ 
«nb fo mein an$em>eine< ^itfcerptioti^problrm 
fut Combinationrit fb mt hat f&t^atlütiontn 
tiid^t stfntMUp auf (ginfvipsun^ t>on fo <itt<debriltffw 
%riülfttmänf mit i^mt 9toiattoneii ^egtn mmbttf tud^t 
»erfaDettf tuib l^ren Buftitmen^ons mit gentbiimcimiai 
jbicactd)t ütif immer t^aftf^Ü ^ben« 3lber babep blieb c< 
tmn aucft brngfe Seit, fjmmu glaubte id) , ber gefunbenf 
Cort^eU but(<) Slnmettbutijg ber (^ombtnation^Iebre erflrecfc 
1^ imr attf bai ^ol^nomialpoten^robrem (hfin, Dign. 
^raeß jp. XlL unb iVou. Si^ß. Perm. p. III ) er ge^i^re bUn 
fem Probleme eisentbümUcb iu, bii id^, mdbrenb bog bereit« 
M bm InfifK Dignit. gebrudt würbe/ auf btn merfmür« 
bigett @a$ (€*beub. p. loi ) t>erfie(, bem ic^ ben Slamett 
Methodus potentiarum ititbm Ifobt, burc^ beffen 
^Wft Ulf aui bei» ^olpitomialfage, in anbm t>tt0 
l»attbte unb Don i^m ab^angenbef *u^ie auf einer SBrucfe 
Aberge^en fonnte« JDiefcr 6a$/ fo loie anbere, in ber 
Solge g^funbene, @dge (cigten fiar unb beutUc^, bie 
Combinotion^met^obe erfcrecfe fid) nocb t>ie( toeiter, tuA 
ef laffe ftcbDon berfclbcn eine gan} a Usern ei n e Stn« 
ibenbung auf bie 9(nal9fi« machen/ n>enn man bie 
(ombinationi$Ie^re{u&orumf{a(tete,unbf!e/bor« 
m^mttcf)burc^€infü9rund bon combinatorifcben Operation 
nen nacb fefibeiiimmten StcgefU/ burt^ ben ®ebraud^ fd^lä^ 
Tiditt unb au^rutfDoOer 3eid)en u, f« to. )u tiefer Slnmen* 
bung bequem einricbtete* Sßad nun in^bcfonbere bie neu« 
etn|u^l^renbert Operationen anbetrifft, fo Ratten bfe it'u 
ben von mir bereite aufgefunbenen £)i^cerption^probfeme, 
bei) ber Allgemeinheit unb $cquem(ic(feit/ bie fte bep ber 
ann^enbung bemkfen, beutlic^ gcjeigtf n>ie Idy micb n?egen 
ber 'übrigen Operationen unb 3nt>o(utionen ju t>tt^attm 
f^abt; fb to'u f!e auc^ überbaupt bie 3Rdg(icbfeif einer' 
cormbiiiatorifc()en Analpfi^^ unb roag baju er» 
fbrbert n^erbe^ beutlii^ bucd^fit^en (iefeut « ^^f^ S&etrac^« 
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ttttiften »et aidaf (eti bie 9Mfrrtt^mg minti Nov. S^. 
Perm, totritm i* bie ©rfinbe, ^avspt^^t unb gcic^nutis, 
i^re nitbf{e Slnn^enbitnd unb weitere 9ltt«f?d^een descbm 
^obe: Slällit^e.i&ele^rttnseii über combtttatortfc^e 3nt)flf 
(nttonett unb €&a{tteioneR , auf bie ^tet fo f>ie( anfomm^ 
^bee man im erften SBatibe be< mae^emolifc^ett arc^ie«» 

6. 3(^ «laube/ nac^'ber iltgen iü%t ber ©acbe, 
ttttb na* bera^ »a* td^ ^ier gefagt »nb angefä^ ^abe, 
(ann man ben n^tc^tcsen ^inffttg ber Sombtnadon^fe^re 
auf bie analst!« r bie fo en^e unb natirric^e aSerbinbunji 
jener mit biefer, aW entf^ieben anfeben; um fo nteOrr 
ba , wenn i<!^ ^ierbep aucft gar nicbt auf meine uiib bte 
©djriftm änberer/ bie ba« combinatorifc^e Serfabren 
mit feiner anwenbung biirc^ mfinbfic^e Sortrage 
oon mir baben fennen fernen, Siucfjicbt nebmen m% 
kbmicfr nun auf^uewdrtigeSeugniire berufen fann — 
auf bie «rfabrungen ber J&erren Älfigel, Ätamp unb 
^faff, biefer iwtreflidjen Slnalpllen, Me, nac^ genautt 
$räfungber@ac4e, fe()r bort^eil^aft m\> dffentlt^ bo« 
fSr ge<!immt j^aben. 

?♦ ©le ©ruube, auf »eichen bleSacfte beruht 
'^erfl.tten nicftt nur bie au^gebe^ntejle autocnbungr fom' 
bem fie ihtbaucb über alle« (eicbt; unb bieeombinotorifcbe 
gorm fann, mit if^rer ßmpeln S5e|eicbnung, o^nen^eihre 
Ißorbereitung, fogleicft gefaff »erben* ©ie Sombina« 
tion^Ut^re tritt ^ierbep, befonber^ xoai bie ©arfledung 
unb (Entmicfelung il^rer gormcUf worauf in ber SlnalpfW 
bod) fo mel änfommt, anbetrifft, ali felbfiftänbi^e 
©runbtt>iffenfd)aft auf, bie, ßcft aBein genögenb, 
frember jpälf e nic^t bebarf» S»an fann j»ar a r i t ^ m e- 
eifd)e ^Begriffe unb ©dge auf combinatorifc&e anwenben, 
unb bat fo(d)cd b^reit^ ^aufig unb mit grogem SBort^eiil 
tet()an; fo ba^ man au(^ ^er fagen fann 

aheriui Ji% 
Mtirm poßit op»m r#f wi tonitirat amice 
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«kr tt if{ tDic^ti^f bie rein^ tcm6ina(ortf(6ett 
SSerfa^retti mie i^b 0e iu nenntn pflege^ t>on ben ge« 
tiiifcf^un )u untecfcbeibcm ^ene f!nbf menn e^ ttii^g« 
(ic& iff f no^ fmfac(^r aU bfefe, unb bte babrp oorfom« 
meabett SSerdnbcrungetw bie gemtf^nlid) gcrabeju 
ttuf 3nt)olttHonen fuhren, bnu^en t) auf 3lnfe|eit ober 
f^epfäsen ri) auf SBedne^men ober abfonbern 
3) auf du <« ober U m t a u f cH n d setDiffer , fo tote auf 
(efiiiftmter ^nor.bnuud b^t Abrtaeu SIeiuente. 

8» &a 1(6 bott rein comSiitafortfcfteit fßerfa^ren nur 
^ier unb ba geleg entließ gefproc^en babe, fo^ 5offe 
Mf foD e^ ben 8efern ni<bt unan9enef)m fcpu/ mehrere 
!Be|^fpie(e baboh, unb {toar be9 Dperattonen aller Hittp 
(ier beDfaramen |u treffen. (£$ tann ntcbr ((babtn, \a ti 
iflbie(me^r3^bem, ber flc^ mit ber combinaeorifc^en ^na« 
{pfid befannt macben^ unb oon i^rem^ert6e fe(bf{ ur« 
t^ifen xoiü, {u ratzen, ftd) oon fold^en £)perationett 
luerfl bie ndt^igen ^enntniffe ju ermcrben J^lufige 
Erfahrungen ^aben micff geleiert r bag ungünftrse Urt^eile 
Aber bie ©acbe, grogtent^eitö burcb SRangef ^inrddt^enb 
genauer ^enntmffe ber conibinatorifc(}en arbeiten unb 3<t# 
<l^en^ teraiilaitmorben ftnb« 



Stein e comBinüfortfc^e ^arft« (tunken tM»tt ^ermufotto» 

mn, (Kombinationen unb 9ßariationen^ gegebener 

Ä)inge. 

9* £)abön ibtrb bi^i' üür t^ bUt Up^thnSit mtß 
htnp ali wegen beö 6ebi*auc^5 in golgenbetn tidt^fg ijl* 
SD^itn totrb nic^t ertoarten, ba^ UvHtß ©efa^re unb an« 
htmittt a5efauntaemad|>te ^itt blei tvicb^r^ölt |u ^nben. 
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fSlnt U\) eintsen Stufldfungen n>trb bäi, be^^fammm^ 
^QMdi mitn, bcr ^aU, aUd Uebrige ahtt neu fepn. 

3(4 fatin Dorauäfe^en; ba| bie t&ebfutuns bec 
SSBiJrter: (Eomplepionen, Orbnungenf Slaffen, 
9'utgeorbnete (SompIeFionenr sutgeorbnete 
klaffen ober Sollen t>on Somple^toneit/ €om« 
bmationen unb SSariationen an fic^ (fimpiidter) unb tu . 
bef{immten @ummen^ mit unb o^ne 9Biebetb6« 
(ungen/ »elcbe ^i^t {undcbfi t>prfommen werbe|i, fc^on 
befannt fepen. ^an finbct f{e and), {umX^eil m bta 
torberge^cnben 9bb^nb(ungen Cit95. in ber t>Dn ^errn 
^rof. ;$(tige() bereite ^itt unb ba gebraucbt. 3brt 
€rf (drangen ^abt icb im iVbi;. Sijß. Perm, gegeben} 
man t)erg(cicbe Xoepf. comb« ^naU ®. 47, 4g, n>o dtt<| 
jugleicb @* 49^ 50 bie Dorjuglic^flen unb am fyinfidflm 
t)orfommenben combinaeortfcben ^t\(S)cn ntlitt 
werben. SRur wegen beö bii^cv feltener^ in biej^rr ©c&rift 
nocf) gar nidft, torgefommenen ^ott^ Drbnung muff 
icf) erinnern f bag ti ficb^auf bie 2lnfang«elemenee ber 
^omplejrionen bejfebt, unb ba§ aüt (Sompiejrionen einer 
€Iaffe ju einer Orbnung gerechnet werben f bie mit ei* 
n e m unb b e m f e ( 6 e n SIetiienee anfangen* 60 gehören 
aafl) aab, aac, abb, abc, acc |U einet Otbnuiljf 
unb eben fo bbbb, bbbc, bbcd, bcde; jene jur Orb* 
nung a ber bvitttn, biefe {ur jDrbnung bbet Dterten 
€ombinaeion(Sda jfe ( Nov. Syft. Perm. p. VUI, i o )♦ 

' jo^ SRocb ifl %\tt ju erinnern/ ba§ icb bie ^efe^e 
berSortfc^rettung ber ^ablen^ nad[> febem @p|iem 
(unb in ber golge aucb bie ber lefifograp&ifc^eii 
ober alpbabetifcben gortfcbreitung bep Sl^f^rtem) 
nacb ber 9leibe unb (prungweife, {um @runbe meiner 
^dmbination^Icbre ge(egt fiabz, bep melcber gutgeorb« 
netc; (£ompIc;ionen ober folgen berfelbeu/ wie Sagten 
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n^ac^fen ober abnehmen (n^te ^itut in alpf^abttif(t^tt 
Otbnun^, t>ot ober r&dtoitti getefert/ auf etnanber fol« 
den). SJon bm 83o«b«Ö€n einer folcften ©nricfteung 
; (ätcö. ber ^^at^. S}tftl ©• ä5 u* fO» Sßom @e6rau(i^>e 
lexifostöPl^ifcber STnorbnungett in btt^nalpfie, 
mein 5pro<jtamm: Tcrminorum ab infinitinomii dignitatfc 
tasCoefficientes Moirraeanos fequt ordinem 
lexicographicunii oftendimr* ©ae^ SSerfa^ren, nac^ 
tottäftm bi^tbtp bte gefut^een (ittäplefiontn, burc^ ^u« 
fammenfe^unB ober Slbfonberung i^rer ^Umtntt, in N« 
rtiotttaler, oerticafu ober au« beiben. gern tfc^ 
ter SRtc^mng/ p* ergeben berfintfee immer ^ ein fold)e« 
!8er6tRbung«gefe$au^jumd^(en, n)e(d)e^ ba^ gefuc^tegie« 
fultat leichter unb gefcftminber ^erbepfii^rt, all 
4stf feinem atibern SSege^ burc^ fein nnbere« fSerfa^ren^ 

(A) 9Serfe§ungm {Pemutaiionety,' 
lt. ^nfdä^u @eg^ben^ 2)inge ober Elemente 

' V Ä b c d e f . . . .^ 

Mf nKc nur mdgUc^e 31rten (u berfegem 

11. €r(le SlufliJfuttö. 5lu« ber SfnfangÄom« 
fttfion Ä b c d . . * Ober i ^ 3 4 ♦ ♦ . för n fbin^t, fucbe man 
'bie ndcftpfotgenbe ^rf^ere C^o^ere oberniebrigete gora* 
pUfionm ftnb ftier mit gro'ßern ober Heinernga^Ien gleich* 
i&ltig) unb au« biefer wieber bie n(f(*f!brf^ere (immer 
auö benfelben unb g{etcf)i>ie(en &mmm befte« 
^nbe) €omp(efiött, unb fo fbr^/ na* folgenber Sieget t 

I. SRan fttcfte bon ber Stecfteeu' na* ber önfen {u^ 
baß €r(!e ^(ement, bag a(ö ein niebrigere« ober Heinei 
re^ / üuf ein b^b^tti ober grogere« folgt ; 

«5 



IL 3u biefem nfebrigern fud>e wati^ au< beiim *ie 

in. SRan fc|e bicfc« ^rf^ete (Element (II) te bb 
©teOe b^« nicbrlgem (1) behalte bie Elemente jur önf« 
(»enn bttgleieben »orbanben finb) unt)erdnbert bvf, mi 
fd)reibe hai nkbrtsere mit beu übrigen/ iVLtsttvintt, 
wn ber hinten mdf bev SHec^ten {u; 

IV. S)te Somplerion, auf mld>e man biefSorfc^rtfr 
fett (1, 11» IJI) mc^t »«ler an»enben fann, ifl alibm 
bie ie$te* 

13. dftmptl SIttf abcdcf folgt abcdfc,JwA 
barauf ttbcedt nub bann abccfd, tt.f.». iW wa» 
auf bie legte Somplepion fedcba perfdfit/ »o fem vkß 
bmmi Clement auf ein b^bere^ folg^* 2)tt punctlr* 
fen »ucfcpaben.finb l)itt bie betben Elemente bec Siiif»^ 
Wfuna 1, II. ■ 

€ben fo finbet man bie Serfegungen t>mii22% 
nac^berjDrbnunsj 
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bU Siegel erflrecft pcb auf Jablen-unb g5tt*(!abett.€oi»» 
pleyionen mit gleicber Seicbrigfeit, unb fcbafft bte sefucftt 
ten €ompIeponen/ bie gegebenen €Umente m^gen nun atr 
Derfcbieben, tbie im erjten/ ober einige babon einerie; fej^ 
tpie im Ie|ten gaOe. ^ 

©a« junSc^fl fotgenbe ©erfahren roiU icb gWdi onf 
einen b e fl i m m t e n San anmenben ; bie Stttfidfung wrl' 
bennocö allgemein fepn {Infin. DigniLp^i^^ not) < 



tit €^mhinaticntU^tt auf bie Umii^«^ sSj 



mtntt 



1^34 ttbcd 
1243 aMc 
1324 acbd 
1342 ftcdb 
1493 adbc 
1432 adcb 
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bdac 
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bdca 
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4123 dflbtf 
4132 dach 
4213 dbac 
4231 dbc« 
4311 dcab 
4321 dcbt 



L Wian fe^e, t^te ^Ht {ur Sütt, Hi &tmtnt i 
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^ 1^ li n. ©m d f^e< m«tt t)«« nHH^ 

^ P ^ t^or^erge^ettfce dement c »orj 

ebd. batf 9ie6( c d, bie jDrbttung c a\x$ 

c db jwepöcrrgtnc^d. Slu^tcrjDrb* 

dbc ntttrg c ftnbet man mm bie fo(« 

d c b genbt Drbniins d| tbenn matt e 



itnb d ge^ett emanber tntttattfc^t !Da|$ Qitbt {ufammcn c4 
itRb dC| bU 6 e t b e n SQcrfe^un^en } to e p c r JDittgbir c, d. 

m. IDen eitt{^Ittm €attit>leri^ntti cdttttb.dc ittll 
I. fe|e matib i>ot* ^ai sUbt bie Orbtttitid >, 4iu^ Mltfftn^ 
I man bie Orbtttmd «> uitb au« btefrr n^teber bre firbituttsd 
; fbibet/ tvemi man^ tm erfien gad l^ c mit cA iiti )tt»e$N^ 
' ten €,d ntit Ac berti>eci)fcU^ ttnb bie fo a6dflj^itelen Sem« 
pIe;io»ett tittter eittaitber fc^rei^t» £)a< $kbt iuf^mmet 

^} 34 taeibe (ier fn ber filnfUfimii tmmei nur bie 9ti(^f o» 
.beti neaneuf »eil moa icb l^ie c^rrefy^ntiieoDen 3<it)leö 
lei(bt beitfen Um* 



i65 ¥L J^inben^utgi ^idj^id^tiQn ©nfbip 

tcd, bdc, cbd, cdb, dbc». dcb, ^ie fec^^ SBerfe^tti' 
im Don r c ;^ £)m9en b« c, d ' ^ 

IV. £)etr et«)e(ntn Sompiqrtonen in III fe$e matt 9 tor« 
S>a^ gtebt bie OrOnuiig • ddh t>ier X)ingen «> b, c, d. ^ul 
ber Örbnnng a flnbtt man bie Orbnuttd b, unb auö bifftr 
bit prbnund.C) unb ou^ biefer bie Orbnung d,. buvdf fuci 
cefftoe 93ertaofdf)un9 ber Sgucbllaben e^b mit b,a unb b,c 
Itiit e,b unb c,d mit d,c« unb baburd) aOe 24 'Serfe^uti' 
Sen t^on 4 £)indfn a, b, c, d, roit obenfleben^ ti>D aber fric 
£)rbnun9en (nacb IV) mc^t untcr^ fpnbern neben einaD^ 
ber aefe^e »orben finb* . 

€6en fo i^ttfi^tt man bep me^r degebenen ^m^ai 
«nb me^rern Orbnungen berfe(ben» 

15. t)ai oben neben II bepgeftldte ^dima btt 
£)rbniing i ober trietje bntcb bie eingejeicbneten SEBln* 
UU bag bief^ äluffaffung {u ben tnt>olueortfcben 
«ebiJre (aireb. ber gRqtb^ ^. i ©♦ 24). &n aru 
bttti ^UiöifAÜi im>oiiitortf^e« SJerfabrenr tpoaKe 
Sucbfiaben (mie ^teritoep) f4r lebe Somplepon anisu 
«aufcbt werben r iat J^rr j^rcf. ÄJÄflel .(biei^©. 53) 
angegebem SReine €orap(e;ionen geben unter^ffcb n>Je 
«^achfenb< 3abfen fort, unb finb {ug(eicb le^ifograp^ifib 
öeorbnel («r^.J^.II,bte3f?orett$u6* i66> 178)^ 

!*♦ IDfe efffe anfliffU'ng l^abe W> ierele^ In mtU 
te? !Borrebe (u Xüdig, Spcim. anal, de Sn* iuw. fec. 
M, p, XLVI, XLVII. bef*rieben* 5?it) bieftr mer- 
Utt immer eompleyionen ani gompleyionen 
obgefelfetf jebe n^cbflfolgenbe ani ber unmittefc 
• ar borbergebenbett, unb umgrfebre» - ^^in folcbe« 
Sßerfnbren if{ ganj aßgemein unb ^at ntcai {tlbfofutej. 
3E* bobe e* baber antbbep anbem combinatorifcfien Op^ 
Rationen inSlu^äbung gebjrad[)t|Uro fo.me^ri ba tibittcu 
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nt9(tf tt dita crforbert/ unb man ton jeber segeftehcn ^orth 
fltfion, att§cr berDrbnuns, foslcicb n^eirer fcrtge* 
^en fann« ^ier burfte ein (in feiner 9lrt unb n^egen ber 
Solge) fo nd$Iic6eä S^erfa^ren nic^^ fehlen; um fo me^r, 
\>€t tß an einem Orte Htfyt, n)o man e^ nid^t (ud^t, in eu 
nem SBuc^e, hai gewig nur n^enigeSefer beflgen ober nac^« 
f(^(a0en (dnnen. 

17* £)iefe<*S?erfa^ren/ an^jeber gisebenen Som« 
)>reFion bie n^c^ßfolsenbe {u fc^affen/ if{/ bep ben aser« 
fegungeUf rein combinatortfcb- X>ai tfl aber nid)t im« 
mer ber ^aO bep anbent Dpe^ationen, n>o man baburc^ 
}un>ei(en auf artt^mettfc^e (Summen ober Srgiinittn« 
gen sefA^.nHrbf bte für S$ucbf{abencompIe;rtonen nic^t 
immer (menigften^ nid)t fo unmittelbar ) bie !&equemltc^<' 
fett ^en^ n>ie für 3a^(encomp(e;ttonen. . (ii xoar ba* 
^tt ni(fyi6f eine jtoepte 9(uf{dfun9 bepjufügenf bep mU 
^er Orbnungen aui Örbnungen, nacbftfo^ 
Senbe autf unmittelbar Dorberge^enben, ^tfoU 
9ertn>etben; ein SJerfa^ren, bad ftc^ burd^g^nstg, auc^ 
bep ben übrigen ^ier aufiufü^renben Operationen , rein« 
tombtnaterifc^ bereifen totrb» 

i8« Um 9Bd(t<iuftt9feit ju t^ermeiben, foDen, toie 
t4f in unlieben S^Den (91rc^« ^. I. @. 25 u. f.) fafl lau* 
ttt Ja^Iencompte^ionen aufsefu^rt babt,^ bie ^norbnun* 
Sen ^ietf ttnb in ber^olgc in (auter S3ttcbfiabencom« 
p I e ;e 1 n e n f aufsefieQt unb iufammeq$efe|t werben* 



\ 



i6% VI. j^lnbenburg, ffi^^idj^ft ^influ^ 

(B) tSaciationm üSer^aupf, mit ^te^^Iungoi 
iParißtiones ßmpKcit^^ admißs repetitionibus), 

x& S(ttfs4 6e^ Qt^tUnt ^in^t ober eimm 

/^ i a- 3 4 5 6.^.y^ 
Vt b c de £♦••>/ 

]tt tarffren, ober Äuf äffe nnJdllcfcf areen ju imp, bxtft 



(«) 



'^ 



. • 


b 


e 


d 


aa 


ab 


ac 


ad 


ha. 


bb 


be. 


bd 


ca 


cb 


cc 


cd 


da 


db. 


de 


dd 



'c 



tat «ab atc atd 

Ada adb ade add 
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bda bdb bde bdd 

caa cab cac cad 
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cda cdb edc cdd 

daa dab dac dad 

« tf 

dda ddb ddc ddd 
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tt« a 
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b ab 
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«* 



f. 



»4 



* W.h a a a 

b a a b 

tt. f. »• 



ttt ^emUnctioniU^te auf bie Tinalt)fi(^ i 6f 

jofttfe •, b, c« d fege mani al^ m\i\w SDiuge iJ^nionu\ 
fn 6ie erflc «äffe '-^. 

II. S>en einzelnen UniMeit in '^ fege man erft •» 
kann b, bann c, bann d bor. 2)a< b^^^^ iiifammen aOe 
Simonen bcr (tüepten Slaffe '0. 

, IQ. Sen einzelnen Sinionen fn 'B fege man triebet 
erft •, batiTt \ ban(i c^ bann d t)or, SDaJ gie^t lufammen 
aOe Xcrnioneh ber britten ©ajfe 'C 

IV« e6«n fo cr^jlrman, burc^ ftoccefilbe« SBorfege« 
ber ein}e(tten Slemente «> b, c« d, bor aOe Xernionen in *C% 
kie 0uat ermonen ber bierten €(affi ^ü\ bor aOe ulnarer» 
nionen in '£>,bieDuintonen ber fünften €(affe ^£i tuf^ni. 
alle übrige 3}ariation^comp(e;:ionen ber fol^enben^ au< 
ben unmittelbar bor^ergeftenben , Claffen* 

20* S^epte SHttfUfung* I. l&ie gegeSenen ein^ 
}efnen Elemente a, b, c» d (sleic^fam cXi fb biel eintelne 
jDrbnungen) fege man.fn bie erf!e €Iajfe ^A^ 

n. S>en Unionen in ^j4 fege man fimtlid) ba< fhi' 
ment a bor« £)ad ftiebt bie £)rbnung a; au^ ioefcf)er man 
hnttb Umtauf4iund U6 borsefeg^^en a mit h, bie Orbnun^ 
b; unb ani biefer, burc() Umtaufd)un<) bti borgcfegten 
bmitc, bie £>rbnuns c; unb baraud weiter/ burc^ Um« 
,(aufd)ung M bor^efegten c mit d, bie&rbnnng d berSjM 
sionen ber )n>eoten Slaffe *B finbet. 

m« iDen {&inionen in ^JSfege matt fSrotific^ ba^€(e# 
menf a bor« ^ai giebt bie^rbnunga bev. Xernionen» unb 
fo meiter aBe übrige Drbnungen berfelben in ber britteo 
Cfaffe^C, menn man (xok inll,) (tatt ber fuccefflbe bor» 
$efegun a, b, c nun N c, d fVgt. * ^ 

IV. (gben fo erb^ttman, burcft fuccefPbe«58orfegen 
unb Su^tiiiufc^en ber 9nfang^>ttc^(ia0en aib,c mit b,c,d 



170 VI. J^inbenbutd^ ^3(&f}n)idE!tiger €li(iflup 

btt blttUtif finfun tttib folsenbett &af(in, 'D, '£ tt.f« to« 
f^ttttttc^e iDrbnunsen a, b,c, d, jebe n^d^jlfolgmte mi htt 
unmittelbar t>ovt)t^t^mUn* 

2 u tÜ^ btt ttfttn atttfl^fUns ((ier 19 unh Nov. 
Syß. Perm.p. XXL) mtrbtn «(äffen mi «(äffen, 
nac^ bet it^t^u^, £)rb»iinsen lotn Othnan^t^ 
(unb fo mittelbar ^uc^ «(afen) übgeteitet 9eikt 
SSerfa^ren (inb 5itr rein» com6inatorifc^, duc^ flc^en/i^rc 
«oraple^ionen n)ie n)ac(>fen()e Sagten fort/ unb f{nb lugleicft 
leyifograp^if* georbnet. 3n ber ©arftettung (?8f iS) ijf 
ein (Slement (d) toeniser ali hts^ e& genommen toorben, um 
uid)t bie «oienne jn (ans i» machen* S)ai %9ttdaniiiu 
fe$ (für noc^ fo bie( €(emenie) lU^t bennoc^ dar unb 
»eutlid^ i>or Slugen. 

22. £)ie Sluflf^fungen (19^20) ber S(ufda6e>af« 
fen beibe auf bie ^ier iii, oh ß) borgelegten @cbe« 
ttiata. ^nhtffkn finb beibe ©arfleBungen fe^r öon einon» 
ber berfe^ieben. 3n ber erffen toerben für jebe einjelne 
€omp(e;ion bie t)or{ufe|enben Elemente mit ben ubri» 
^en immer iant in bie folgenben &afftn ^in^tfftitiu 
beuv in ber anbern n>(;rbenf für bie «om(e^ioneu ber er# 
({en Orbnunden e» biefe a ben {ugcborigen «ompTeponen 
ber Dor^er^e^enben (£(a(fe nur bor^. bie übrigen Orbnun« 
,$en aber, gan) aui^tfäitkUtif b a r u n t e r gefeit. £)a4 
giebt eine große iSertürfung unb {Ugfeic^ tint ^Inbolution 
in aDer S^rm. @ie (leHt, eben fo n>ie jener ©ummen 
l^on «(äffen/ aber aucb ei n| eine «(äffen ^ an§tv ber 
Orbnuttg bar, unb itist beiber ^ufammen^ang bur^ 
tie figürliche 9(norbnug mit etngeieic^nettn ^in^ 
Mn. ; 

23- £)ie 93ariattpnäCQmpIe);tonen in (ig, <»unb/$ 
Beilegen fic^ f^mtlic^ auf bie einzige Steige ber gegeben 
neu £)in$|e b, b, e, d . . , t>w benen a(fo in jeber «(afj^ 



-tm &m6{nafipnl(e^vf auf He %ndi^. 1 7 1 

4Se Kombinationen mit üOen $ßcrfe(ttnftfii 19« 
9(ci(^ Dorfommen. £)ad mxb buvd^ 

(» • $ 4 5 • • « \ 
fli b, c, d, e . V • / 

ungesehen j burc^ ©cgun^ ncl^mUd^ ber €(a(fen, mit 9e;^ 
«fägung ber einzelnen bitrc^ Sarialion |tt iHtbinbcn^cii 
f (emente im Stifler« ^ 

24* ^<in tarn aber auc^r t^nrn meutert Slci^ei 
bwi Elementen 

Ie, b, c, d, e> f • , , , = p j 

I a, b, bf e^ f • . • = r f 

I SIf »f €, £>f €f g . . ♦ « • I 

. t tt. f. ». öccj 

gegeben ftnb (n^ie &ier, {eiserfi^rmis bepfammenfle^en) 
bie aufWfungen (ip.ao) ebne alle ©cbmlerigfeit fogletc^ 
babin mobtftcircnr baß ) e b e ein{e(ne (Sompteyion ein £)tn3 
bief^r fXti^m tnt^alu bie Unionen au^ p> bieSSinionen 
aug qiP) bie Xernionen äui r,q,p, bie Üuaternionen aui 
9) r» q> p n« f« n). fiir 33ari4tton^complef ioAen folgenbec (llaf* 
fen unbmebrerer Clementeniseiben. ^an barf nur beti 
Elementen a,b,c««« bie legte @teOe in ben ^omplejrionen 
tiie ffe Cmi%, chß) fcbon ^abm, laffen, in bie jtbeptt 
©tefle aber A, B, €• . , unb in bfe britte a, [b, c . • . nnb in . 
bie t)ierte %,fd,^.:, u, f. »• bep (Somp^leponen bon meb^ 
tetn eteßen, 'f?§enr ober^ »i^renb ber Sfuflrffung mb 
^avft^üuwi filb% {um 93trfe$en unb Umtaufcbenf unmit^ 
fefbar gebraueben« ^ai inhtrt, tote man flebtf nicbttf 
in Jen äJorfcbriften ber 2lufliJfun«en (19,20) »eil man 
eben(b(ecd)t A, B, C.;, nnb d^ b/c*^* unb 81^ 55/€.*. 
u- i^ to# a(^ a)b, c . • « b4rfc0en unb umtanfef^en fonn. 
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»5» Kttf bitfc ttt nUU man 

(a). (0) 
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«nb fo f ommcn &Ur immer bte (^(ementt jeber Steige fltftt^ 
Ikncr £)in9e in eine beflimmte 33 e r t i c a ( t e i (^ e ^u liefen» 
^ie Elemente von p in bie ti^t^ bie t>on q in bie {toeptti 
t|ie >on r in bie btitee, bie i)cn s in bie Dierte 
9% f. t». bon bcr Siecftten nac& ber Sinfen» ©amie'w«» 
iMin, gleich ße^t,. auf »elc^e Steiben fic^ iebe« €löffeniew 
4^^n be^ie^t uab in n^cldber £)rbnun3 : . fo jfinbct man b.i<( 
bie SRci^eneyponcn ten p, q, r, s . i . (24) in beflimmttl iÖ* 
«Iltis S^eic^ über bieClaifenbuc^fiaben gefegt« 



' ttt €om6tna(ion0(e^e auf bit Unaijfit. 173 

26. fßon bufett fo ons^orbneten SompiQrionen att< 
bett (£UmmUn meuteret tUtif^tn, ^abt idt ^iiflgcn et*- 
brauch in ber Slnmenbung gemache« S>p^m se^dren bie . 
tüftln Qinfin. Dign. p. 172, 177 fcq. mb.Nov. Syfi. , 
Perm. LXL unb LXIX. feg.)» ©te ga^Iett in ben bor# 
tt$en ^aH^ncontpUftonen finb tottfßc^ DarUrtf 
b« t« auf aOe mdsti^e 9(rt contbinimrt unb pcrmutirt« S)te 
SInmenbuns aber auf mehrere S3uc^(fa6enrei^en (24, 25) 
9tebt hl^i ^ m b i n a t i n c n bc^ &tmtntt btefte Stct^ent 
£)aö H( {ttsfetc^ eine f(l)einbare.6cbtoteri9t€it, auf n»e(c^e 
^err ^rof. gifcber (uQSerUn (Ueber ben Urf)>rttn9 ber 
t^eon ber Dimenf. 3^ic^«p'(i794) 6. »3) burc^j ein 
SRi^Derfiänbnig getroffen tfl, inbem er glaubt^ fo n>ie 
fi(6€orabinattotten, nac^ meinem ©pflente, auf eine 
cin{ide Steige itxpibxAiii be)ie^, eben fo beilegen ftc^ 93a^ 
riationen allemal auf mel^rere Steigen; toiber (s?). 

(B) Q[om6inattonen uber^upt/ mi( ^teber^Iungeiu . 
(Combinationes Jimpüciter^ admißs repetitionWus) 

17. Slufsabe. Gegebene ©inge' ober Elemente 

(I 2 3 4 .5 6 • • • \ 
a b c d e * • • • y. 

|it combintren^ ober^ mni^'itoepr bre^, bier u.f.to. ter« 
bnnben^ in gut georbneten €omp(ef tonen imb 6(aflett bai^ 
lufieOen 
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a|a a 
»jab 
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a|bb 
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a|ce 
bbb 
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ccc 
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bbbc 
bbcc 
bccc 
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t) 



aaaa aaab aatc aaad 



tt«bbbbb. 
bbbbc 
tu f. to. 

flg. €r(Ie attffiJfttng* I. JDfe flegeftenen €fe# 
mente fege man atö eiitidne IDinge (Vmones) in bie erfie 
Stoffe 'A. 

IIa JDertlniott « (to^'A) unb alTen fdlsetibett/ fc|e 
man a ; bann Der Union b unb allen fol^tnbtn, h ; bam 
bcr Union c unb aücn folgenben^ c; u. f. m. Dor« ^ai 
^iebt {ufammcn bie S&inionen Uv imepten Kombination^ 
«laffe'ß. 

in. IDen S3tnionm in 'B ber Orbnung a unb offee 
fofsenben^ fege man a; benen ber Orbnnng b unb aütt 
folgenben, fege man b; benen ber £)rbnun9 c unb adet 
folgenben^ fege man c; Uaf.m. bor« £)aä siebt {ufammen 
bie Xernionen ber btitten eombination^claffe 'C* 
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IV. (£bm fo finbet man, burc^ fuccefflöe« SBorfcem 
ber finjclnen Elemente a,b, c. . • (immer bott ben €omp(e« 
fiotten ber Drbnuns anfangenb/ bie mit bem t>or)ttfci)rei« 
(enben ^ud}üabtn d(etct)namis i|!) bie (Eombinationi^ 
claffen "D» '£ u» f. xo. jcbe fo(genbe aud ber nid^fbev^tx* 
ge^enben. 

^9- 3^<!>te ^tttffdfttng. L JDte s<$^^(tt ein« . 
leinen Elemente (sleic^fam ddfo uiel etnielne jDrbnungen) 
fe^e man in bie erffe klaffe ^A« 

JI. £)en Unionen in 'A fe|e mm fimtü^ hai eitß 
menta oor. Xiai Qitbt bieOrbnuns a; atxi totldftt manr 
bttrcb UmtattfAuns Ut borgefeieen a mit b (t>on ber tdi^ 
nm an, »0 juerfi {wep Derfcftiebene Elemente t>or(om# 
men) bie Orbnung hi unb ani biefer, burd^ Umtaurc^ung 
be^ üorgefegten b mit c (ton ber fbinion an^ mo luerfi 
in>q) Derfc^iebene Elemente torfornmen) bie Orbnnns c; 
unb barauä eben fp bie £)rbnuns d; u*f«to* ber S&ihionett 
ber $tt>e9ten Claffe 'B fJnbet. 

IIL €Ben fo finbetmani 

1) bie Orbnnng a ber britten^ oierten«.« iI6er« 
loupe ber nten @(affe/ wenn man ben fümtlid^t Somple^ 
jrionenber (n~i)ten €(affe/ at>orfe|t; 

2) bie Orbnutigen b, c, d «. . ber titen &a^c, a\xS 
ben ßrbnungen a, b, c. . . berfefben €ta(fe/ wenn man in 
ben Sompfeponeit ber ndc^fi&or^erge^enben Drbnnngen 
(bon ba an, wo }uerf{ bie ibeiben SlnfangA^ucbftaben 
nic^t einerlep fonbern t)erfcf)teben pnb) in bie ©teBe bti 
erfcen biefer beiben älnfang^buc^fiaben ben n^c^ftfolgenben 
£)rbnund jbucl)jla6en fegt. 

30. 2)ie 3(uffd(Un9 (28) f ut bie Kombinationen if! 
bon ber für bie SJariationen (19) blog barin unter- 
fc^iebeu/ ba§ bie Sguc^ßaben b, c> d , . . ^ier nid^t (wie 



1 
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bort) alltn (l^mißUfitntn ber pev^tvstitnbm SUflRn fit 
bie fo(()enben oorgcfe^t merbett. £)(C Sluftofüns (29) i^ 
mit bit in {20) wa^ bie SScflimninng Ut Drbnung a in 
|eber (Slafife anbetrifft f boOfonimen einerlei # ttttb meiert 
nur bc9 ben übt igen Drbnungcn ab, bep beneit nidjt 
ade €omp(cpoiien ber bcr^erg^I^enben gebraucht werbetu 
iötibt ^iufldfungen» nacbbem man bte ftgurlict^e Sinbr^ 
iittti$ bc9 if^n fd ober anbert (I2) trijft^ fu^r^n.auf (i( 
Oar^eflfunsen (2?/ «> /3)., 

31. ©ie 5lufldfun(j (28) Me icf> (iVw. ^jA 
Perm.p.WX, 10) au« emer nod> aOfjjemeiner cn^iu 
itndm (€benb. 8) abgeleitet . ©te ©arfieffungeti (27^ 
«» ß) ge^^n dbrigcnöi »ie Jene ber Söriatroneft (t8) 
n>ie n>act)fenbe ^a^lenf fort unb f?nb jugleid) Upitoixap^fäi 
«eorbnet (Slrc^. ber aRat(> ^AL & 178» IR^te). 

> 

(C) QSaridttonen |u beflintmfert ©ummin, mit 

SiBicber^oIungen* 
{Variationes numeri propofiti^ admßt repetUiofubut) 

31. Sitboftttorifcfte ©arfleff utigeii wn att# 
htm combiiiatorifci)en beutUd) tu unterfc(>eiben# fofiett ^er 
iinb in ber gofge /i JT unb J, J* jene für S>artationeii 
bicfe für Kombinationen ^ gebraucht merben ('31rd). beif 
SKatö« ^. IV. 6. 4i7# 4i8X ©ie einjelnen Drbttungeit 
ber leycfograpbifcben golge, »erben burd) ,^, JS? C^-»» 
ober ^, 3B9 C^- angebetttet {&iJxb^ @4 396, if 
unb äMe, mgit o« 430,9). 

3^ Stuf^abe. £)ie ißariatioRen |tt beittmnifei 
Gummen ; a\xi bcn Sfcmenten 

Z'- » <i • 5 4 5 . . . X 

V Ä I> c d f • • , J 

iit gutgeorbneten (Slaffen barjulieaen* 
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14* »öft^futtd fiJr sj&s^+sjJ+sc^-SD+jjg 

I. ©dg ^tt (SUmmt t fe§< mn, äti <inj«ft)«^©»tid/ 
in bl< «rjie Sldff« *j^^ 

II. ©ie €0m»tfj^ott<tt brt|itt<<>tett unb Attef földttt« 
6ra gfaffrn bt^immc malt nac^ i^rcn jbrOuttndett: 

i) Die jDrbnung a ber fifeit gfÄffe ju ^nbttt/ ft^e 
todit leber (Eom))f(ylon bir (h — r )un ©ajfe a t)ör, mb 
btttanfAt bett (c|ten %tt(f)flaben b<t ^oMipkjtion ittü btitt^ 
*4(^>fh)t5r^<r0f^ettbe« big g^igcr«. 

ä) ©U fö fiefünb^neürbttUttd a d<e6f bledrNuttj 
bj bltfe ble Örbiiun^ q «. f. ». bcff«I6f n ntett €lä|fe, »cntt 
inort fuccfflilt>e in ben €örtH){e|riettttt b« ftad>|t»0r^efg*^tt» 

bfti pr^tiüRg/ mit utkt^thiiui bü<itf bit f!^ ittit a um 

8){ 
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V 

bi%tnf btn crften ^uiS^ftaUn ]tbtt €oi»p(e}:teii mit bem 
niöiHfolitnim bti Sttger«, bcn UliUn t^ingegen mit bm 
niäff^exffttitf^tnbm i^crtauft^t. 

HL ®o finbet mm aui t In ^A (tia^ II, r ) ad, 
ttnb bWMi (II, a> b c, unb baxaui cb, unb barau^ da, 
bie Dtbifungen ber (»ipfeti glaffc^ bertn )(be ^ier nur 
ani einer €om)>Ie):ion befiele« €&en fo ergeben fic^ bie 
jDrbnungen mit i^ren Somple; ionen ber brieten/ unb uftri« 
SenCIaffen. 

3S« «Die 9(uf(dfun9 (34) iß tineriep mit ber (to 
^o) nur tag ^ier noc^ bie Utitt^ 93ttc(ftaben ber €om« 
pUp^ntn t>erdnbert toerben, xoi\i)ti bort nic^t nit^\i 
toar. 9}ün l^^tte aud) bie €Ieroente a, b, c * . . beii 
~€cmpIe;:iDnen nae^ (19) borfegen, unb bie {uge^^ 
rige Uratoufc^nng bti legten giement« Dorne^men f^n* 
.nen. ^aburc^ aber tDtlrbe bie Slufldfung m @imp(ici^dt 
unb Seicbtigfeit tix»ai i^er(o^renr biefelbe mö) nic^t rein« 
combinatorifc^, toie bie ^ier (34) aufgeführte, gt((ie> 
ben fepn; 

36. aufljfung für 

X>ie (Somplejcionett {ur ®umme n merben ^ier aol 
benen jur ©umrae (n — i) auf folgenbe art abgeleitet. 

L ^an fege aOen einjelnen ^omplej^ionen ber 
fiic^jborberge&enben ©umme (n — i) bai &imtat awr, 

IL 9Kan t>ertauf<:be, in alten Somplc^ionen^ ber 
©umme (n — i)f bai erfle Clement berfcfben mit bent 
nücf)flf0lgenben bei$3^'ger^/ unb fc^reibe jebe ^omplt^m 
bie biefe SSertaufc^ung mUf in i^rer £)rbnung/ unter 
b\t <£omp(e;ionen bie I fc^on bor^er gegeben ^au 
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37. ^abcp benO^it^ftaSencompIejrienettju 6efii»nitt« 
tm&ummttif tiefe Gummen ftd> auf tic £)rbnunv)^}a^ 
(en teiu^en, wie fteim^nbc^r ober feiger , (33) übet 
ben S5tt4flabe9 f!eben; fo <tt)iüu bcu.Itcbr ba% tomn 
man bai €Iemeiie a (ober i) im erflcn SBinret (3$) 
fe|t/ man, naä^ btm ebigen ä^trfa^rm (I»II) t>oti ba 
auf btc ®umnif 3, tinb bon biefcr auf bie Summe 3 u« f tv» 
tuf'bie ©ummett 4, 5 . •♦ " fwcceffit>e fortfcftreitef. . 
^tefe rn;^o(uiorif^e @ucceffion/ nacf) melcbet 
man bor^^rge^enbe unb folgenbe Sßert^e iit 
»nb um einanber fc^reibt, ifl gleccbmobl mit et« 
ner abfclueen .^nbepenben} bcOfommen s(e(c6« 
9ÄUi9 (ar*, ber aRat^.\§. III. e* 3^4#<^) unb fo 
idittibt man naA i&r Summen bon klaffen eben fo leic^e 
atöetn|elne klaffen r unb umgefe^rt/ ober bielme^n etn< 
(fl mit bem anbern lusleic^ gegeben unb iunigß ter« 
banben» 

38« fBott biefem {ßartAtion^probfem {u 6e(timmfeii 
6ummea (33) meine er({e Slufltffung [Infinit, üign. 
p. 129— X35) für Summen bon SlaflTen^ fo »ie fit 
m\t\m Slaffen. €ine imepte Slufl^fung t>on mir ^ae j^crr 
8Rag. Joepter (6omb. SInaU ©• 77—80). befd)rieben# 
l^tbe ßnb (eiebe unb gant aDgemein/ aber n\6)t rein« 
combinatorifcb« toir bie bier (34^36) befcbriebenen. t>oti 
beneti icb bte h$tere {uerft in meinem Programm ; Termi« 
Bonun &c (ber litel (lebt l^kr®. 165) p. iV, ^ unb m 
«rc^. ber SRatfe^ (i^.IV. 0, 393, A) in 3ablencompleyio« 
sen dufg^fu^rt ftabe« SSon biefen t>ier ganj »erfcbiebcnen 
Serfa^ren geben.ba^ e r (t e Slaffen a\xi Slaffmf baf( ) m e 9 1 e 
6ompIe;ioneQ aüi$ Somplrj^ionen, ba^ b r ( r t e Drbnungen 
au^ £)rbnttngen,baä b i e r t e Summenmitt^e anö Summen« 
toert^en;burd)gi!ngig nclcbflfolgenbe au^ qnmittet« 
bar t^or^erge^enben* ©ie n^^ere 35ctrarf)tung ber com* 
lmaeorifcitK>).iDperationen/ befonber^ ber ^nbolutionei^ 

SR 9if 
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f&f)tt biefc Unterfdliebe t>on fe(bfl ^erfte^« gRm f>tra(e{((e 
«r*. ber 5Kat^. ^. II. ©. 183, i8rL 

39. !Dte fBariatiorien )u be|{imm(ett ©fimmet?/ bie 
{(fjbi^^er nur auf eine Steige a,b,c;d... (35) bejo« 
gen t)aU, t6nmn eben fo, »le fene (ön ft* ©ber ober* 
^aupt, fimpliciter) auf mebrere Steigen (^4*26) 
bejogen n^erben; <m(b ^abe tc^ babon Cinfin. Dignit. 
§. XXVn. p. 127 — 145 nnb Nov. Syfi. Perm. p. LXX, 
feq.) ^^ufis @ebrattc^ gemacht, unb fold^e^ bjp benSfaf« 
fenieicbetf fot^ofi^ a(ä bep ber barfleOenben €ntn>tcferun$ 
ttad[)9ett>iefen* ^ifjM man fär bie me^rem Stei^m 
p, q> r» s ben feiger/ n»ie in (24), n>e)tt ic^ i%t noc(f bi( 
SXeibe a, /3, y» J, f * • • ==.t fügen Witt: fo pe^en, f& 
bie eumnie 5 ober */ (33) bie Jaulen* unb SJncftjlaben- 
compfcjrionen nebft i^ren ^(afTenjeic^en unb ben uberfc^rto 
benen SKei^enejrponenten p. q, h t» t, toie folsct; 
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tiit^mhkatiMtU^ve mfbiefKnattffii. i8i 

^toHUn ftnb ats^ einige ber SRei^ett p, q> r» t» t . . . 
eUtb fit &Uf!b ehtanber gfeic^* fffi4re {. 93« pK'q; 
isstj « « 4 fe fjliiie l^ier: 

40. 3ür ffteit bte Steigen p, q» r, s, t (39), eben (fo 
iebraac^t/ aber auf ^JT (in 33) aitgettenbet, fJnbe 
man bte ^a^Ien^unb S&tt(^({abencomp(e;ionen, toU folget: 
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J^ier flehen nimlidf in ber erßenSSuc^flabencompfeflon 
bte Stnfang^bucbfiaben ber ^ip^abttt für bte 'Steigen ««« t, 
•>') q^ p in i^rer Drbnund; jeber (nac^ 36, 1) Dor^u« 
fc^reibenbe erfle SBucbfiabe, n)irb au^ bem n^cbßfolgenf 
ben^ noc^ nic^t gebrancf^ten / SKp^abete genottimenf jtbtt 
(nad) 36^11) burc^ Umtaufc^nng jujufe|enbe hinst^cn, 
ani bem 3I(p^abete/ n>o^tn ber au^{utauf^enbe ge^drt« 
Cad nenne tc^^ bte Steigen piq^nsit. , . ^ter tUn fo ge« 
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irauAen, t»ie in (33). ^e lKt|((^fia6ettcontt)((]noitf« 
fornmen l^ier Qhidb^^ht mit ben berti^m nitbt in "bm 
Umdanbe dber in. baß in tinctUp Btttltn fba^^abm brf 
frtben ^\vf)abttt burcb^^ngig »orf^nten« ^ ^i^ einem 
SBorte, bie j^ibl^ncorapleflontn in :C3g/4o) finD, Wörter 
|$orm I bie '^ud)(la&encompIe;ionen (€6enbaf.) bins^getv 
ber Sorm unb üKatctie n<|cb tKrfd^ieben» , S3on beibcr ^^ 
braucb unb 'jlnn»enbun$ # in ber §o(0e. 

(D) (Kombinationen )u befKmmteti Gummen/ mit 

J^Combinathmt numeri prqpojlti^ ^ainüßs npititionibus) 

41. KttfgQbe. IDie Sombinütieitts ^u beftimiS' 
fett Gummen f att^ ben Elementen 

/ I a 5 4 J Ä 7 * • ♦ . ^ 

V *. b , c d e f g . , . * y V 

in dut^forbneten C^omplej^ionen unb golden berfcl^n bor« 
tttfiellen« 



tit Som&faiodoti^e^re auf tU Vitalyfis» 1 83 



€(«fr<n'€mBt>l 


[• itfihsxapW^^ ^wipUfltntn 


fix^S 


für^J 


'A g 


a 


a a a a aW '^ aaaaaa« 


^ 


a 


a.iaab__ baaaaa 


fB b« 


a 


a a d c_^ 7TP bbaa« 


cd 


a 


a « b b bbb« 


«ae 


a 


'^''^-i, caaaa 


7C *^ 

acc 


a 


^•' . C ebb 


bbc 


a 


bb.b cca . 


aaad 


a 


^^ d^M 


^D aabc 


a 


' «^ '3D dbt 


abbb 


, l''t 


*— de ~ 


^ aaaac 
aaabb 


[he 'K eb 


^ aaaaab 


'C cd ';r Ä 


^G aaaaaaa 


'O g 


'G^ g 



43. 9(ufUfun§ für 
^J ^ 7A -h 'ß -+- ^C H- 7D-f- 7E ^ 7F -h T^. 

1 iDa< 7b^ Clement g ft^t man, ali tiniümi £)tns, 
fe tic erjle glajfe ^A. 

U. 2){e €omp(ertonen btt it^eptHi tutb aOer fol^etu 
itn €(affin fecfUmme man Md^ i^ren £)rktiiinsett: 

I) bie Drbnung a ber nfen Clafe )u flnbeit/ fe§e 
man feber €ompIejpion ber (n — i)ten €Iaffe (mit Urbet» 
se^ung berer, bte am €nbe jme^ ober me(r gfecd^e (£U^ 
mmtt f)abtny a t>cr# unb berfaufc^e ben (e^ten ^uc^fla«- 
(en ber Compiejrion mit ben ndc^ft^or^erse^enben bei 
Seijer«; , 

d) £>ie f0 gefttnbf ite ^rbnuns a gtebt bie jDrb«^ 
mmg bi brefe bce £)rbtmn8 c tt. f» tp. berftiben nten Slaftf 
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tocnttmhn fbc^ftfDc in beii(Semp(ej^ionfn t>tt nJc^ftlior^r« 
gebenbcnDronung (mit Ueberge^ng btt\miitn 9omp(e;noi 
. lienf toeId)e entncber jtvep i^er me^r fiUic^c io^ 
fang ^< ober jtDft^ ober nie^r gleiche SnbelemeAter 
ein«« ober belbeg jitfarnrneni ^en) bfn erften ^uM^ 
Un j<ber Sompleirtpn niit bem ndcftflfolgenbeni ben Ie$« 
ttn ^ingesen mit bent nddHloorgerfle^enben (in beiben 
04Qen i b e ^ 3 e i a e r ^ nid)t ber ComiPfle^ion) bertaufc^t» 

r^ in. ©0 finbet nm Mi $ in ^A (nac^H, i ) tf» 

ttnb barau^ (^«2) be, unb bar^utf cd (mettfr liarf man 
(ier nic^t ge^en r n)eü bie i&lniojien d c, «b, ;fa ntcfttgut 

I , gcorbnet m^ren; unb aucf) fc^on^burcb bie t)pr^erge6enbeii 

barseÜeOt ^iib) bie Orbnangm ber {wepten fl<iffe# beren 
|ebe ^ier nur au^ einer €omptejripit beilebt« ^ €6en ft 
ergeben ficf) bie Drbnungen mit i^ren Somplefioneii ber 
^vittm unb Äbrtgcn klaffen. 

43, Sl-uflofung f ur - , ' 

S^ie €omp(ej;ionen jur 6ttmmc n merben r>ier aüi (enes 
|ttr 6umm( ( "f— i )> <^vif f^Wytnbt lärt abgeleftet ; ' 

T 

I. Ü)?an fege aßen einjelncn €ompCeyionen ber6itui» 
me (rt— 1) bag €fement a bi>r. 

II. SKan tuerfaurrbe in.bmSomtrfejeionm ber &umß 
wen — .1, (mit UebercLe^nng bercr# »elc^e gmep ober 
tmt^t gteicbe Slnfang^elemente fyabcn) t>ai erfle Clement 
mit bem niJAdfoIgenben ^iUrn ßrlemente beö, 3^^9^^ii 
Wb fd)rei6e jebe gomp'eyion/ bie biefe gSertaufcbung giebfc 
in c^rer jDrbnuitgf unter bit 6omp(e;ione6 biel fc(fon 

" t^or^er gegeben ^aU 

44, 2lufft?fung für 



Ut €omMtuKiotrt(r(te auf tie 26ui(^«, it5 
I. S9an ftbi aUm einiditni fmiiMejriürint Ut niäift* 

U ^m i^maiifc^ (abtv mir itt betit>iii$en €om# 
pttfimtn ber eurome (n— -.0/ t<9 *^nett Me beibm «r|!e^ 
€iemente m(f>t ettterk^, fonbern ^trfcftieben finb) ba$ 
er#e Clement fo(c(>er ^ottiplej^ionettf mit bm ndc^oIgeiU 
ben be«3d9er^f unb füge fo(c^m bu Abridm (£(emcn(e 
ber (Eomplepon mtbcr^nbert bep. 

nL S>ie Somptejetonen (bi^ T uttb H ithtn) mifc^ 
nuiti fo unter einanberr bag matt )u feber €omp(e;iott au# 
k bif 4iu^ It fiiit, toeim e£ bersleid^ttt siebt, &Ubt ti 
feine inll (tvettn ttdm(tcb ber (^omple^rcott {ur 6umme n-it 
rrf{t betbe Sfmenre tticbt Derf&ftieben finb) fo fi$t matt 
bto« bi^ aug If tittb ge^e g^etc^ |ur foi^etibm (impUf^m 
ber ©urtww Ca--i) foxt^ 

.' ' ' ' 

45^ ©i« br^9 ("MI ) «ttfaeföl^rfen ©«rdettttnaeit 
(IMi tpfelbeti tti !5iic#<ibctt> ibi(( i^err i>rof, 9l&9tl 
(^ter @« 59)- in SafyUn boiasetragen ^at, mir ba^ bä 
borf ise erjte ^ler bie le|le if{. S)ie ®efe$e i^rer €ntn»idFei 
tong jeigen (4^^ 43/ 44)« Sme onbere, ton ber (in 44) 
i^erft^ilbene/ inbepenlfeitte f^r krcf^te Knfl^nd ^ bie aber 
nk&t retq«combinaterifi:(^iffi fb^t im 9irc^« ber SRot^ 
^. IV. @. 404, 24, 4* 0w wbrigett beibe« auffaffungeif 
(4^a43) fInb b(oä bff<4r4ntte do^btenen (in34f 36), tstc^ 
beiber SSersIeic^ung fo^Uid) (eigt» 3(uc^ &ter fommt man 
(»le in' 37 tt^egen 3 3 6eiiferft tt^örbett' ifi) bcp ber 2lußifi 
ftms <43) mic^ unb tta^ bi»n tar Btilnme i.at^ bte 
@umt«ie a, t>0ti ba anf bie @umme ^^ (\ ^« atif bie 
©uttfmen,* bag atfo'aü^* ^jer bU^ htt>i^lät'orffc^e 
©ucceffion mit einer abfolut^n 2fnbepenben| 
toUfommen sleic^gAttifl iff« 



. 46* 2>d< €oirtuiattmi<|»roUcm |u Ufümmttn Gum» 
mtn Mdf Cla^n (42) ifi battt^t, auf bad icft iKrfidr 
iittb ba^ mir ^elcgenbeit sab^ in ber Solge tocirer {it 
ge^n. aRetne er#e ^fi^aiig babon {hßn. Dign. §. XIL 
p.73'90 fttr.6ttiitm(nbon Olafen f fo mie ^r eiQ|e(iie 
flaffen* SRetne %tot^tt (Xoepf. comb« SnaL 6. 80 '90), 
l&eibe f!ftb ki(()t iinb gan) aOgmein, aber nitbt rein* com' 

. . btnatorifcbf ttie bie iir(4V43/44)« £>ie9ittfltfftttt3 (43) 
(a^e icb {Ufrfl in bm oben(€. 1 63) genannten ^l^rogramay 
itnb nac^ber im aircf). bcr 51(Rat^. (^. IV. ©. 392, 393) 
t>or$e(e9t; bte C<i^ 44) i^ bie Q^ojSco&ic^ifcbe (Cbenbof. 
€4.405). 9Iu(^ ^er t»erbcn, wie bf^ ben ^M'cb^^ 
£erfaf}rfn fdr bie Siufgdbe (33) txrfd^febentUd)/ €(aflrai 
«udSiaffen, ober 6ompIej:ionen aui Somplej^ionenr ober 
CHrbtittngrn au^ Orbntingen, ober enblicb ©nmmenmerf^ 
ttt« (SununcntoertJKn/ burd^gindig , ni^fifolgenbe aii< 

^ unmittelbar bor^erge^enben/ ai»flel[eitet unb reiii'combii 
" natorifc^ entmicfelt. 
.♦' • *' * ',•'' ^ 

. . 47« 6et»tf^tt{id& %<A man bep Cntmidfohmg mb 
t)ar|leauttg ber ^ombsnafion^cfafen nnr an^^ eine Steige 
•, b, c d * . . ;ss p (u fe^en, unb bkfe »irb im feiger a» 
gegeben/ fo/ ba§ ti (einer »eitern Sßacbmeifung bq^ ben 
flauen felbfi bebarf. %ii bie gdSe (hingegen ^ 100 bie 
iEontbinotionMaffen in be? gormel^ bie ba« 9ie(b(tat ek 
11er Stttfgabe m^t t (14 ^ m^xt Steigen Pi q, n « . .^ 
(d4) 6e}ieMf mlffin bie(^ Seicben^ atö gietieit^jft>o< 

p p 
ttenteU/ d(er bie (Slaffenjeic^en gefegt n>erben: ?Ä» »B. .m 
q q • . 

^A» '"B. . . 41« f^ n>. be|^ ben übrigen ( Nov^ Syfl. Pmu 

p.XLVi2iy ^tttteilen lommen auc^ "A, «ß, 'C.../ 

>or. 



fter ^cmhinaümtUfytt auf Me Viia(9(K. 1 87 

(ß) Cffaffen auffet btr dttnuitgr fiir ISartoticncn tmb 
. Kombinationen ju befltmmten Gummen/ mit 
^ie^er§o(ungen«' 

4tl. Clüffln |u (c^mmten ^uramen Uffin ftib titn 
fb UidM «ufer tfr Ordnung gcbcfti toit bcp äiariatiencii 
«n^ Comttmatienen an fidi, unb ibre ft^iirHcbf Sinorbnitad 
)figt gkicbfaa« eine comNnatcnfcbe^nooltttiraf bitt^ti 
^tdi SBinfei bemertUd^ semad^t n>erbcn foO* 



49* 3(uf9a6e« 2)ie &tmtnu fciftn, tolt »or^er, 

(I a 3 4 5 « T^-^N 
tl>cd€fg...y 

9)(ot! foDi^ liierte fBartatton^cUff« |iir Gttmme 
6 auf a,b|C; unb bie tilerte Somftiiiatteti<cUff( 
|ttr klimme, jo a^i «> b, c, d» e, f, g barfleOeii* 
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50. ^ttfl^ftttit fir tie Catia(i»ii4k 
«laffe^Ä 

I. SRan fc$( c, b«tf (^Ht btr descbenm €I(«cmct 



I 



tc, Me Drbnuna % bet Sinse a, c, tdui ber Orbnung a 
finbet matt (34fII|2) bie £)rbnun9 b, unb barauö bie 
£)rbnttn9 c, ber S^tniptten ac, bb, ca. 

in. 2)eh einictaen QiRidtten inU f^e itiiKk a i^er« 
Si^i siebt bic Drbniutd a ber Xernionett i tint baraul 
finbet man meiter (n<K^ 34r II« 2 ) bie Orbttuns b imb 
bütaii^ bie £)rbmin$ c ber juse^drtsen Xerntonot. 

IV. eben fo gc^t man {u ben üttatfrntonen fde 
^D fort, unb fo auc^ {u ben Serbmbunsen bon me^r aM 
tier j)m9en, f ür (V^tere glajfen ; afleö wie in (34), mit 
mit bem einjig^n Unterfc^i^e, bAS man bep berißorfelung 
ton a (btD gScflimmung ber ^rbnung a) ba^. legte &t» 
mcnt ber ^oniplcpon $ier nid^t (n)ie bort) mit oem nidift* 
Mr^gej^inbeit äeigerelemente .tiertaufc^t; loo^ aber t9 
tfuf^lgettbtiiDrbnttngeahjjD;.... ./ . 

51. 9(ufUfttns filr bie (Kombination^ 
craffe *öD - ^ * ' 

I. SKan fege g, ba^ ^cbfle ber gesieten^n demente^ 
Mtiti einjelnej £)tn9f im^inUU 

n. 2)anc6jm fe^e man'ba^ erfte SDtng ä. >^a^ gie(t 
a g, bie Drbnnng a bcrSinge a,g. fang ber Drbming a 
pnbee man (42. IT, a)bie Drbnung b, nnb batang bießrb« 
nung c unb b(n*au^ bie jDrbnung d ber S&inicinen ag, b^ 
ce, dd. *^ 

> 

ra unb IV. ©a« a?erfa^ren für ben Fortgang tjl 
Her eben fo, wie th 50, III, IV^ nur bag ^ter^(42) 
flatt beö bortigen (34) )u citiren. 3lttd& ^ter wtti 
bep ber.aSorfe^uug bon a bag legte Sfement nic^t mit bem 
tticf)ffbor^erse^cnben bertaufc^i, m^l a^er in bm folgen»- 
ben Örbnungen b, c . , . i 



•JDle ©ardeBüttgen fut ^/? unb ^^D (In 49) Udö* 
lu 1 r i f (^ {u rtiacf)en , beobacbtct man ^ bepm 6c^reibm 
bor Ordnungen a«b»c.« . bie $orfc^rif( Cai)* 

52. SBonber ^rofen ^annidifottisfeie unb Uiätttn 
ttmn>anb(ung combinatotifc^et gcrmett/ finbet man t^ie(e 
IBepfpteU im 9(rcb* ber CS^at^* tt)ct»on id) f)itt nur (^. I. 
©♦ 31 — 43 unb ip. IL 6. 183-^19^} anfubrcnwiH 
J^ier finb nocb ^i^ pM^ ünbm für ^^D in (49) 
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\abcde-fgy. 



/<o t » 3 4 5 6^ 
^abcdefgy 



53. S&<p btn U<t itirauäum ^a^ltncompbj^ionen 
ftOm bit in 9ßinte(R (instfd}(off<tKn ©umnien fosleic^ 
»mt{i(^ inä Sluse. £)» äh a*, a* beuten |ier 6(o6< 9}t* 
(meinanber^eRungen Dona an, n<t^ ber bepgefägten^a^l 
(biefe 3«f>(<n ftnb nemlic^ ^'ut feine f>otenj • fonbern 9B ie* 
ter^olund^ejcponenten) unb a^ {eigt, ba§feina 
weiter in ber äJerbinbnng »ortommt 9!7<in er^üU y arxt . 
« wenn man t>on jeber $a^l inec^int tbiitht, «»oburl^ 

^f.b,r3H,«(i;,i::;)h,(:ij:;;) 

üHefyntttt n>irb* J^i<r ^at man nitn bie Serlisuns einer 



ipo VL J^ittbeti6ut9/ ^fhoi^dser Ctrtfbif 

ge^^ctoien C(a(fc in (Summen ton Slaffcn (Ui Um» 
^tUbttt ton 27, ß), mit bem Unter(d)Ube 

bap »OD = ä3 7A-+- t* 8ß -4- 1» 9C -+. a^ ^D 

\bcaefgy 
unb '^«^D = a3 ^A -♦- •» ^B -|- •* ^C -f- $!^^D 

y 1*5466 N 
* V^ b c d e f g ^ 

jene« 6e9 (»^ /3, biefe« bei) y, J. ©te (l e i g e n b < n en«- 
mm 7/ 8r 9r 10 ber fflaffen na* bem etflen Seiger, tter# 
bcn alfo ouf eine tinb bfefelbe (fleinerO 6urarae6, 
burcft ben jwcpten Seiger rebucirt, nnb fo aüti in M 
^mi^nUiiit &Uii etngeleieet* 

Da« »trb jugWc^ ba« (Infin, D'te^it.p, 14^1 142 
Inbcr SRotf, unbiVor. Sy fi: Perm. p. KOI, 18) bj>n83«f 
riationen ^c^gcbracbte weiter auffldren. 2Jon Um4nbe» 
rung bcr gcrmen burcft 3 uferen ober3lb|tebett gewif» 
ftr 3<iil^ren (»ie ftier ber €in«) 2lrd). ber ^ai^. ^ftl 
€. 41 , 42. gjon ber gerfdBung etnjelner ^o^erer ßorabfe 
nÄtionöcIaffett in ©umraen Aui niebrigern, mit Serinbe- 
rung be« 3eiger«, Nov. Sijfi. Perm. p. JLV, LVL J)a« 
bortige n if{ ^ier 6; 

54. gSepSIüfen bon btelen Sbmplejftonen fann ma^^ 
um bie (Solomte nid^t }u lang {u machen , bie eintelnen 
Orbnungen berfelben neben einonber fe$enf> auc^jur 93er« 
fur|ungr ro^nn man n>iD/ fid) ber SBieber^oIungdejepaneii* 
een bep b> c, d;.. (eben fo> »ie in 5«/ 53 ^^9 *) ^^^^ 
nm, hu ftc^ bep ber Slbleitung ber Orbnongen <ui4 ein* 
mtber (43^1X13) t>on felbfi ergeben« 

Die erjte Compleylon in '«E ifi 1 1 1 1 11 (ttac| 
S^fol) iittboo90 19 (nac^ sfl# v). . iDa^ftUbt 



«5E s=s «♦ »oA -♦- 13 »OB -+-»* "C H- ^^ "D -ha»«« 

• b c, l k l J V. •> c d... i k l J 
ttn& bara«< folst (bcr ttftt Reiser gilt fiit^'E) 
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b4g 
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£){e Ba^Iencontpre; iomn t>on '^E, natft bm tt^tn Seiger^ 
f^tt mm (Inßn. Dign. p.^o^ii). 

9BeU l^tir bieSBicber^ofttitsen ton a (cM €r9^n|un9 
ket £)tmenftonen in ben ein{e(nen Orbnunsen) im SSorau« 
ftorgefc^rieften t9crben# fo fann a, unb mithin auc^ fdtt 
3a^(entDert& o, im { m e 9 te n feiger ganj libergangm toer^ 
bcn* &n ?5tt)(pitl i^tüid^tv, Mtbit^olnn^tn tinti föndi^ 
flaUni (b, mit ^ier a) finbet man (Inßn. Dign.p.^i) 
(e^ €o«6inaHonen (in fic^ (fimpüciter). SRan teroldc^l 
btr erde tnfel (€6cnb* p. 157). 

55. 3Ran fann ancft nac^ Uta (Infin. Dign, p. 26) 
'mtUmn gjepfpiele, au§ec t>tn SBieberftorungen Don «, 
noc^ bie !Der6inbungen t)on«b, c, d, e. . . t^on ben übrigen 
o^fonbetn. ©ie Ütbleitung ber 0rbnungen au« einanbet 
(42,11; fu^rt auc^ ^icr unmittelbar baraufj unb fo 
fornrntt 



lya VI. J^lt^<n(^r94 ti^fMil^tt €tnfte§ 



•411 



»•E: 



Cl 

dh 

ff 




t>b|bh H-to 



^bb}hf 

de 



bbt 



ce 

dd 



bcc Icd 



tee ce 



fiti)elnett Slaffen Cmie l^ier in 54, 55) t^urcf) bie 9l6fonb^ 
run9 «Ott a» mehrere a (i^re SBUber^^Iuttgen) auf eitt« 
mal, tüie Dörfer (51) efn$fl!tca Dorfc&rdben* 5öfe 
2Dar({eautid für jf bf ju ettftoi^elnbe €(affe Uf^tt )ebe<iiial^ 
toit mit mM mit bm SBieber^o(utigfn bctt a fortdel^m 
tniig, biC; für anbere klaffen utib anbere @utnmeir^ ttictt 
itnmer bW auf a^ ^erunterföttctt. ft>k liunäd)il, auf bie 
(aäJtiber()0lun3en t^on a felgenben aSerbinbunaen bon b, c,d.*» 
bon bb, bc. . t>on bbb, bbc» * , u* (• t04 befofa^n ba« com* 
binatorifc()e ®efe$ in 27 (©.174,^) nur ba^ man t^n 
hyCyd... für bJe bortl^en a, b^ c. • 4 fcbreibcnf ober bm 

3"9er ( s. U : : : ) f««^ «>^« ^•»«•s«» (Ib.!:::) 

nehmen mug. S>on biefcn SSerbinDungcn l)angen oie un^i 
mittelbar auf fie folgcttben Simonen im WnHl ab; unb 
fo 9en>d^rt ^ier bie (Sombinationäfe^re einen Ucberb(i(f 
bee ©anjen auß feinen einzelnen X^eKen, ben man auf 
feinem anbern SBege in ber^ürje unb SSoOfomttten^eit/ f#' 
beuiiic^ unb anfcbaulic() f f)abtn fann« 

57. ®n JPepfpieC einer flemt festen (niAt datt| 
tetn«combinatorifc(;en) ^DarfteOund ^ier {U ^ebett/ mag 









€onipr«ytoHett fdt 








194 VI. J^inbenburfl; §6(6{{iDi<^tigev €tofltt^ 

58- ^tt f t ^ f tt « 9* ^^ eom)>(e]nonm ber niebtis« 
flmeummenflnbr fir gerabe Ballen ]^^^ fdr un* 

Iah * 

gerabeSa^len — • ©aratt« lafiTen ßd^ bie Co«- 

leiten; 

' I. 3Ran fe^e äffen €oni)>le);i0nen 6er Mr^erge^enbett 
niebriftern. enrame, fl bor. SDa« girtt bie iOfitwna a 
ber folgenb« ^«J^ern ©urame. . 

II. 2itt6enfoa<fnhbenen€pm}>(e)ri0nenf bertaufc^e 

man (mitUeberge^uns aller berer, wo ble beiben erfle« j 

ober legten ga^len, ein« ober beibe«/ nlc^e berfc^ie^ ] 

ben finb) bie er(le ga^I mit ber n^ftfolgenbf n f bie ; 

legte mit ber ndc^jlbor^erge^enben bei ßeiger«» ©a< j 
giebt bie £)ri^nun0 3 berfelben @umme. 

ni. biffefte ©erfahren auf bie (nacft fl) gefunbe* 
Den Somplej^iontn angetoenbet, iitbt bie ^omplej^ionen bec 
Drbttuttd 4 an« benetz ber Drbnung 3 tt.f»to. aBe folgenbe 
Orbnungen an« ben n4e^({bor^erse^enben^ 

• IV* ©o6alb manf U9 Slnwenbnng bon H ttnb ni, 
auf eine gompfeylon i>erfdCt/ bie nur au« jrte 9, g(ei# 
<|)en ober um ein« berfd^iebenen, ga^Ien befielt, 
fo nimmt man beiber6umme, unb fegt fie al« legte Som« 
pUfion biefer @ttmme bartinter. 

. SIttf j^nfic^e Site fan;t man bon ber Orbnung i ober 
4*** ober m anfangen, unb auf bU Drbttungen in-hit 
m-+-2tt. f»n>. fortgeben* 
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59v ®^sen bftf Umf{anbej/ (58^ IV) Qt^Stt bai 
t^erfa^rm |tt btuatmifd^ttn, unb f^at für Sa^Iencom^ 
piejrtünm fe(nen Slnfio§. Um e^ auf Sbn(b^abtncompU» 
fionen an{utoenben, barf man nur, aufliefen ein {igen 
Sa0, ben^nbe; borStngen 6a6cn; oOe^^Hebrige ge^^t fonf{ 
reui' combinatorifA fort/ ti^o ber ,@ebrfiuc6 ber f&uti^fta» 
ben gkic^e $&equem(i(^feit mit bem ber Sagten fyat (17). 
s^an ^itU bie Slufldfung ber Aufgabe (5 7) anä) fo geben 
fönnett/ bag man jebe ndd^ltfolgenbe €omp(ejfion aui ber 
]inmttte(bar bor^erge^enbekt abgeleitet Mt(e> aber i^ierbep 
tourben ftc^^ {u jenen arit^metifc^eu ©ummen (58f IV) 
äud) no(^ arttl^metifc^e €rgdnjungen eingefunben ^a« 
ben^ unb fo baß eombinatorifd)e SGerfa^ren^ bep atter 
Set^tigf eit an fic^ / bbc^ minber rein^ ali bai in (58) 
^emotben fepn. ^ie £)arfie(Iungen (in 57) tntl^alten aOe 
(@« 6 1) borfommenbe Si^mp(ej:iDnen ber Gummen 8» 9# 10 
unb noe^ me^rere^ in einer (e; ifograp^ifc^en ^nbofution« 

6ö. (Sin SSepfplet, tüte (cftnett bie com 61 natb^ü 
fc^ett gormen (toai für bit Stnalpftä fo wicbtig ift) 
f!(^ inetnanber ummanbeln (äffen, mtfgen bie (6. 59) 
bon^errn^rofeObr Atiigel äufgefteOten brep 3Inorbnütt« 
^en {ur @umme 7 abgeben. SSbn biefen i|! bie briete 
bie leicft tejte in ber €ntn>irf etong (@. 60. SRote e). Sluö ii^r 
formt man bie {»e^te, toenn man bon oben ^erun« 
ter g^l^enb, erft bit ein|ifrige (^ier 7) bann bie 
Ime^lifrigen (i/ 6 unb 1, g unb 3f 4) bann bie 
brep» bann bte t>ier « u. f. n>. )ifrigien (^omplefiönen 
{ufammenlieft, bie g(eici)oie(}ifrigcTt febei^mal in eine 
lEIaffe {ufammenfe|t/ unb bie (e^te. mit i^i,i/i^i,i,i 
(ber ein|igen (teben^ifrigen €omp(e;ipn ) befd)(ie$t. 91u0 
l^iefer imtftm 9lnorbnung fc^afft man fogleic^ bie er({e^ 
^tnn man in ber {»e^ten^ bon unten herauf (tei« 
Senb unbrüctfl^drt^ (efenb^ aOe biejenigen QmipUfio» 
ken in tint ^rbnung lufammenfe^t^ bie (in biefer 

91 a 



ip6 VI. J^inben^urg/ §6(^ilmi(^%r Stnffitß 

imifttn) mit tf ober 2/ ober 3/ u. f* m. mit ^f f{^ ettbett^ 1 
unb fo(9(t(6 nttt biefen €(emtnten in b<r erfleti atifangen. 
9Ran tcrgleicbe bie SInmerfuns (6.6o). Slnf 4bti|i(6e 
9(rt toirb (Slrc^. ber SD^atb« $• IL 6*^ i88) <ine anbere 
(e;;Uo0rapbif<9^ £)arf{e((ait9 in eine gtaffeuF 
an orbn uns untgefialteff ober, toie man fa^en fi^mite, 
timgelefen* j 

- 6i. 3* M^ ^^» ^<^ comtinatorifc^en OperafiO'.i 

nen ^ier nur bad Unentbe^rlicfrfle t^ordetragen/ baä/ x&ai j 

tbei(^ beä ^ufammenbang^ tbcil^ beö golgenben wegen/ bd ; 

fepn ntug^e. !Die£)pera;tionen# wo SBieber^b^^nngen ber i 

Elemente berflattet finb, finb für bie Slitalp^^ bep weitem : 
bie wicbtigflen. 9Iuö ben fSorfcbriften für biefe folgeit 

{ngleicb bte, wo feine asieberbolungen t>orfommen bärfen; i 
baber icb roicb babep fo wenig aufbalee, ali be^ ber ^tu 
fcbiebenbeit berSeigerr inSIbflcbt auf bie^ofge ober^enge 
ibrer Slemente. !Qon ber (exifograpbifcben ober alpb^^^ 
tifcben £)ar|{efluni3^ \)Qbt icb nur bie }tt beflimmten (Summen 

bier(33;4i) aufgefübre. UeberaK finb bierbcp^nb^'ueionen | 

Dori&sticb bequem , bie bier riicbe burcbsdugig burcjb Aviß '\ 

dejeii^nete SBinfet bemerfUcb gemacbt werben ftnb; babin ^ 

2» 93«. bie {^y^cb) aufgefübree ^ii)ixt, eine ber wicbetgtletv I 
bie \lnfin. Dign. p. 17^ i8) etwai weiter au^gefubrt 
tfl, unb febr mannicbfaltige Sibfcbnitte burcb einsujetib^ 

nenbe Sinien unb SBinfel oerflateet/ unb fo t>erfebiebene ; 

Uneerfucbungen beranlaßt (Sbenbaf* @. 19 u« f«) wobe^ j 

ju merfeUf baß bie bort borfommenben ^^icben feine com« ; 

binatorifcbeu/ fonbern bM wiOfiibrUcb sewdbtt^/ finb. i 

61. SSep ben Sftibolutionen wirb ^miWidt ein 
Sbeil ber €om))te;ionen (bieDrbnung i obert|@«i62) 
burcb b(o§ej SJorfcb^eiben beö erf{en €(ement^/ erbaften« 
9)7an ftebt bier jin @cbreiben ber Elemente in bie Sief^ 
(arcb- ber ^atf). J&* L 6; 15) ober in berticafen €olom 
tfen j. wobon pxi ^abl^tireibe dleic^foQ^ m fVbr etnfdc^ 
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itniy UU^TtnUi Se;^fpie( 
ÄufflcDe^ 3c^ foiü iitt 
nur btn Stnfang be^ »pi^ 
bifc^en 3a^(enf9flftn< «u« 
ben beiben @runb|ei4eii 
o, I btj^uitn, too bie 
&bttfäftitUntn ^oten^en 
ber 2 anieigenr tiMe bte(i> 
m(d jtbti ber betben €(<• 
mente in ieber SBerttcoI« 
rci^e^ abtctibftlnb unter 
einanberju fc^reiben fep. 
SDie ^ter eingejdc^neten 
^(araOelosrammc (flatt b(t 
fonfltgen SSinfe {eisen fe« 
be^ma( ben gerieben ber 
(ufammen^e^drisen 3iff^>^n 
in ben SJertrcalrei^en, ber 
o^neSIttf^dren in bk%it f e 
^inab toieber^olt n^erben 
ntttg. fSep ^pftemen bon 
3r 4f 5 ober mtbttttn 
©runbjeic^en/ n>tirben bie 
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SBieber^oIunsen ber etnielnen ®rttnb{e(^en in ben Derriealen 
gleiten' eben fo burc^ bie^otenjen ber3a^(en 3, 4, 5 u. f. n). 
nac^setoiefen n>erben. S3ep bem befabifd)en ^9f!em t&ß 
roen &fer bie fjotenjen 10^, lo^ lof, lo» u. f. tirbor. 

63. £)ie unmiete(bdr({e Slnmenbftng jefgt bie ä^a« 
liation^aufsabe (i8)f t9<^ man ^e SSorfc^rift für bte 
bereise 2>ar({eaun9 (ß), md^ (62) f&t ein eriobifc^e^ 
69^em auj t^ b, c ^o/te se^en, unb fo, nic^t 6(og mle 
bore bie a, fonbern auc^ bie äbrisen Sf^menee b, c na4f 
fenf rechter gortfc^reieuns in bie£iefe ^dete fci)reiben fdtt# 
nen« €ine (tpe^te, a6er nid^t fo unmittelbare ^ Stnmen« 



198 Vt J^intenbucg, ^()^(hDi4)Ct9er Sinffuß 

bund leigt (27,$); bmn ^tir t6nntt man bie SBtebet^o« 
lungen ber a» b, c tti ben einjelnen berticalen Kolonnen, 
ittc^t burcb ^otenjctt b<r 3 , fonbcrn itiäfle fclbige burc^ 
3a^(en auä bcr Xafel ber fii&tü(btn nac{)n>eifen; mie j^err 
|)rof. giotbc in einem anbern gaOe, burcb Ballen einer 
anbern Xafel gct^an f^aiC^täi. ber ^atb^fyU. ©. 171- 
174)« (Sine intercffante Slnmenbung foCc^er gorrfcbrei« 
tung gegebener €iemenee in bie Xiefe, geben bie ^pHi« 
fcben ^ er i Obern SReine Sb^anblung bübon im ^a» 
gdjine fiir reine t<nb angewanbte ^atfymatit (17^6. 

et in, ©.«81-^334)' 

(JP) ?(f(gemelne ©lieber für Pfaffen unb örbnurtgenj 

crfle mi> einfac^fie SXetattonen in cotnhinatm* 

fc^en Scid^em 

^4- 3* ^ö6e ben Sortrag ber 5$orf(trif ».n übet 
bie ber^^ebrac^ten combinatorifcben ^Operationen burcb ber» 
.dUic^eu @i(teber unb^gormetn nittit unterbrechen iooOeti* 
6ie ittib aUK niäftiQ unb müffeu ba^er itac^^e^olet 
»erbettt 

65* Sdfsemeine ntt Clüffe ber (STom^i' 
nafionen &btx^anpt, mit Sl^ieber^o^ 
langen O7) 

bc4e,,*^ ^ahc4«../ 

JDü ftier bie ^ieber^olungen »on a nad) ber jDrbnung bor« 
Sefc^rieben n^erben^ fo befielen ftcb bie SombinattonäcIafTen 
*A, % *C . . . ^ier e6en (b auf b, c, d . . . noie (in 27) 
auf a, b, c. . . unb fij^nnen aucb bie SSSerr^e berfelben un* 
tnimlbar (anß 27) abgeleitet werben, mun man fjf 
Ut bortigtn a» b, c , . . $ter 1>» c, d . • . fegr« 



f 



t>it Qombinati0n$t^te auf bk Kndpfa. ipy 

£)6ise gormer ^Uht ^er S>in9c •» b, c, d. • • 
für n = I , Unieneti a'-f-a® 'A s='A 

• 11=3, t«mioiiena3+i»'A-|-a«^B|ao'C 5=^C 

«^<^ V^ b c d c . . . ^ V • '^ <^ ♦ • ♦ / 

JRdn barf alfo nur btt SDmge b, c, d . . . dombinationg^ ^ 
claffcn nac^ ber£)rbnttns fachen (27,«) unb i^nen bie 

Ciefe Soi^ni^t fi{p bi^ aOsemeine ntt &affi ber SomSu 
ndtioncn Oberhaupt f babt idfbntiti (Inßn, Dign. 
p. 159 unb Nov. Syfi. Perm, p, XX, 1 1) gegeben* Sljier 
bie ^ier gebraucbten combinatorifi^en :3«cft«i 'A, 'B, 'CT. . 
ßnb bnitlic^er unb ttx^inbli^tt ali bic borrigen totU« 

f%Sc6^9 3Hc^eQ B, B, B • . . 

(G) 7((Igememe ^arjleßung ber SomSmaftonen jur uti^ 
beftimmten ©umrne n, mit ^ieber^o(ungen* 

65. I. gär ben Setger ( b c d e .* .' .' ) 9^^^« 

bie 9(uf{dfung <43) bie ^uc^ftabeninbolution für jebe 
berlangte @umme/ 



aoo VI ^nben^urs, ^fMc^tiger^infiii^ 
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€((n b«^ di<N ^< {W(9t( S>arft(aund (m 41) tptnii man 
^mm U, c, d . . . (latt a, b, c , . . fe|t. 

II. £>i( ;rf|e ^arffenun^ in I jddt nur ften Slnfans 
für ba^ un6e(Hmmf< " J*. S)l{fer bleibt/ »tg« t>er in« 
t>oraWrif(f>«n gortfcftrumng, beg \tbm ^S^(tn ?aJ«rt$« 
fürn ttrfelbc, antbiiüt bet gixrtdans n«id^ braifd^n 
6(f($( (43) ttw in bi( ^usntf itnb M n><^( ^i( 90 

m, ;?jie f pnitJlfytown jti>if*«n f<b<m fJaort 
(ori)«tit<|{er Linien ^«6en imnirr tim slfitft« an* 
laM W« b t>i>ratf*ti«6fn » bie nifbtTO4rt# fU«tfllt>e nm 
fin# a^nitPQtt« S)r&<^ ntan biefi; ^tnm burc^ SBie* 
>ifiplj?lun9«tit»0nenten (53) wl» ft «^tfertigt bo« 
»»«®«rft<tt««9 ew 'y «»X »0 ^ii 85Bitbfr^o(ttn9«n »0» 



b^ US auf \fi herunter faUtn, IKucb ^inr t>mtt h^ w, 
hai b m ^m Utism ^ub'mWHtn nid^t mittt ttt* 

. IV. ©te Compfeflottm ne6ett btn fSieberl^Ittnge« 
l^on b, bit ^ter in fffimMn ftt^m, ^ahtn (bte erfte attj^e» 
ttommen) mittt fein b, unb belieben ficb auf ben^eiger 

( ? d e I * ! ! )' "^ »elcbw bie 6omDU?ipnen in 
einem unb bemfelben aStrifel aucb etner(e9 (Summe ^ebett, 
bte nacb ber bleibe ber natürlicben ^abkn fprts^bcnb^ nae^ 
♦X ^X ^ J ^' f' ^' <*^'9t. . 

V. Siai fubrt auf bk Std(f)Utt0 x 

£)er Setaer linfer ^anb gebart {u "X ^^^'^ ^*>^ *^ 
&(eicbbfi^^l<i(ben€ ; ber 3etget r e cbl e r ^nb |u ben ibrt« 
gen 3[tit)o(utionen. SDie f nrmicfeluns ibrer iBUeber giebt 
ttacbfiebenb^Ie]:^ifosrapbif(b^ 3nt)9(uttoti: 



S03 VI. S^Uit>tnhüv$f^ftioi6)tiQttQ\nfiuf 



"J 


&m6inafion(it ju un&e(limmten' 


Chili:::) 


@umin.en n, in birecfec (ort* 




fDgrop^ifc^ec jOrbnung. 


h'\ h = 


I»"«b 


-hb»-»»J'=s 


b»-»c 


-+- b»» 3 J* s=r 


b-M 


-h b»-4 40* = 


!>"■*[«:•. e] 


-^ b»-* 5 J* =r 


fa»-»[cd,f] 


^b-«6j = 


b"-«[c3,ce,d»,g} 


-4- b»-' ' J' = 


b»-'[c»d,cf,de,h] 


-+- b»-8 80» = 


b"-8[c4,c»e,cd»,cg,df,«M] 


_j_ b"« J-nr = 

_j_b>i-JOio«jf srs 


b»-» [c3d, c»f, cde, ch, d?, dg, ef, kj 


bn-w [cS, c3e, c»d», c»g, cdf, ce», ci,^*e, 


dh,eg.f»,l] 


_|-.b"-"»1'=5 


1,0-11 ["c+d, c3f, c»de,c»h, cd3, cdg,ce^ 


&c &c ck,d»f,de»,di,eh,fg,inj 


(IVel:::) «. f. ». f. 



S>aä if{ baj aDgemeine ©c^ema/ baDon bk Stnfdhde iit 
meinem o(en (€.163) tmi^ntm Programm unb im 
arc^ib ber ^atf). ($.IV. @. 390, 393, 395) tjorfom- 
men. £)ie Somp(ej?tonen in ben klammern ( beren ©um« 
men inimer mit ber t>cn n-an b abgezogenen 3a^( überein« 
fommen) ftnb ^ter, (u Srfparung be^dtaumö, neben 
einanber^ md)t, xoit bort (unb ^ier in 66, l) unter 
einanber gefc^rieben« 

67* S^tefe IDarfteSung ge^ifrt )u bht ^nbofutionm 
ber t)oafommenjlen ^vt, unb geminnt burcb ben aü^u 
meinen Siu^bruct, beibe^ an$ur|e unb !&equem(t(^feit (u* 



€inf nicbrfgere 3nt>oruriott )u btfUmmttn 
Cuminen, j. ®. Me für ^J* (In 66, 1 ) auä i^r ab|u» 
fonberU/ bötf man nttrn=^7 fe|en, «nb einen ^0* 
rijotttdlUrid) ttneer b»'^ ^J'b.i* b© ^j^unb bcjfeii 
(rechter ^anb be^ @Iej^^eWield)cn^ beflnblitben) SSJert^ 
}ie6en; fo gitbt baö^ xoaß übtt biefcn ©trieft fleftetr 
jufammen Me geforberte ^n^olution für ^T, auf bcn 
in (66,1) befinbßcftcn Setter ^ogen. 

3ebe niä)H^i^ttt gnboluflon entffe^t burc^ 
Sinfiigund eined neuen ®(iebe^ {u ben fcfton gectebenen, 
folflettberfleflalt; €öfepenb"-"+* «-*0'unbbn-«»+» «"'J' 
baj &orIe|te unb (e$te @Iieb ber segebenen 3nt>oIuttDiv 
fo fjrtbet man baraud ba« n e u a n j u f ü 9 e n b e b««» "^^*^ 
toenn man j) oBen gompleylonen für ">-- T* (tie im 
l)or leiten ®(iebe in ber :R(ammer flehen; ben Sf u(6^ 
flaben c öorfe|t 2) in benjentgen Sorapleyionen für "* '0* 
(bie im (e$een @(tebe in ber ftlammer fielen) meiere jmep 
nnglet^c 3lnfang^bu0({aben ()a(eni ben erfien Sl^ucbfiaben 
mit bem nacftflfolgenben bti Seiger« &ertaufd)t 3) bie 
dompitfionm, xoit man fte (nacft i unb 2) gefunben b^t, 
in c^rer Orbnung, neben b""» in bie klammer fe$t. &i^ 
fte^t man, ti^ie man |. 93. fnr in=?E|i, ba^ ®lieb 
b°" "j[]f au« ben beiben bor^erge^enben b«-9 qj* „„5 
l>iMo 10 j^' ^^( p„tj^„ f^nnen, 8luf biefem fo leichten 
SSBege iü obige £)ar(feaung^ au« ben 9(hfang«g{iebern 
b^-*b, b'^-'c, h^'H conftrutrt tt)orben; unb barauö er^el« 
let, tag man bie 9Bieber()o(ungöerponemen (53) b'uv 
eben fo leicftt bep^c, dj e, f . , • ati bep b anbringen fqnn, 
]u nic^t geringer 93etfur{ung im SSortrage/ unb o^ne ba» 
burd) bie S^ort^eile ber ^^^^lution aufiu^eben Dber {u 
i^ermc^fen* 



»04, VI. J^nbcn^iurgy ^cfc^fltotc^tiscc ^f[uf 

6s. Ge^t man bit (@. 203) in j((ammera tinit» 
fdjloffnen ^ompltfiontn fo mfm bi« b°-', b»-», b^'i, u. 
f n». bag ittcrß bit tinbaib^dbidtn, bann bi( jttx^« 
bann bc(p<t>ür>unb me^rbut^fiabid^n Compftjrio« 
nen^ in t> er t Ua( tu 9(dM> wie in nac^He^enbec fisür« 
litten 9(norbnun9r neini einanbtr folgen^ fo ^irb baburc^ 
|(ne (ejcifodrap^ifc^t in dne € ( a f fe n b a r f{ ( ( 1 u h $ atu 
^ttikMUii umsmanbiU (60). 
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ttt ^emhmtioMU^tt auf bk TCndpft«/ 905 

69. £)te OdrfleOtttid (^8) bricht ^ier, toie tte^ t>oti 
Ut fie if{ abgeleitet wotben/ mie bett (u h^^^ se^t^rigen 
€omple):tonen a6* Sit a3er9{eic^uns berfelbett mit ber 
^inDorutton ( 6 6, I* @« 2 00 ) jetgt fotgenbe^ ; 

1) t^ieaBieber^oIungen t^on b linttt S^anb Uilbop* 
ptlfttid)i in (68) f!nb bieb (4ngjl bec @enf({ric^e beir 
©infel (@*2oo) 

2) ^e €omp(e)uonett itt bett S<!<^erR ree^fet ^anb 
iti ^^pclfttidfi (68) finb biere(beti/bie imifc^eo bftt. 
6ort|otitaIen @c^enfeln {t^eper n^c^fier S&intel (@.aoo) 
liegen. 

3) ©ie^iebet^ofungen ber b (1) nnb bie baneSen» 
ffe^enben €ompfcyionen (a) ge^dren fo iufammert, bag bie 
er|!ern jeber einjelnen €omplcyiön borgefelt (ober bafeit 
terbunben gebac^e) »erben muffen. 

4) 2>« Saj^fenwert^e bet SBud^flaben kt ber^JDarj?ef* 
tong (68) giebe ber 3elget ^ ^ 

Y * ^ 3 4 5 6 4 - • \ 
\ h c d c f g 4 • ♦ y 

£^efer bringt bnr^gjngtgibie Olteber (ini) auf einerlei^ 
6ttmme n. £)te ©umme in bm einzelnen €omp(e)rioneti 
(2) ift nebmlic^ immer fo ^rog, ali bie 3a^(/ bie bon n an 
bobgejogen n)irb# 

5) 2)a#2lbf0nberttntebrigerer Snbofntfotteti 
au^ ^ib^vn gefd^iebt ^ier burd) 'ikb^H ^i^^i i?öri)ontat 
flricfte^# auf tbm bie 2lrt/ wie in (©.403). €ben fo 
ättcb ber Sortgang für $(^bere 3nt)o(utiontn burc^ 
Sn f tl g tt n g neuer 6)lieber an bh gegebenen« 

6) ©le Sertieal^juei^en ober Sofonnen ber €om« 
H^jionen in btn $$d^ern finb nriunf nac^ ber Orbnung^ 



mit Or ir 1/ 3/ 4 •♦• Uiddtmt. 3^^(e man nun bk^litbn 
ober gdc^er biefcr em^elnen 9$ettica(co(onncn Don obctt 
^ttnnttt, lif^2, 7 3..* 7«» fo tann man bie €om* 
p(e;riotten ^ebeö Ufdmmtm gacftj 6ff^tmmt tiat^tDctfetv 
unb felbige bequem unter einander t>erg(eic^em 

70. S)(e 2)arflellun9 (68) fann auc^ t>M fetter an« 
bem {66.Q.202) unab^dndiSf foldenbergeilalt gefunbett 
n>erben: 

L ?SRatt feftrelbe ble SBIeber^oIungen l^\ h^'\ b«"*, 
h^-^y.. in eine aSerticalreibe unter etnanber, unb gleich 
»aneben bfe einje(nen demente 6» c^ d, e..« in bte erf{e 
tßerticalrei^e (69^^ 6) rechter ^anb be^ S)o(>peIflrtc^. 

n. £)ie äbrigen €cfonneit unb ^Jc^et mit ibreit 
(^ompIej^i^neRf {. S3*Col: n7ni, ftnbet man^ n^enn matt 
allen um jmep gdcber ^dber (iegenben €omp(e;ionen in 
btt nd(^(}t)orber3c^enben €o(onne [ädert Somp(e;rionen in 
^h (11— :i)7 ni} ben Stt<ft|laben c borfegt; 2) in ben 
Gomplefioneu/ bie unmittelbar über bem %ad)t (tegenr; 
beffen SompUj^ionen man fud^t [in ben €omp(e}:ionen in 
Col.n7(in-^i)J ttit Uebergebun^ bereo bie jiDep gleiche 
8lnfans^bud)f!aben ^abtn, ben erflen Sucf^ftaben mit bem 
8(f<bfifbI<Knben bed Seiger^ t>ertaufcbtir unb i) bie (nad^ 
i'Unba) gefunbenen Soiitplejrionen/ in Col. n7m na^ i^ 
rer £)rbnan9 fegt» 

gör m= i n)irb7Cni— i)=sso* di glebt ne^mfl^ 
nirgenbä ein gac^ aber ben erficUf alfo aw^ für Col.n7« 
mä)tS umiutaufc^em 

71. §Är jeben beflimmten SBert^ bott rtin (isg) j.SS. 
für n=t 10, finb h^'^^ mit ben jüge^dri^en/ tfee^t^i^ ^dnb 
baneben fle^enben Sompleylonen bie legten, ntit betten bie 
Sarfleßunig abbrid)tr fo, bag b*-'* mit aOem »aö batte# 
bm unb barunter fie^ty für ben SSiert§ pon nmssno, m(^ 



1 



\tm ^emhinaüonilt^tt auf bie Tlnabffit^ 2o^ 

jlric^ unter b«»-*o(l>.t ^i er b^) neben bcn ffiieber^olungeti 
ton b lititf tntf)&lt (ufaiftnien bce Sombtnartonjclaffeti 
* WA, 'OB, IOC, »ÖD, lOE^ xop^ ioq, ioh, ie>i^ ior 
/" a 3 4 5 ,6 . • . N 
Vw c d « f g . . . y 

IDer Beider fär bte klaffen fingt ^ier wn c ober 2 an, 
ptil bte 3Bieber5o(un$en t>on b fc^on ein » für aSetnal iit 
(68) abgefonbert finb* SDie Somple^riohen ber eht)elnett 
Qajfcn *ö A» »<^B * . . liegen ^ler in ben 2) i ö g o n a (f <l i^ e r rt 
nieberw^rt« retftrer ^dnb/ ber erflen/^A biircf^ l; bet 
imepten *^ burc^k; .ber brieten *°C burc^ i; ber Dierten 
loDburc^ h; tu f; 19« ober nur btä an ben J^oriiontal# 
ftric^ unter b»-'°, weif unter biefem ©tric^ nt(^t^ »eiter 
'(^rn=sio) borfcmrat- 

7«. Cfempef. ©le (Eompleyronen für 

; (bcdefl) o««(68) mijugebeti. 

JÄrn = io finbet manjriac^ (71) aixi (68) . . 
' ^0E_b4|g^^b3|cf-f.ba|c»c-4-b»|c3d-+.bö|c5 ' 
~ [de Jcd* ~ 

Jbie €ömi>(e)(ionen ftnb ^ier (nac^ 54) neben einanber 
leorbnet. €me bon (68) unabhängige int)o(utorifc^e 
2iarfteftttn<) berfelbm unter einanber g^be (5a)/ mnn 
mn mit *^E eben fo f^nfnf^tt, mt bort mit ^^D, unb für 
hk bortigen a* b^ c ♦ ^ . ^fer b,c, d • . ; Jfe§te. Diefe 5tnorb* 
fiimg wdre einerlei mit berf wenn man bie ^ier gefun« 
benen €omp(e;:iDnen gan{ au^gefcdrTe^en (o^ne SS^ieber^o^ 
Mttglejr)^<^nenten) uni^ einanber feftc. 

73; 31J9« rtiart (toit in ja, 53) bön feber Jal^l be« 
ZtiiiiS (69,4) €in^ 4&f i*l.'tti^mt mman^MiM 



cos VL i^ntten(ur§/ (^fhoic^ser €inftu0 

3«««<bcl:::)fÄK68)«««(*si:::) 

fo »itbi bäitintu €itiflti$ ^uf bie ©umtnM oet cttitrf» 
mn Somplcj^iottm. in ttn SM^t^<t btt einieltten fSertical« 
ret^eti ^a6cm &t v^&tbm fittiilid) nUbti^ttt ©um« 
mtn borflfOett a(i^ jene; bie ^oMple^ronen in btt erfien 
Serticälcolenneum i; bie in bet |tbe;^tett nm d) bie 
inberbrietettttm 3i tt« f«n>» 

74« £)iefen Unterfc^ieb Mfäiaufiät bitr^uffeDen, batf 
man nur, (tau ber ein{e(nen Somprcf ionen, baß luge^drige 
(ilaffiniiiditn in bie gdc^er feiern £)a^ ^itht 



(ec) fit 68 
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5E 



bD-»||iOA|9ß|8C|7D|6E| 



u. 
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f- 






ittdta « ut)t> ß,.itbm, Uta (tttf ben utiten be^^d^f^dtM 



Ut Soinlb{tt<tftoitf(e§re ouf tk %io^ aof 

75. ««(bei.' .' '. ) ^^^ ^4 » «>^P ß Jtt *e- 
Ptemtn, barf man nur ■= 10 f(r§en (71) fo fJnbct roaii 
nac^Äj »D=b3rA-+-6«8B-+-t»9C-+-bowD 
Ba*/3i "D=b3öA-Hb»öB-f-bi«C-+.bo«D 

»oMod bergiger in (74^^/3) bm UneerfcQjtb mad^t<^ 
SDie €(affr ^^O n>trb nt^mlic^ liier in Gummen t)on €(af« 
fen letlegtf wie in (52, 53); nur ba9 ^itt b, c, d. . , 
$m ber bortigen a> b« c . . . ju fe^en. 

76« S)ie {Bortreffic^feit ber inbolutorifc^en 2)ar^(> 
bng (68) totrb folgenbcj in ber ftörje idgm; 

i) S>ie rein^combinatcnfc^eenftticfefttttfl (7oJ,II) 
ttnb 91ttorbnun9 (68) iH, bep i^cer SlOsemein^eit^ bntttoc^ 
iugerj{ (eif^t« unb t>erf{attet, bie SBieber^oIung^e; ponentett 
(e^ bm Elementen brr Semple^ionen unmittelbar anju« 
iringen^ o^ne bie 2[tibo(utiiDn |u {erftifren. 

2) S)ie fSBieber^orungen bott b, fo toiebie eitt^iibey« 
breb^bier^« • • .btt^({abi9en€oinplq(ionen<tu^c,d»e,f... 
pnb.in einjelne, 93ertica(rei^en, nadf ber Drb^ 
mnQ, tlüffmmft (nacli sleic^namisen eiaffen, aUt tn 
berf€()icb€nen @mnmen) sefonbert^ |ene naäf faBenbett> 
biefe M^ ftti^enben @ttmmeneF{>onettt<n (74) 

3) ^i^ ^empUfiomn in ben einzelnen i^pri}0Q« 
fair ei ^en obergac^ertt hinter bem £)oppe(({rid^ fleHeti 
ein)e(ne klaffen für f{c^^ nac^ bm bt^itf&sUn Seigerr 
bar« 9lttf bie nebenf{e^nben b (usleic^ mit b^jogen/ ^nb 
ti bie^enisen ^ompUfiomn, bie immer eine sl^ic^^ Sitiial^f 
borgefelter b entM^ert* 

4) ^it |uf/)mmende^ifriden Elemente ber le^tifo« 
j^rap^ifc^en £)rbnutt0 ^ui b,C|d «., finbet man in bm 



i^ori{0Qta(rei^en (66,1V); ter (Haf(tnbAxf(tllun% 
inbtn 9Diaso»aIrci^ii'(7i ). 2>te ^iet jirtfofene fiiiu 

f<^uff(|> bat. 

y) Da« 9I6fott6ern niebtigeter 3iit>otatJo# 
tien Obtfltmmter unb ünU^hnmttv ©ummen) mi f)i^ttn, 
(9 t»k Mr S^rtgatid ffir MV^>^^ ^atoltttfoneti <»< | 
bm geseftenm, S^f^i<^ «<( dr^cr 2eic^trd(ett (69^ 5). | 

6) ^ie tDetiidtn Somplefionm in (6g) i^cnreenv 
»enn man nad^ einanber n^ 1, 2, ^, 4 ^ . ^ . 1 1 ftlH, 
iMioMimm bic 6(r8t bet taftl iinfin. Dignit p. 166 
itnb Nw. Snß. Ptrnk p. LVIU) twb oi>d> iimtfr ^ bMi 
ber pert^ n=: 11 gitbt aud^ bte. f<{mt(i($en Slafpnt {nr ^ 
6nmntt 11 # bat>on in lener ^afel md^ii t^or&anbta ift 
£>ie $ttd^f(a6enconip(e;:ionm ber Tab. V {Infin. Digu 
f« 167) <m< (68) {tt ft^reibtn, borf man nur 

fiatt b, c,'d, c^ f, g, h, i, k, I (m 6g) 

^icr CK» Ä y, J^, f, ^ if» tf, /, is fe|en» 

7) jDbfd^ 6ier naiift ber a}orf<:^rtfi( (70, 1, ff) 
f^Igenbe eompf^men nttb ^i^x Mi %tt^tx%u 
ienben tbgebciet »erben; fo fonn mm g{ei(^ttH>^ |ebe : 

- Cifi^^e ^mmUSjoxi^ntiA* «nb Diagonal* Steigen unb ! 
Sllcfter sa»i iirbep«ttbene.bM onbern; auf er ber £)itit»ii8^ 
fc^fem ©a« giebt infonber&ete (74; /3) Mar unb beulr 
wSf in erlennen, n^eil man bxt (Somplerionen |eber Slaife 
«IIb (Stttnme unmittelbar barjfetten fahn .(4p/ 5 1/ 5 2). 

^ 77* IDa« tttgunmen leise bie Oäee rnib SBortrefHd^ 
feie fomi^l ber combtnaeorifiben 9^e(^obe iber^anpe; atf 
ber SDarfleHung ( 68 ) inöbefonbere. &ixapMt&t mife 
tHOsemein^eie bep ber fnetoicFelung; ftürje unb ^eittU^i 
(Me iiep^^ ber ^norbnung» ^annicbfaftidfeie nnb Sett^tis« 
fetf bep ber Wxfmitm^f finb ^ier auf« inm^ttAt ein» 



fefc CbmMMiiMiiri^ aafUe Viiati^ Mit 

4me hiUMk Solfen^vn^ fflßa« J(^rr f^rof. ]t(A# 
|t( ni 6(r bofrisrn SRote wn btn fßwtiAitn btt comf^j 
fMMifiiin SnMtittotiftt Ükt^upt fä^tf iai iitt, in 
iiM9 mittiBteti OrabCf Mntt^mUc^ Doit tieffer le^tnif 
80(| «^r «(« wn jener attkemm (6 j) noif^ tDe(« 
i|^^ Me in 0S8) im 6aii|en geformt, un», mutitts onu 
tnd», einfm^m i^» iDte aDgemdoc SortneI,<berea 
itf^m €tttmHfe(oQ9 Me SarfMIttiis (68) dUbt, tttrk 

?8v 6o tiM (i^ctr witnit^, wn bm comlHtOf 
MH'd^nt jD|>^atioiitn> Mr|d8(i(^ t(n 3[tiMiutii^en> tut 
^vifimiiiim^iidc ^i«r bt^itAtintnu' ,)Dte StuffU^ritns fte» 
(Hm^mut® orfl^ r i f t tttf&tbUftnmidtlmi mbZüu 
fMwui» ticfn; fi^rätiomir ifi tmumi&nsliäk uotfyf 

(äUttt^en Gfänbe b%v 9iftdttr mb Mrf fter ®ättill^ br< 
Sefer^ nid^t ä6er(affen bleiben. SIuc^ to&tbt bitftt .nt(^t 
(ftOMtit^l litwiaf bir iiMu ^bffl, fof^Uid^ imb mtf 
ber @te0e) inmter bie filr{fflett, unb fiir ^emiffe ^fidtttn 
iwidjft püffinbm SA^itta unb fBorfli&rifftn duf^nben. 
9ttf folc^e mug man ^dt ^bt^i^n t^ntn, unb barum ' 
muffen ^e auc^ irgenbioo beutlid^ mfa^t unb befc^rieben 
Mtlmibtn fei;m SDte 6a(^e (beren IRot^menbigfiit 
0{eid^9( dnma( ifi be|t9eiff(t morben), fb angefl^enK 
fl»ric^t fSr ft(^ ft(bfl> unb\$err f rof« Xl&9ttift berftf« 
ben ^Bfqmnng (©♦ 89). f^ttt^tt Um ^bm frep^ 
fU^m, tfnb e« totrfii attc(^ Mne @t^ti){mdMt b^ben, bi€ 
Sorfcbriftm nad)'@efa(len für fld^ ab|udnbem; näSf Um* 
ftAübm ')it erti>eiftm nntf bned^ tiene {u berme|r«k 

\ 79* 3* 5«>ff^f ble f^td^ti«Wt ber ^ter angemiefenm 
aStafibttn*n)H« ttm ix^ itfk^bftxMtüditm^ 
nbet bitft tomiimtctif^p^mff p einfach fle an' (((| 

O a 



/ 



ifb bem anfindet ^kiätm^lt>tmiätU fät^mrfMlnm 
fit, bti) btt ^uibt^mnif bit fit in bit ^nrnnbung k^ 
tu^t mitijtotpWiptttn ait^nn tmnt fo fann i^ tinm fot 
ä^tn niiS)ti ^affmbttti unb SßafycntS enigegenfcien, cü 
bie ^nmmi bk Sjtpc ^ofrae^ i icft t« n b^tr^^ in ütm 
^nUc^en %aUt, btt^MtHt jil^f^Ui fe^r mfa^m, ntK 
b(ni®((l^emenittb^jl»emicfe(ten/ )>^flf(|^^ Spürte! gcseben 1 
M — „SSan mit§ t>id SSqite mft^in/ nic^t, meilbk j 
,p£^omfe|6fl.i)ern)nleßi^i CJittbi^ntoetl ber^mi^enbiiii' j 
tfQtn, bie bdrou^ erf(4rt n>erb<n (tfnnen.^ fi> tiefe ^ 
„97an fügt niebt^ anbete f fonbern man menbet e^nur 
i,attf emad anber^.an /'X^h6*'3(rtfa«fl^r.^bei?'^atttrr. 
$. 549 J. @*5^5)* WltifikSt and) liier (ti^te bort) <i^irf 
eiotr f iti|i^en fe^r tiviaibmMotüuift$un$x ^^ i 
,^93erdnberttn0en be|^ rdtr^tentbinatorirc^enS^erric^ttitigm 
«.{affen fifb auf blQ6e«8lnf%bett'Obar$e9fSd^^..9^^ 
^mtn xlm M^nbtm ^ui^^Ht Vimtwf(Siin bei:^pr0(t^ 
^tmKtt Elemente/ iwc&äf&^m (.6* i<^ir7>*^ 

iBeim^vtni ber 3^^«« W cm^inamifäjt Ope^ ; 
ratiönenj cinfaid^jle^efaöohen bcrfelbe« in bie« | 
: ^ M . fett 3«i^»* 

.; ^ igo. ?)ie:3«d^« i^iHf fr bW betep l^ter mfiufi^ 
H^nSt]^ fä)'m, Pnb;;fcbpntmjßi>is|erde^enben.erf{^rt* 
^m f^ttit ii n^r^tiuf 'i|re S^erg^eic^und gegen einanbei 
<^f . m!^t> ?^^ f^ toptbitifttorifcbe ( nttb in ber gotge am^ 
onittlytifc^ey @4|e be^«9^ bnrc^ |ie (m^ikf en ia(fen. 

(«) ^ria^Qen uWr|anpr/ mit ®i^^Q(utigen 
/^ ( a b c d^ * . ) ßmpl 

.( * b cd«'* # *;) ..V . . 



t)te «ittjeliKtt eraflTetl '^, 'A 'C ♦ ♦ , 6ejieM fl* ötif 
( 1 8# «)> Mc SttDoItt^oii '7 öuf (i 8; /3) in fo fern biefi 
IDarfleOfitns Gummen t>on Claffkit i n t^ d ( u 1 r t f c^ ent« 
^Üu £)ie €Iemenfe a, b, c> d . « . tDcrbett jeberjeit/ a(< 
»er ait 6e(ir6eiiettbe 6toff; ben ^eic^en '/ unb 'A/B.^k, 
wxttn frepgefugt. 

82» ple Variationen gegebener Skmente ettf^aften 
#ae Kombinationen berfelben, mit ^aOen ^ernmtationem 
S&r jebe einjdne Somplejrton einer SBartationdcIafe , m&f^ 
fen in berfelben (£ra(fe auc^ äffe t^re 9}erfe$angen m\\ t)or# 
fommen. ^an fann a(fo megen ber S3 er f e g u n g e n g(» 
«ebener (Sfemente auf bte 93 a r i a t i n ^ c ( a f r^ n bern)ei# 
fen, in benen fie enthalten (tnb^ unb hk bcfonbern Som« 
jJleyionen, »el^e biefe Serft^ungen jufammen auöma- 
iiiint btxxfiibtn be^eftlgten feiger nac^meifen* @o iff {.SS* 

Perm (a4b3) = Arm ^.^^^^bb J^ (aaaabbb) . 

2>ie 3lufliJfufl9 giebt (12) »ie bep bem bortigen ffyempeJ 
(13)« @ie.tf{ ne()m(ic^ eine bequeme Slufldfung für ben 
%M, ^ermutationen atö (bef<^r^nf(e) S)ariation^(afen' 
|u betrachten; in meieren (eftimnfte @fement^ aber |ebe< 
nur nacb einer beßimmten. 3(nsaM« borfonunen. 
£)aä fann man fe^r bequem (mie ^ier) btur^ n) irf (ic^e 
SBieber^oIung ber Elemente au^brudfen^ tt>e(d)e {u« 
fammen bie erüe^ermutationjjcompfe^ion {ciMW^ti 
l^rjfentantinn aller übrigen) bar({ellen. gerneo 

S>te 9(uf{«ffttng giebt (la) ttnb fte^t t^oOenbet in (14)- 
0u€^ ^ier %at man bequeme aufliTfUngen für SSariationen 



914 Vt i^ltibcH^/ ^ U^ tM Htm fhtflug 
mi bt^nmttn €Iemmffti |tt bedimmtm ewmmtn, itn 

nett Mn /|2a4ctf7i <tttÖ«ft^ttt b« <iVbr. 5jf/f. 

Pm». p. 177) fielen; bag ficft d(fo |me C^^nt fStebfr^ 
(tttisen) aui btefen (mtt SSieber^oItingtii) (tu^fefen li^ttu 
^te ansefd^rien aufltffitBgm {ctgtii^ ttie mati fie (eic^M 
Serabettt fMbtn tamu ^ 

03) SomUttotioften ti6eri^au)rt/ mit^febet^ofungeiu 
Coflii ( a b a d • . . ) jtiny / 

< a b c d e . • •<) 
2)i> efoiiebifn Ooflhi 'A, lB,^C. . . flehen in (27, u^ bie 
l^nbeittttoR 'J in Ca 7/^)« 9lw!h ^ier ffnb ben 3eid)en 'J 
unb ^A, 'B • . « bic dUmtntt i^\hCtd...) ^unttn bty« 
«efügt C8ö>, - ♦ 

^ 9Uo nnnle ititA Me CMlinatitiini (»fe biet btt VcrmUf 
Ittfieii )alli»ef(briiirce a^oriationea «nfeben « beren Sem^ 

(Utitnm fimtlub gutgeorbnet »Areni unt In bief^r f^Mf 
(bt nttf eine etntHieanilfaNiartrcbe lOperitiMir bteSo/ 
f iation # Mnebmen* 9« tMbr bal an fdk t|l# nnb fo ff^r 
tai Oanie baborcb an StmvUcttie geninnt ^ fo ift ti tennsdi 
beffeti beo bem Seriraie ber erten ^nftnbe bet ffBtffitttfcbaft 
iMiibtcieirMgemeinbett m<bt anlittsebenr nnt bte bre« ctm 
binator<r(beii Operatienen a(< beronbere tbrcr %tt aitiufeben; 
nm fe mebo ba btefe UNterMif be be^m 9ebrau<b<e binfid o'i^ 
femmen. fSevm Sottra^e ber Segeln bingegen/ fann man 
auf biefe 2)e9ehbent fRAcffibt ncbnun; baber üb auib i« 
O^rbergebenbett bie Serfabten für tßanatiüneni benen m 
Combtnattotien 9orgere||t, bet le^terts SIbbAngtgfeit oon be» 
erfterett gtidgtY aucb biev »egca bctlkriwitati^aeiif anf 9if 
ttattonen Detmeftn babe. 



(ab.c...) .(bcde...) 

©fe €fa||ltt 'A, 'B/C . . . gieft («7^ «) ntir ftag itmtt ^ler 
b^c, d . . ^ ^(Ut itt botti$m fl, b, c. . • (rauchen, o^er bit 
txfttvn für bit I(|tern fe^en maf. ^ie fdtfd^^fftn^ 
^ettf feie 3a^f; bcr Ott ber «ttfen fee^fiffÄgten €lf« 
wenfe {etgt ne^itinc!^ feterjdt, «»a^ für Elemente fdr bie 
€nni)Ufe(ttR9 unb 2>ar^0ttns ber bardbtrfte^nbcti 3a^ 
fm {tt gebraud^en. 

Solgenbe klaffen aM mmtitH^ tm&ctge^ettbeti 

85. W==a'Sf b',7?| c'^,.. f xP',W^ 
(Äb..\[/Ä>) (ab..öi) (bc .») (cd.,ci) (^^^a^) , a» 

SDIefe gormel entf)ift bietBtifltJfuttg (ag)/ ftm6i>li(5| 

bargefieOt. !&et^ biefcr »erben m^ntKc^ bie prbnangen 

)cber folgenbm €(a(fe '^y ani pm Otbmn^m bet un« 
- —I 

»ittdltot Mr^efie^enbm '^t biifi^ftt€c<f|fb€<99bc<i^ 

4ciibec9iK^6irna,b,c... gefii^bctt. 



CompMonen mit ünttUr) Snbkd^flaSen« 



p^i 



Stf. (I + 'A-+-'BH*'C-^*^-4-'E..,-f-V)l 
( a b c d e • . « ^) ' 

^imlidf, fit ben.^b6iid>ffaNn q» btirc^ alle €Ia(fettf 
bong>er ^rftenbtä raUbemten; unbfo attc^ für anbete 
€nbbit(|ff{aben itnb €(afem 



ii6 VX \l^mben$uv9, ^id^fMd^Hger Sfttffof 

—1 —X —I 

g7. VÄä«^-Vb-4-Vc-h':«rd H- &c 

(abc.) (ab) (abö) (abcd) 

%&r bie C^omt>(e^onett |eber einieltieti €Ia|fe 'JV, äuI ^ 
bttt ^ompUflonm ber utimittetbar i>orberdebenbcir€(ap 

'^9 mit S&eitebuns auf bie utittV9efe|t(n Elemente (ab) 
Pbec(abc) «.f.». (84) 

3tt ber ««»enbttitg fommeti (86, 87) ^^it ^^^^^ 
böf, ar« (84f 85)» ^?ier O^tten fle Mo« leigen, mi 
ougerorbenrtic^ leitet folcbe gorberungen combinotorifc^ 
fl* abt^m lafTen. ©ie gorrteln (85f 8?) flebenSe^* 
fpiele wn SSer^nberung ber Elemente, in 3lbficf)t auf 
!Rense unb Sefcbaffenbett^ tt>f> man ludleid^mit 
auf ben D r e feben mug (84) »0 (!e (leben, 95 e r f (^ie* 
bene €iemente (aucb 3%r) tpmmtn nicbt feiten bepeti 1 
tter unb berfdben gormel bor, unb werben mit großem | 
8Ju§en debraucbt ©ie oben beDflefugten SBucbflabenelc 
mente belieben ^(b aucb bier iuniMf tote bie 3ab(ene(e« | 
mente bep ber Aufgabe (©4X93); auf bie burcb fie 1» 
bejeicbnenben £)rbnttnden# 

(y) QSariatbnm ga Beffbnmten (Summen/ mit 
!föieber^blunsem 

'--6^0 f.: ::)«-•■"' 



•> »ei> ben Operatfotten tu beftimmfen ©umwen, w«« 
man lie aucb Mtn oon 8ab(en itnabbangtg C33-*^^/4i^ 



dir* €pm(ina(ion«{egta auf bte Tdiof^ftf « « tf 
C[(affen*i£omple)*»tett dl, 34 )• 

(31 Ä & 4 ö . • • "N 
« b c d c • . • y 

«9^»jr="^t»3t«ct"j>t":E..- i*i^ 

(®cir Seiner » ttiie «ort^ec) 

...tsTpq P W wm sifqp tsrqp 

(©er Seiger/ twe In 24) 

aBegetf »er l e j: I f 9 r a p t if (f^ e tt «npcinttnfl für " JT , 
fe^emaiubie®arf{e0ttitgetim (40). 

( J) €om&i«aeionen ju Beflimmtm ©ummeni mit . 
iH3ikt)er^aIunflen^ 

Ciw«^\a b cde ..•^ «««»•* 

44#4p— ^i) barlteKen famt» tttitf mdn be4/ SaMe» itib 
t5nmahent mte ffe lufammeni^eberen ^ int d^Wt angeften^ 
loetl tif @ttmmene);pQnehtcn t«v Ctaffen von ben gaM^niver^ 
It^n abbangen A unb :(e9 aniberit Sableti anberd »erben 
(73f 74)> tinb fo rauf man ben Seiger (tvie bter in gg) i»on 
ben einielnen €lemettten# ^ucbffaben C84'»f^ft<(/87) 
9ber SabCen ( T7f 6* 19t > uiiterfcbeibei». Buwnlen fe^t man 
ben Seiger / mo etiuef ne €Iemente inreicbten ( 1 1# 14/ 181 27 ) $ 
aniiibetitetti bte IRegeln ber Oi^eiatipnen erßreden Üib^Ui^b. 
\mi auf betberlep Ctemente^ 



jl. •J=-A-h"B-+-»C-f.»D -4-»E. . . -4--^ 
\ « c d e . . . / 

UfUhgcap^if^ (Ecmpltfiotmx (41^ 43, 44). I 

(ber Seiger; «»te t>DriKr) 

flßeseti btt htibttUp (43, 44) mtfdefi^reen Ufito^ 
^tap^iffbtn Sormettf fatitt man auc^ baj 9lrc^. btr 
Ift^oti (^«IV. ®« 397 tthb 409, 414) nae^fe^en. SBe^ 
$€n ber geffrattc^ten Stic^nun» für {ejrifpgrap^ifc^e £)r^ 
tmnsfn Mtti^aut^t (S6mbaf. €>« 396. SJott) für ^iütt 
too bte CentbtfHxtiün^cIdffen noc^ mit fRet^enej^peiK» 
t€n (u tcrfe^eti ßnb, l^kr (47}« 

ttiebrigenu *) 

/ I a 3 4 5 • • . > / 2 3 4 5 • • -A 
\^abcdc.,.y \bcde..«y 

*) 9}en einer aitbemSaCsmaienMttiid feSf^ererSnooIutf^nen au< 
tiietriieta^ «• ber Seiger mtf^tmM »ermert »tri {%ti. 
ber 9)totb- «O- IV. e.4rt/d). 6lAtt be< t^ttigen ( Ji.) muf 
ba< bieffge^^gefett »erben / rnelibe^ bamaU bep bem !&rti(fc 
oiAefitr ^aiib wftr« S)tefer UmSanb bat «eratilaft/ tah ^er 
Unat of u menen (^benb.) and» ( Js] gefett »erben miif« 
tt, m Hi bieftge J aOeio (inrelAenb genefen »(re. €to 
fe i(tt m ^erra «en 9raffenl lSb1)anMung (man febe b(<< 
C i(, m ) aui fftangel ber lagebirtgen tt^ftnt überall J «nb 

7 ^^^ IT ^"^ «jT d^feft »erben. 3<b erinnere ba<i tbeili 
um 9»fto8 in oermeibenf H^fg ober au^, »eil bi'e 9e9b<^ 
baitung bf rfelben Stit^tn niraenb« fe nnerlaflicb 
netb«enbi9 im» tbidtig tfi aU bep ber eombinatiri» 
fcben lSiiai9fi^ 



Ut CiomSinatJoit^re «uf Me Tb^ipfi*. a 19 



<4 1/ 4 3) # toesen bcr b r i 1 1 e 8 , bnen Seiger tfoti b ( b. I. 
^ier 2) anfdnst (57^®* 193)* ^^&<r ge^ren bic 
brep t)oti ^rtn ^rof. Xiilsei (®.6i) «iftefü^m' 
©9ft>iele. 

J^6^ere ^moludonm ant Summen btr itiebti^mi 

(@.20I,V) 

( ibcJi ! ! J Qbc a ef ! i!^ 

ie^rtfosrop^ifd^ ^rfieaung brt 9cr%en SomteL 

P5« a*"-' a ®^^ ^^^^ ^'^ ®(ieber fp, 

baf bje eornj^Ieponm aiitf 
b^Cjd«.. bie slei(^t>ic(a 
t>er ficft ^aUn, in eine ^ori« 
|onea(e SUibe faSen. gür 

ben Seiger ( ^ J J;.;) 

ge^en bie Somplef icnen; n u 
beti ben SBieber^oInngen bona, in ({eigenber €um« 
me ir s, 3, 4, 5 «•• fort; mit ben SGBieberHunsen wn a 
berbunben^ geben fte burc^an^ bie 6umnte n. S)ie 
b,c,d... ber IDarfieOung (6. 202) ^nb ^ier «ie •>,€... 
t^erme^feCe. %&t nzszzs v^ittn (ter fc^on ade (Eomple^ 
licneii'fÄr ^jj* i>or^aabm. 

€inie(ne €(affm turc^ Summen wn €laffeti 

»96. »t«^ ä: a»-» »A t a»-* »B t a»-3 »C,.4«*w ^m ' 

(iaS4«..\ /^»a34-*."\ 
abcd.«./ Lbada.^.J 



a"-*a 




a"-*b 




a»-»c 




a"-*[b«, 


d] 


a"-*[bc, 


e] 


tt.f.».© 


30ä 



iDiefe gormef (mit fdlntmiaUmb ff>^nmiaU(lotffmtn0 
ttn tttft^tif f»it fie für bte £)igiijtdten be« ^bl^nommmt 
^SO fie^t in bct oben angereisten @uUt meiner @c(}rtft. 
i^cr ^«be ii9 bM n unb y f>ertti^d)fdt; um n unb ^otif 
einerlei^ Sa^Untomf) (u fe^en. £)a^ allgemeine mtt&iiih 
1(1 ^ier t«"° V/^. ©ebalb n ober v (ober beibc« {ugWt^) 
nsm «erben f bricht bie f^ormel mit biejVm @(iebe a6» 

gür '®0 toire ^= D , alfo n = 4 ^ unb «^ 

OhlZ^ «^4^roforä«<^v=:6 

0l|b '®D ntraSöAtäa^BtaifCftOöD, ' 

(i25,.N / ^ ^ ? 4 • • • \ 

a'bc.y \ b c d e • • • y 

tjoWoramen fo, fore ©♦ 190. 
^ben fo finbe man bm sajtrt^ für ^^E, wie ©♦ ipi. 



3(tnjotuforif(^ ©offen . 


■ ^ütflettung ber wrigen 




Sormef. 




97- 


a°-'a 


a"-'a 






a»-»b 


j|0-MA 






a»-» c 


an^aA 






a"-*[d,l)«J 


a»-* [3A, »B] 




« 


a»-* [e,bc] 


»»-»C4A,3B] 


, 




u.f.». © »04; 


u.f.».0.2o8,/3 





SDte 3d9« fßc bie ^Ujfen »A» «A , . , *B, SB . . . «. f. ». ijl 

( b t d .' .' ! )• ^"* ^""^ P"* ^" ^' *^ ^••- ^'" 
68 mb 74, /3 ) mit a, b, c . . . »ecwtc^fele »orten. Sit 
einicJnen ßlofftn tit^m in btn ©ifta»»«!«" , nirt)er»4rt< 



fifir €om(inöiioii$fe§t« auf bie Ifyiaf^ii^ 921 

(71) ttnb fo foitimt ^itt bti SBebeiitntifi tm b^ wUbttn 
(9Ö) iiic^ nUtm. ^ ' 

(«) QSerfc^iebene SHelationen ber iSariationen unb€om« 

binati^nen/ mU ün& o^ne @ummenen>otten(em 

» ' . , •» 

ajariät. o^ne mb mit Coro6tn. «^ne unb mit 
■®ttitunm(jcp«nctUflt. ^ummetKjtpontQtn?. 

'C=3C+'»C4-*C.- 'Cs3^3c-4-4C-4-5p„, 






Sfe ©uninte in C98) gieSt 



100. 



fetc 






■•♦. 

• » * '• 



;bit @nnime in (99) 9ie6t 



loi. C'A" 

t'Bi 
t'C 



r iAt»At9A... 
^3Bt3Bt*B..4, 

t3Ct4Ct5C... 






• lA 

t(«At*B) 
t(3At3Bt3C), 



eWtt fo tjl^ Jep m e ^ r e vn SÄei^en |>, q, r, i . , . (a4# a y) 



rqp ^ 



a^. 



.9J1. 



*J[-t-3Ä-4r< 






•9» VlJ&iiAeniitr8^^<(|#i»i(4(i9(»CN(»i 

ttte 6tMinr mi (ioa> gi^t 

p, «» «3p ^ F ^ • 

P qp rqp 

<8ariatfonm mt ftc^ unt) Som^matiottetu 

'C7 = c'C ä' A -4-b-B-+K'OMte 

Mfioitetir mit «Snr%erfe$ttn9tn ter 4Xmtntt in beti eint 
|c(9Ctt ^tmpUpontn. SBo a(fo bteft 93erfe|ttttdeti {tok 
6e9 ben gaccorcti bcr f^robufte) »{(^tdi^arfc^iebeuetf gcioi^ 
b^f man ße nur dber^npt iJ^U»# unb ibre 3a^( ben {tt' 
^t^rtgen €ombination<comp(e):iotmt/ welcbe bie ubrism 
r^ep r d f e n e { r e n ^ : bepfti^em 2>a< gt^cebet butcb bie 
9(rfe|ttn0i${aMen a^b/c... ^Nov. Syß. Perm. 
pL ix;a4 unb XLJ lo). beten SBert^ für )rbe €omp(e;ion 
gegeben ift C^benbaf. p. XXIV|>3 ^nb ^ier @. 65 mib 

^[i>m6matiötten dik^nnb o^ne Sutnnimerpdiienfen. 

105« a'A»=, a*A-f-a*A.-4*a3A-4^a4A««« 
b'B =Ä b»ß-h b^B -h 64ß. , . 

b/D =te -/ . b*D.,^ 

JD« ©nmme öu* (rof) gJebf ^ 

^106. a(4Hrb'ÄrWC-H&c== a»A-fc-(a*Ä-+.b«B) 

-h(aU-Hb«BH*^cH:>f*e 



^ QmbimfmiU^ti anf t>ie ^taf^fü«. aa 3 

gfc bff Stt«, »0 'A SS a'A; '5 = 6«; u. f. ». 
(104) ifl au(^ 

107. '.rf+-'fl-h'C-l-&cs=««A-Ha»AH-6»B) 

-Ka3A-f*3BH-t3C>4-&t 

108. £iefe Sormeln unb !8ers(eip(imdf n , totntt 
vi«n eitunal bie Sebctttung ber bafrep boclomnienben com« 
binatprifc^en Seichen gut inne ^at^ fEnb fo (eic^t, ba§ raatt 
flc nur ^ fe^en broiu^t^ jom ft fbfllctd^ bttcc^iti« 

' S>Q ^ier äberair fdne onbem Somp(e;ionen, ali fdä^t 
i^dvHrmtti, btp benen 2Bieber^o(unsen t>frtfaffft ffnbf 1b 
toor ti nM^t ttdt^is/ foFc^v^ ^ier mte aniumttkn. ^rt 
anbern S^Den barf man nur bU $5ttc^f{aben a. r. (admi& 
fis repetitionibus)- ober o. r. (omilfis repetitionibtttj birp« 
fugen/ unb {« 9* fc^rabent 

Ytr" ( t b c d • • • ) fimrpL Oi f. 

Comb '( fli b c d •. «) fimpl. o. r. 

iL 2)Je uMMiffetfrarße TbitMiibuti^ bee (Eom&inaeioiMii^ 
(e^ jeigt ftd^ bep bem affsemeineti f>robtt(ttn»uti» 
5?otenjenprofcI(Jme ber iXei^tru ' 

109. £)ie €omt1itarion^e^re beufet* Äber^attpf t^ 
in beflimmter Orbrmrts gegebenen« SMnge ober €(emente ' 
bwcify ble Sotge^ber ^c^ltn i,^p 3^4 * • • ^^r ber Sßoo^» 
ftoben a, b» c» d.>« am 9ep berSerbinbuDg btefer Sie» 
mente 10 einem |ufimme(igefe$te^6dn)en# abflra^irr |^^ 
bon aOer ^ebeumng (3) unb beftHtcQfet jt IS; bte €om* 
pIe;»onen ab unb ba ali bfofte aRebeneinanbfrfieU 
liingen ber betbeit £>iRge a/b, nml^ mit bem tthierfc^iebe^ 
bag'in' ab'ba* Sfementa tfe- ttft unb b brt jmepte 
^eeOe einnimi^t^ toelc^e^ bep ba umgefe^rt flc^ ber^^ft* 



^ HO. (Btj^ bem ©eßraudie bfc €t>tii6iwatioii«^l^ 
4tt§et^aI6 i^lren " ©rdnjcn j^ingcgen/ mag man wiffw, 
» a « fdr IDinge bie a, b, c, d . . . bejeicftntn , muf bie S5 e* 
f^affen^elt b^efer ©mjjt ttnb »tiefte gjejie^unj 
fk auf einanbcr ^abm, genauer fennen (3)- 3« meraer 
©d)rife (ATw. %f- Perm. p.XXV,XXVl) ^abe i(^ 
mehrere anweobuttflen ber €omblnaf Joit«e^re aitf l>erfd)j^ 
bene Äünfle itnb SBij^nfcftaftett m ber Äürje unb nur 
Oberhaupt ansegefc^n. i&ier gendgt e«, 6ep berjenige« 
SBitpinfcftaft flehen |tt bleiben^ »elcbe att ber tw^itftÄti* 
gen eintDirfttttd ber €ombtnatton^(e^re ben nnmUtet 
backen 9(itt^ eil nimme, ben ^rdfeen Uittt^til 
babon {iefre (3# 5) uhb g(etc()n>o^( bi^^er t>on biefer @eiti 
fafi tont Ö6erfe^en »orben f(l — ber Slnatpftf 

f 1 1 . ' tiße man ble SSudöffaben a, b, c . . • affgemrift 
au^$ebril(f U @ r d g e n ober "^a^Un bebeutett , fo Htf 
nur no(6- angegeben n^erben, mt man t^re SSerbi.n« 
bungen ab, abc u.b.o(/ ju nehmen |^be. Sin ^ ne^m> 
lic^ (ann ab» in atiti^m'etif<^er SSebeumng^ eben fomo^I 

«-Hb Ott a«--^b nnb a *K unb a'l bjnb &K unb: v^b vu^» m 
^brÄct en. ©c^rfoft man oftf r — ^ fo^ lange nicfee« an- 
ber« erinnert »irb — bte SBebeutunj ber (für fr cft ober 
in «ejie^ung auf 3«^Ieii Im Seiger) gegebenen €te« 
pntce a b c d . . • auf a -f-b -h,cr4- d -t- &c, mb i^re 
85erbinbungen abt ^bc, aab»*. auf a,b, a^ b. c, a.a,b 
(b.ua«b)...eifirfp entüte^'en bäbufi^^robucte au« ein«^. 
ietoeuj Sactoren, bie SBiebflrftoIungöeyponenem (53) 
lerwanbeltt (icft in^ftfenityponenten, unb hit im 
gjpr^erge^enben aufgeßi()rfen 6(0« combinatorifcben go^ 
njeln unb gsielationen jnfammenge^^riger 2)inge ober &i» 
mmtt ttber^au(>lr er^.Uen baburd> fogIeic(^ befiimi«te 



ber SomUtuitionele^re auf hit Xiuifyfttf. ^25 

tia» gdc tic Sntvifibuitd tiefer ttttb anbtttt com« 
(ituttorifcf^ett Sormelo imb Stdafionm auf bie Slualpß^ 
i^ ölfp nur noc^ übrig nacbiuioetfeUf U9 ma< für analp^ 
tifc^cn ^tMtmtn fit borfommeit) äbttfy^npt -*• t90 ttnl 
19 te ^t in gebraud^cu unb tm Calcul cinittfil^reii ftnb^ 
Sia$ nenne id^/ ^att ber al^rbraifd^ unb tranfcenbentü 
^en (oft fe^r t>emi(feleen unb fc^^eren) £>peraetenenr 
bte gleicbguUigcn (einfac^m unb (etil^teim} comMtifitort« 
fibm fe(en unb benu^en. £)a< ^ierbep bon mir finge« 
fäj^rie Serfa^ren ifl, fotto^( In 9lb^d)t auf Sneioicf cinng 
a{ä Z)arf{eaung# bon bem gewd^nlid^en toefen'elid^ 
nneerfc^ieben; ba^er auc^ bie Sinfu^rung lener Operaeiof 
ntn^att bieferf in ber€rfldrung namentlicb borfommer 
bie td^ o^nliingfl f»on ber conbinaeorifc^en Sünaly« 
fii gegeben ^a^e (S(r<^. ber SRat^ ^. IV. e. 433}. 

113« 9){cine €ombittatiott«{eid)en ftnb ibrigen« fa 
geformt r i^re 3ttfammenfe^ng fo eingerichtet r bag'flc 
ba^# tt>ofur ffe gebraucht merben, nid^ nur aufd beutt 
(icbfte anzeigen r fonbern au(^ aDe anbere nid>t«combi» 
natorifc(»e äJerinberungen ftc^ bey i^nen anbringen unb 
burc^ fie nacbtt>eifrn lafen« @ie (tfnnen. baffer ouc^ m* 
bttn, f>on i^nen gani berf^iebenen^ SRetboben leicbter, 
mstpa%t toerben^ ali man bem erften 9in(tt^^n nad^ 
bermut^en foDte* S)ag man babe^ etma^ fRtnte fernen 
mdffe/^ maS man bi^^er necb nicbt gen)u§t nnb in Siu^* 
Übung gebracbt'^atf ifi fre^Iicb eine notl^menbige ^ebin« 
gung/ Me man ^c^ aber gern mirb gefallen (äffen ^ mens 
man eine^t^eitö ftebt^ mie {eic^t biefer combinatorifcbe 
gafcul iftp anbernt^eiijf mldit ^»ierigfeiten anbetet 
aKet^oben ^ierbe^ umgangen werben* Slac^ einer i^on 
j^errn J^ofrat^ ^dflner, bey gani anberer (3e(egen)Kit*> 

«) 9e0 tMm vt)tt J^etrn ^rofeiTor Üutt (efannt itmäAtth 
neuen ^ufljfunften einiger fcbweren trii^noflNHiMtn 9»fgä# 
hin («Afku &. Crigon. @a| lO« 



%26 VI. ^nbenturs/ (d(&flwi(^ti0et€influ|| 

gcf^ftett 9fe(ificntn9 |ti urt^etleitf it^tt mtint eomStttd« 
tiMimn^obt offenbar ^u bcn (eit^teflen; loenn man 
nH btcfimt^ortrtfUc^n ^at^matittt^ biejentden Setfa^« 
fcn Ater^auirt (eic^t neunf / t^oburc^ man bai @efu(6tc 
M4it ftttbct, foD(€ man au(^ {ubot €mtde#, ba< nt^t 
Smi{ leidet toatr (aien (emhi mdffeit ^(^i, t^ai man 
(tec )tt ((rtteti^at/ ^at afrer au^ ntc^t einmal bm So« 
flric^ t>on Gc^nH^rigfett: <« if{ (etc^er atö aae#/ toa< 
tMn fi(6 immer reichte« tenfen mag« ibai Um unb 
»irb titUtl^t |ebem £efer; ber noc^ gar nic^M ten^btr 
6a(^e meid, mtb bon itngef% anf btefe @teKe trifft, 
iinslattblic^ fd^einen — ti ifi bennoc^ bnc^fiJblic^ ma^r! 

1 14. 9Bte 14 nitc^ bep biefir Wmmbuns ber €om(i« 

tiatioiiMe(|ref in<befbnbere bep bem aOgemeinen ^een{ett> 

itnb ^robuften' fJrpbUme, wn benen bome^mlu^ ^icr 

lue giebe ift? anjfdngfic^ ber^aUen ^aH er^Oet and /«jEn. 

Dign. (§. XXI— XXIII, XXV unb XXVII). S3<tannti 

MdfQttit^ man nic^e gltid^ {uerft auf ben fürfeften natür* 

ih^jten 9it9; nnb fo ^ae freplic^ bie ©ad^e riac^et ein 

Sani 4nberetf Sftife^en semomiett. SlOe« ifl nac^^er (mie i4 

^retM4m ar(9. ber ^at^. ^. l. @. 14 fn ber ißote erin^ 

kert ^abc) anfi m^gUc^fie fimpUfiüxt, Mti auf reim 

eembinäeorifc^e Segriffie gegränber, ftnb fotoo^t bie ^Ift^ 

ftM anberen baraud abseleieeeen 6<$e in ben ^rengfien 

^({emaeifc^m ^nfammen^ang gebracht morben. i£inf6t^ 

f^el babon ma^ bie, auf bem £iee( ber Gc^rift anstiu 

bent; neue Bearbeitung ber obengenannten aUgemeti 

tten ^robuften » nnb ^^Unitn « ^ro^feme barfleOen. $5eibe 

tlttfgaben merben, mie man finben mirb, ani bem com« 

binarorifcftenSBoben in ben analpttfc^en gleic^fam nur ber« 

Vfianit, unb (äffen fldf ani bem Gebiete ber einen ^if 

fenf(^af)( unmittelbar in bai ber anbem f^erubir brinat»* 



Ut €9mSbtaticn6(e^te ottf bie Vitol^ft^ 227 

ilf* Sl lif d ü U. i£i f!nb mehrere SXei^eii < 

' a •+• b-f- c -H d -H e /...=: p 

A-4- B -4- C -hD'H- E....»q[ 

ieseient ntaii t^lanf^t bit ^tohufu ton in>ttft btpf, 
pUt...m »kfer Steilen; t)ott btn botfftvst^tvlbtn mbti^ 

ti6. %nflifunQ. SDiefe seien bit ViümtmP 
üafl^n (25)* SRac^ i^nen 1(1 

(^r Seiner {0 ^ter tpie in 1 1 s ). 

tbit €ttt«N(fe(ttnd bie(er Stoffen, tt«^ ( 25, ») ^ii6t tfo 
firobttft na^ bem anbern^ jebed fofgenbe au^ bem n4i:^(l« 
tM>r^er9c^iibetii bie älttorbnuns itac^ (^5r/3) üMt jebi< 
ixtlangct ^robuft f£r ^(f)f mb man 6atf megen btt ^n» 
t^oltttt^n» nkf>e ni$(^i9f bie t>ür^er9e§enben fär ^ie fo(« 
genben er(i befonber^ abj^fe^en (22). 

X 1 7. tS^ttctii. ^an finUt bai ^robuff qp, i»mn 
man bie einzelnen ©lieber ber Sicibe q ben einzelnen @ne« 
bern bon p nacb itnb Md) t^orfcbreibt, unb bit fo ehtfle« 
leitben ^robofu {ufammen abbirt* l^arau^ finbet man 
toeiter rqp, mm, man mit ben einjelnen ©Uebern Donr 
unb qp eben fo betfU^rt/. tbie Dpr^ mit ben@(iebern oon 
9 unb p tt« f. n)» S>a< ift : SBcnn man bie ein{elnen £)inge 
ber Steffen p, q, r, t. . . ali gäctoreh beeraebeee, unb bl« 
^jrobttftje nui i^ntn auf eben b|e ^re claffenmeifi 
fud^t, mie in (2$^ u,$) bit Sßariationen ber gesebenäi 
€lemittM bcrifai|e(ii<n Stetem 



;tf8 VI« ^n&meuirdi ^fM^m ^1^ 

II 8* atttfgabe. €^ fftfb mt^rere aiei^m 
» « 5 4 's 

t -4- bt •+• ci* •+• d*^ -f- ex4. . . -±: p 
a -4- (z *i- cx* -4- b»^ -H ex*# ♦ *- «s r 

ItscBen: man «verlangt ba< oSgeiitiine (n-iri)(e 68<» 
»et f^robttf U Don {toe^f bcep, t>ier...m Nffec Dlei^tn; 
Doti bm t>or^crd(&aibm mebris<rnf)robtt(tcn tttib6Ittbm 
unab^nsis. 

tigl flttfUfttiig. SOiefe sebm bie Sariatfonf* 
clafihi (39f 49)* 3la* i^n«n ijl 

(bcr Seigar ifi ^icr/ mte m ii8) 

J&terglrtt (39) eteeetÄfTenaii&berartbeni^ ttttb (49) 
|ibe für flt^ att§fr ber £)rbnttn9; nur itiug matt 669(49} 
ht bte I<9te t8<rttca(rfi^e bte ^ut^fiaben aui p (toie au^ 
^et fc^on fHM), in bie oorlc^cc bte Sucbffabm an^q^ 
in bfe barauf folgenbe bie fdu^flübm Mi t u. f« w« ba< 
ijt, eben btefelbenSBuc^^ftab^n bem tHatntu na^, aUm 
(49) bereit« flehen; nur ani anbern aipM^teii feien 
(34). eotblein(49) ^^Z? gefunben »otben^ foton 
«an Mdf lebe anbete e(a(fe fogleid^ flnbfm 

120« !5en>ei<« IDaß fttr bie (ii^i}een bliebet 
bet ^robttfte au« {n>e9# bret^^ bier...m gid^en immer 
%» fommen muffe/ ifl ^r flc^ (iar» tHun ftngfn bie Ser» 

binbungen ber ^oeffieteneen^ bep |n)e9 Ütei^en ^ bon 'i?» 

bep brep Stellen rqp t)ön ^C, beji t>{er Steigen wqp ton 

4£) an, unb ge^en bey i§tten bte $ii»metien>9iif Uten notd 



tit €mUnüH»Miijte auf Mt Unalt^t». 229 
btt DiMiiuis ber itatArlic^m S^^nt foct (loa).' gofg« 

t^ti^Uf bJe S3ariatioti«c(a(fen für bte €oefficient<n unb Mc 
^ottnitn t"^ fo {ufammenf lote (it ( 119) t|t anititbtn 
»erben. 

lai. etHt man in bie affsemetoeti (n-(-f)ten ®ne» 
ber nac^ unb* tmc^ &= o, i, 3^ 3, 4 « . . fo finbet ittan btei^ 
fer S^tobutti eintefne 6(feber nadff ber Orbnung 

Op OD 00 ^ ' 

qp=»5 -+• ^ßz •♦- 4Ä» -♦- 52fx3 -4- &c 

. rqp rqP rqp rqp 

..tirqpsr«J^t»+^J^xt"*«J^3|«i5j^x»^ 

193* )Dte $nti»i(fe(uii9 b0n ^robufeen bet Stell^ntr 
folcber combinatorifd^en ^^rmeln (1x6^ 119, ^21) i^ 
leicht SDie emtelnen @(teber berfelj^en tbtie fortgefe^t 
(ittbee man in meiner %aftt {Nov. Syfl. Perm. p. LXÖC 
leqO- 3c^ ^abe§>ier für bie Steigen (ilg) ble etnfac^ften 
inälbflcbe <mf bte €;poneitreh geml^It, n>ei( ba« für |ebe 
anbem€;:ponniren ^inretc^enb tfl (i33f*iH^' 3^ "i^^^^^ 
«ben onsefü^rfen Jafef ffiib für bie «Jjponeneen ber x In 
ben Steigen bie aa9emetoen$ro9ref|ionen>i,/Letl'>f(t2^..i 
9^ V t ^)^ t d^- n. f ns Dffi^t toorben« 2>te tti!fa£&e (^ 2410) 

1^3* »ttf8«6e. €« m bte gleite ^ 

a ^bi «f. ex« -H dx3 -H ex4^ fice s= p 

nnb bie satt)e< ^ofttibc 3a$I <» segebint man berfangt 
baö aagemetne (n4-i)te ®(teb ber^oten) p"*f bön ben 
bor^erge^enben SUebcrn ttMb^lndii)» 



930 n.4bl^til«tft, ^(fwidNf9cr€i8f[u|. 
' id4* ttof (4fttti0. 6ie iil itt btt ^^müi. 

p«7 (n-h I )= m »tnjl^x» 

Y J 2 3 • - > 

V », b, c . • • / 

dit^dlfett. i^icr tfl bie (hmhinatitnMa^c^Haui (4I/49) 
mit b<r SScrfe^tttts^ia^I m ter6utiben (104)» 

i«5.SBet»el<. ©legiei^epCU3)«nmar9efe§ettnbtti 
(Ic6 miiClipIicirti: toürbe nac^ unb itadl) aUt ^ounien m 
p, M mit ber it(vi^tm mten geben. SBiren tmti bie m 
Sactoren nicbt (mit ^itr) einerlei ^ fonbertt aBt i>erf(^i(' 
beiif miep, q« r... in (118)/ fo m^re baj (iH-i)u 
e(itb i^tti yrobuet«, ba« ifi 

(...t«rqp)7 (n-f-l>=»"**»tWi» (119) 

!Da aber Wer p«q?=rt=rss±:.t{B=&e, folommenitt 
l^rem ^rbbuf U uneer ben Sompiejriontn C^biniontn, £er« 
niQnen/ Ünattroionen « • . mtionen) ber €oe(ftcitnten bet 
legebentn Steige, n:t(frere t)or, bie, ber 3a^I unb 3(rt nac^i 
eben biefelben# mir ber^iebentU(^ berfe|te Söuä)^abtn 
entf^alten# fol^lid^ (atö ^robufte berfelben S^ittoren, nur 
in i(»erf(^iebener.£)rbnttn9 utt6£ade) nicbt ücrfc^ieben |iak# 
£)iefe burfen alfo nur nbtt^atipt se|A^(t mb j^re^a^ 
. (bie 9^ er f e.g u.n $ ^ { a b I) ben |U9e^tfriten (£mbim' 
tion^complej^ionen r mekbe bit ii^rigen reprdfentireiif 
naib ber Srmtiei^ung (104) bepaefdqt merben, bobnr^ 
eirmunbelt |{<^ tai obige "^'t^ in in »^+"0^ \f^ 
m bie Serrebnng j|ab( ober ber ^olpnomiakoefficient btt 
dn{elnen €ompte};ronen ber Combitiatioti^daffe Mift)täA 
folommt 

P«* 7 (n-+-0 =» m «*'jin* 

mit bem Beiger^ mi^ in (M4). \ ^ . , .. 



^<r (&m(tttarfoMr<(re auf Me ünfdpftt^ 23 1 
|o ftnDctt/ barf man nur n =;? e^ i, 2/ 3, 4 * « . na(^ einan^ 

Urattd folgte ms X, 2, 3, 4 , . . dfo M = A, B»C, D««. 
nnt m s: a^ ^f c^ b « .. Md^ tinb nad^ 9cfi|( : 

. P^ s= a*A -+. a*Ax -I- a^Ax* -+- o* Az3 -*- &c 
p» 3= 6»B -+- 63Bz ^ 64Bi» -4- b'Bx? -f-Äc 
pi :» t3C -+. c^Cx ^ c5Cx« -4- r^Cx3 •+- &c 

y: ' ? 3 4 • • ^i 

\' • b c d • , . y 

1 37. 3d^ ^o&e t)ott ben ^omBinaf ictten in (4 r) ^ier 
(1^9, 1^6) mtr bit €taff(niint>0(ttiionen au«9€^06ni# unb 
hit^nftltmiitabkn OrirC«.. m {u ben etn{ebien €(a(fm 
9cfe|t. .3n (41) merben bU€(affen> eine au< ber an« 
bttn, ^ttitUittU 9Bte lebe klaffe nnab^nst^ (tbie ^ier 
bome^m(id5 berlanst toirb) sefunbm mtrbcn tinnt, {eigc 
(4P) an bem SSepfl^iele b^n ^^D gont oSgenifln, 

t ^- H -4^ cx«-h d«*Hh c»4 -4- Äc a=p 

\mf bie ^oteni be< €;pon<nten m in er^eben.^ bit ga^Im 
ma^ eine gan^e ober ge&rod^ene/ (»pfleibe ober negatibe 
ga^Ifepn. 

^ lag* Jlttfliffung* ©aij erfle ©lieb bon p«»tfl 

A">, unb ba« (n-*-i)te ober 



33« VI. J^vMbm, ^((fMc^8ec®nfItt$ 
p» 7 (n**-i) =8= ("3J a«-> Ä» A -f- ■« t»rt J «1 

(1 » 5 4 - • • \ 
b c d e . ♦ • y 

£)i< ^ter ge^rau^ten 3ei(6ett fbib mt bm 8ür|erge^ 
tett ffyon Mannt; wdt fintef man i^re 4dibmi 
(©• 70i 71) (epfammm^ »0 ber (n-t*i )te Coeffident 
berfellien ^oten|; »it ^ier boö (o-+-i)(e @(te5 i(t ange* 
tebm ti>erbem 

130. 9eme{<. !Ran fr|e bie Steige (id8) 
pssA+B. iDcr binomifc^e Se^rf)| giebc fpbonnr ^t 
jeb<< m, 

p™ sss a>B «f-*^ a^i^^ Z' -4» "'^SS a™*^ Z* -^ ">S a^^SZ^n, 

SM( !potcn|en Z^Z^Z3«*» steb^ (126); bornocl^ if{ 

Z* =?5 a*A»» -h a»Aia -+• a^Ax3 ♦.,-♦- a »Ax» .. . 

Z«s=s . b»Bx* -H65B*3,, , ^ ^nßxn , .. 

(1 a 3 4 • • • \ 
b c d e . . . y. 

(!0?an UHmmt nthtaüd^ ^ier slcic^ in bie erften 6tt(b<r 
ber ^potth)cn bon Z bie potenten zS x^, x^ • * . tt>iil bkr Z= 
b%-4*cx»... gletcb im cfüea 0(iebe z^at^mek^d ffe^ bvf 
p = a •+• bz . • • in ( 1 1 6), anberj ber^ilt). Stimmt man 
nun äffe 6iieber, in betien t^ tcttommt, mit ben in^ttii^ 
rigen S&inomialcoefficienten unb ^otetfien bon a (na(6b<tt 
obigen, »ermittelfi ber 93rnomiaffDrmet au^gebriicften SJer« 
((e f&r p^) lufammen; benn biefe macben mit einanftet 
ba* gtfuc^te (n-+-i)te ©Heb auß, a^^oW bai erfteje« 
|4^(t; fo ereilt man bteSormel; tme ffe in Ci29)'(htit« 



Uit ^cmÜMtknit^u auf bfe Undb^fit. tj^ 

131. S>k tinitlnm ©lieber fit p» (128)^ »«Ä 
kern frfien a»» |u ^nbeti^ borf man nur in bcm oB«f»4« 
»en ©liebe (i 39) »a* twb nac^ n= ii »/ 3/ 4 - . ff|et* 
£)«« siebt 

-f. ( mji a«n-» a*A -+- »gj a"»-* b»B)t* 

-f. (mji a"*«» a^A -♦•»a a»-« b*B -+• »€ a«'50C)t» 

-4« &c &c &c fite 

/ I « 3 4 • • ♦ ^ 

V b c d c . . . / 

SDie Snmicfelung ber Soefficientin bon p"»* bom erf{en 
6i« mit bem neuneen ©liebe, fle^t (©•^9/ 7^) ött^f«6r^ 
tief), angegeben. S)ie bortigen 9, S5, € • * • gnb meine jBu 
«oraialcoefficieneen »31, «°95 "■€•♦• 

13 a« 9tttf8a.^e. ZkfUti^ . 

Ottf bie fjcten} be« €fponen(m m {ti ergeben« 

133. «ttflrffnng. 

1) »enn m eine ganje pofttibt 3«&J** 
! Ä>antti(lp>»7(n-hi)=m«t«i^ [ 

aifp pm = m »Ä -4- m «t»^ 

ftnb p^=a*A-+-a*A-+-ö^A^a*A»*.a=4*A 
p* =>aß -h 63B -h b^B -f- b^B . . ^ = 6'B 
p3 =55 c3C -h c*C Hh c^C 4- c^^C. ♦ . 5= t'C 
» # s # # 

/ 1 a 3 4 5 • • -^ ' 



t34 VL J(fa*eii6iir8/ ^fiflri^f^tt &nfb4 

i) »cmtm eine gante e6erge(rj>c^ene/ po» 
fi(i»e oter ncgaeitne 3a^(/ fo 

id P" 7 (n-+-i) = "Ha^'-tlV 
tttibp"=t«t'*aö°»'aAt"*g5t«-»b'Bt«€ft»-5c'Ct&c 
(bcdef...) 

134' 9e»ti<. GettieibicSKet^e (123) ffd^iit 
|ie gesehene (1^2) t)enMnbc(t, toeim nton in ienfr x=s i 
fe^t, eben fo ^nbet man bnrc^ bUfttbt (Subflitution in 
tenSormeln Ci34#t26) ntU3u{ie^un9 f>on (104) bie 
Sornteln für (13), r) anb gleic^erdeflale bie, in (132/2) 
ttenn man iä i in bie gormel ffir p"* (131) fe|(/ ttnb 
bie ®(iebcr, ^ie fle nac^ bem bortigen 3lntfbracfe fenfrectit 
unter einanber kommen/ nac^ (105) fummirt/ nnb bur^ 
a^A, b'B. c'C 4 . ; . n'5V «nÄrilrff» ^ 

135* !Die oiism beiben 9inibv&ät für p"^ 7 (n-l-i) 
itnb ber für p"* (133^ 2) fo«inienaii<^ (©^67;«8) bor, 
nnb »erbm Hafilb^ v^irU €ii|e au^ftt^cKi^i iDarfiel« 
(und bcr erflen fieben ©Heber bcnp« (gbenbaf. ^.67) 
£)ie bortigen St/ 95/€*.. finb meine S5inomiä(cDefficientnt 

i36.,$ier(i 34) i(l bie9Dtai|mber9teiH«+b+c 
H-d-4-&cau«jenerberSlei^et4-bx-+7ci*-+-dx?-+-&« 
abgeleitet n^orben: " Wian ^t f^e^ Irben fo #ie«ier</ 
9an{ inbepenbent be^anbeln Unntnyid^ ^ait aber bot 
einsefc^fagenen fEßegf ber j(ür{e wegen/ bor^e{ogen, ^U 
aud) bep ben ^VUtiftn, »te bei) Vrt QHMttften (122) bie 
wn tiftfac^N^a^gebrildlte Steige » -4- J^h- c^y. . . {um . 
Crunbe gelegt«, peine gormeln für ^oten^en (J^ov. Sgft. 
Pmw.'p.LlV, 7, 8) bejiejen f!ä) auf bie am aageraeln* 
Pen aii«de6ru(fteiRei^e iiA» tt«^^t<^**^:-.(®.24io) 



uäftßM^^ wiätti am ftslic^fbn hutd^ bit^^mth 
(134, 199) gf fdK^en faniii hipbttMi, mm matitlotf 
kie €oef^cteQtfn, o^tte tKn $actor z*^ itttadfttt, 5er £•• 
(oteo^tetuf p® 7 («H-i) te p^ »(n-Hi) f{<^ DcmanfetCt 

138* Sbonuii.unbaui (im) fi>(9tr fdrganlt 



p»ic(n-f.i)«a»+iA 
p*ie(ti-+-i)=sS"+*B 
p*Ji(n-4-i)3=c»+8C 



p*il(n-m+i;=ssmn^ 



r 13 3 4 J «.-.>. 
*^ V t b e 4 f V V 

139* €^R fo Ndt au< (137 ttiit 139) ftfr |tMtt 
SSert^ t>0H m 

pm X 3 = Ä« a"^' a*A i+- »35 »*•**•? 

pM K 4 =: «a a"-'a3A -f.' »a »""•• b3B -+• »€ a«-» c^C 

p .■ $ m 

P°^jc(n>4^i)ss (tem €oe^iefrteit Mit z' in 1 29) 

(• I 2 3 4 5 . • • N 
• b c d e f • . . ^ 

£)U tn (138 unb 139) unter b^ii %mftin itpttffKßtm 
SRad^meifungeti {eigen i) bie €oefifktenten t, b, c. . . ber 
SbAfytpt mb s) toai für 3a|(eniiHn^ MäfUbm bep bm 
dafencomHe^ionen iitfotomen. . 

140. @D(c^e SSersteic^nngen ber bei^<er(€Q (MaU 
unb a)mbinatorif(^en ) 3^<^^n ünb gormeln fthb mic^tti)/ 
weil jene/ aU 6teObermter ber Ufftttn, mm t|rer flgni* 



M%6 VlJ^klbiiAut$,^Ui^^ 

9cmun Stittt» todftrenb bti CofctiU tmb ftttfft in Mi 
Sortmln fttr to enbreftatote (e*i39lot(k) Muftssi* 
^tan^bt merben (4* 6* 1 5 ?)* @ie (nüpfrti glek^oj» ba< 
SbMb {»ifc^m ber setttf^nttc^es imb^r cMiibitutonfc^ 
IKnalpf!^, unb man fann, tüenn bie Sielatton |ti»ifc^nt 
Reiben gesden iftc -fb^btc^ du< bcu S^faudbr£(fm in 
bie combinatorifc^etti unb ani titftn in bte ber ^tti^vßß 
<9en <tl9ebtaif(^n. @pra(^e übersehen. Sott fo((ben Sie« 
fattoneit für potenten, n>te ^itt (Nov. Syß. Perm. 
p. LI, unb bie bertigfen ^;em)>e( p. LI unbUI) ftl( |)ro# 
buhe (€6wba(:p.tn>Lini-. . 

141« Sltttt fep^ avi^ n in (139) ^^nt sanje i^flftoe 
3a&t : fo leben,^ bie beibcn ^ertj^e eon p» k (n-t-i) m 
(138^ 139 ober 129) einanber gleich sefetti fo(senb^ 
jjleiation: . :i , 

m «'+°"^ = »3t a«-^ a»A'-+- »95 a«-» fc^B 
-t-»6a"*-'c"CH-&c 

C sib c d ! 1 -V t b c d e f ! .'! J 

. (Die ©lieber rechter Sjanh brechen oiie bemjentsett ab, tto 
|uetf{ bie 3aH beä Stttomiakoefficiemen fo grof tx>(em> 
ober bte ber .€Iaf{e fo scog loie n ifl* . X)tefs Formel gieN 
e i n } e ( n e ^d^ere f laffen ber g}oeeti{fn burc^ ® u nt m ea 
ton n i e b r i 9 < r n SlafTett. ; 9i^f 4>n(i(0e 3(tt :^abe t(6 fte 
bereite {Nov. Syß. Perm. p.ty,9) ^mUlttU Slm 
VerjIeW^e |ier (s)^X ' 

I i4vlDie, a»«(^a6e« in« . iti/ nm be^immen efair 
anber berdeßart, baff ein SB^cf^ beii einen bie ^^nüe^e» 
^ert^e ber beiben anbern fefl(e|t^ J^ier mdgen 3a^(eti' 
»ert^eför m angenommen; blt föert^e ber hl unb m 
^bejlimmen*,.' . •...;. 



^ SombiiMilontfrc^re auf bie Vna^fttf» a ff 

gärmsB I wir» o»*'Asa:»3l«°a"A 
. m = fl . b^BÄaSJa»a"A-t-^«0 6»B 

• m=3 . e»«CÄ5«t»tt'^Atlä8i»6"Bt3(5a«>c"C 
o' m==4 . >«^D=*ait3a"At*SB«»6"B...t*2)«°t»D 

• ms 5 .«»**£== 58(«4a»At»(B«36»B...t*€»'*t"^? 

• • • • . • • 

(<i a 3 . . .N / I a 3 4 . . • '\ 
Abc . . .^ \h c de . .. J 

&tn fo (affm flc^ audt SBcrt^e für n i0mmtn CNoih 
Syß. Pirm. i^.IN, lo). 

gfic c'5B tt>ore nss 10, a(fo Wme 

(lag.,,^ /* » * 3 4 6 - • •. > 

aUc..J V..fa c d c f . , . ^ 

aRütt Dergleic^e (54« @. 191) unb ba« €|:eitlpel {Nov. 

143* S^^tfal* Sui^bcr Stechen pi q,r,t.. « (1x8) 

flotenten^ tta4 ber Orbnunftr 
p» s=sp*ici-4-p*Ä2»*H-p* x3z*-4-p'»4t3*., 

t« s» i<^ 16 1 *+- »*^ « 2 z»*hr*^ « 3 i»-+-r<^ X 4 x^ * ♦ % 
t* scäs^iei •4-s**xa*'-+*8**JC3**-+-«'*«4»^.** 

fofst ba« dtr^tmeitte (oH-i)u tlit%, 
t $ur ba« ^robttft att^ |tbe;^ ^ot<tf|ti| 

(qtjp«)-? (n-hl ) *^ '**^*' 



»i% VL i^bcnters , ^d^fteti^tisir €infitf| 

(» Ä 3 ♦ ••• \ 

ttetiii »an in bem aDsemeinen ©liebe/ o, i^ a> 3 .. . muft 
mö naif» für n fc(t. 

IL S^r ba< ^robuft du^ bre;^ 9)o(nt|ett 

(roqbp*) 7 (n-4-i) = »t5C»« - 

rcqbpi rcqbpt fcqbp« tcqbp^ 
alfo r«q^p* Ä 3C -K ,4a H- ^Ofi ^ 6^3 -f.&e 

I 2 3 4 • • • 

?•»! p*i&a p*i&3 r*ie4* • • 

q^lCl q^iea qb|6 3 qbt&4 • • • 

r«^ici r«ic3 r«)63 f<^jc4 • • • 

tventi man in bem aDgemeineti ®(iebe^ o^ i^ 2; 3 •• • ttad^ 
unb nacf^ für n fe^b 

IIL Si^^ ^^^ fJrobttft auö m 9>oeen|ett 

...s<«rcnbpa 

(...SÄ r« qbp* )1 Cä-Hi) =: «t'^J^x« 

.MS^r^abpa ...gdrcqbpt ...st^r^^^p« 

4rf(b ...A<^V="iW+ '^+^t^*+'^+^tW^ +&C 

/lDe'r3^t0ir enteile ^le Coefftcimtm taA bet Orti'N 
Vnitndi aQer m i^oteniteibe»! »telie in (143) feben.y 

Sttcft ^ier fomme ber Sln^bmcf (Pur .bie einzelnen @Ii(ber 
au^ bem aDi^emeinen/ toenn m/oxi o, 1,2^3 ••• naä) mi 
Md) ^r n feee. 

1 44« S e n) e i <. 60 bielfacO unb {ufammettdf fe(( 
ber itf>rfai (143) auc^ an fiel) iff/ fp (eic^e ifl 9(eic(« 
iDoV ber cornftmotprifc^e Se»ettf beflVIben ^ier an biefer 
ettüt. 



Ba8 We SJariattottMafren Ä C. . . ^5?^ f ommett 

mfiffettr er^Oer barau«, bag j » e 9 , b r e 9 ♦ ♦ • i» Kei^m 
(oie ^iet in 143) in dnanber muItipUcirt, aKe ^iiuoi> 
neu, Sernionen.*. inttonen i^rer ^oefflcienten ge« 
^11 (la 9, 115) unb mei( bitft (nac^ bem Reiser) aüt boit ' 
I *n, tiacfi ber iDrbnund 9e}4^(e merbett^ fo fdngt 2f mit 
Utn €^ttmmene)(9onenfen 3/ unb Cmit 3... ttnb 
fj^tmt maUf unb g^^en biefelben näc^ ber Orbntins 

ber narärficften Sa^en fort; ba^er für bie (n-hOten 
ftlieber obergoejficienten not^n)enbi9"^*Ä,"+8C»,n+«n^^^^ 

fiijitmen mifem SDergortgans f£r bie potent e^po^ 
nenten o, i, a^ 3 . . . t)on z, i(t für f{c^ f(ar; unb fo 
{ommt iberail ^^ fdr bie(n-t-i)ten ©fieber. ©ie bep^e* 
fSgeen ^^iger aniangenb/ fo barf man barinn p* k it 
P* jc a1 . . q^K 1, q^x 2 . • . u. f. n>* aW befannt boraud# ' 
ff^eUf »eil ble SRei^en p,q,r,«... gtgeben fInbV unb m€) 
meinen (tefdUunb combinatorifc^en) ^orehiformeln btt 
P*k(h*+*i), q^»(n-t.i) u. f. »^burc^ pic(n-f-i), 
q »(«-+•!) u. f. tp» fiel) au^bröcfen laficn. S>ie gonflruc« 
tion ber S^oriation^cfoffcn Dermitreifl Der bepgefugren ^ei« 
9er/ Wngf bon Tab. IV (Nov, Syft. p. LX) ab, in fo 
fern man (tc^ bie gorapicyionen (nac^ 18/25) nic^t felbjl 
, machen tbiV« 

aSon bitfet unb j^nlic^en t&orau^fe^unljen fe^e man 
(iS-Of 15). älnf i^nen berufen bie fo nügüc^en StebuctiOf 
neu ber Probleme auf einanber^ ber {ufammensefe^tem 
auf bie einfachem f bobon i&err ^rof. $Pfaff in feinen * 
betben Slb^nblungen (IV,V) eine ^enge intereffanter 
Sepfpiele gegeben ^atp bie, o^ne ben @ebra&i(^ ber Müh 
an^briirfe |um X^eil auf außerorbenelcc^e S^ermicfelungeit 
geflirrt (aben märben (ä^ergr.S 1 2 6.3tnm. ; 6. 1 5 7, 1 5 8). 

145. ©ie SluÄbriScfe (143/1-111) für ^anit 
6(Uber7 (n-f-0 t»em»anbe(tt ^c^ fogfeic^ In folc^e für 



i4<> VI. J^tibenfturs, ^ö(^idS>tia<r €tiif[u$ 

einiedif d^tf fUi tnt tu n (n^^i)i »cnn man bort 
ft=s*i fe^t^ mo a(fo % unb aOe f)otenien bon x, gan| 
t9tQf aUm 9 unD nur bie SSariaf ion^claffen allein ^ tnit i(« 
rcR Gummen« unb 9leiftene;ponenteRf d6ris Meißen. 

1 4tf. 9( n f $ a ( e* JÖen ffiert^ bon (r^q^p*) « j, 
in Socfßciinten ber dn|e(nen pomtfu p*» ^» r« an^ 
brütfen. JDie Steigen p>qirfieM (^i 8)* 

attfltffttns. flfn (143^11) fege man nss; 
2s=:i unb (145) IC f{a(t7f fo ftnbet man 

(rcqbp») IC (a-t-l)«: «C 

baj 0ie(t, nac^ bem feiger ( 143^ It) bie Complertottett 
fe(6f{ geraacfttr bber nacft Tab. IV (Not. Sy(L Perm.p. 
LX) unb btn bort tlberfc^riebenenERei^ene^ppnenten r,q,p 
angeorbnee; 

t^Ki q^Ki p*i6 3 f^ica q'^xt p*«a 

r^^icl q^it2 p*icl ir««a qb|62 p* x I 

r«Kl q*>ic3 P*xl »^ K i q^icj p* » i 

tbO man i^k x unb t^k^ üU Actores commiuiei in bit 
Ittsel^rfrisen 3}ebenfa(eoren ne^men^ ober )ebe anbere^ aui 
btn dbrigen ba{i^ xoi^Un tann; bt^entsen m^mlidf, bit 
am meiflen {ufammensefege finb. Sin anbetet ^3e9fi>ie( 
für btn n4d)fifol8enben Soeffidenfen (r^^q^p*^)« 4# 
fle^t im arcftib ber ^atf). (J&.II. ©•227). S.er ^reffge 
£e^rfa$ (143) mit feinem S^emeife (144) ifl ne^mlic^ 
bereite bore, tttoai au^fülirlic^err jusietci^ mit bttMn» 
menbund auf debrodSrene Sunaioneiif borgetragen toot* 
ben. 



Ut (£»mhmtitntU^tt auf bie Vnafpfil« 941 

ni. SSetsietd^ung be6^t>on J^rm €ratttat^ Xetmi hti) 
^nM%emeinin ^vclbuUm^mt) ^oeenjett' Problemen 
ün^tbta(i)ten ©ubjltcution^Derfa^rend C^ier, 
216^. i. ©. I — 47) mit ber •^möenburflifc^en Som» 

147. fjtvv Stativ at^ Ztttni fcfiefnt, löegm 
ber €om6matton^met^obe unb ib^er Sttiwenbung auf bie 
Selben eben ^mannten Probleme ^ ficb ganj an meine erf{e, 
ton ibm aflein (©. i ) angefübtte ©cbrift (/«/«• Dign. 
1779) gebalten (u böben. 3* fann j»ar »oraueife^ett, 
bag ibm bit, jwe^ 3abre fWter (178O t>ott mir btrau«« 
gegebenen^ in älbficbt auf combinatorifcb^ 3<^itbtn unb 
6^$e fcbon ©rel toDfommnern (»rcb- ber SKatb. i&. !!• 
©• 251^ 352) Novi Syft. Perm, et Comb. — primae 
Lineae nicbt ttnbefannt geblieben ^nb; ha aber bie erflc 
©cbrift ibm ober bie combihatorifcbe SSebanblung beibet 
6a|e {an beren aOgememer, aber aud) (usleid) fo tUl 
immer mogHcb (eicbter unb für bie SInmenbung braucbbaf 
rer Slupofung; i^m t>ie( gefccjcn fepn mn^tt *) t)onfommen 
iSu^funft gegeben battet fo fragt ftcb'^f ob ibm bep feinen 
liefen ©efcb^ftenoonganj anberer3lrt,3ett unb infl genug 
übriggeblieben fet), bie iBoritlge biefer jmepten 6cbriftf 
in ISegrunbung ber neuen SKerbobe mit ib^^tn Dperationen 
unb ber barinn gegebenen n^eitern Su^ftcbten/ in rei({icbt 

*) 9^ornebmri(b# mi bie SettmntttiK^ ber Ceefieienten btr Itof 
(tnfen he$ ^elpaominmc anbetrifft. {>err iceteatf l)at htp 
ber b^ufi^en 9(tfiveitbttni von tB]iabrfche(iiItd>fdt^bere(bti«ni 
auf me()r€re ®eg«nMnber 9te( ^eranlaiTung aebabt# Aber tal 

' 9oIoi^amtttm itt arbeiten # unb tfi 90n Seit lu 3ctt auf. triefe . 

. »tcf)tt9eanal9ti|(b e ItnterfuAitndf »te er <le nennte i9f 
rMdefommeii {b«ff. ^^erecbnons ber ^eiiteiiten «nb t>(iitvart( 
fcbaftcn; 2it(). @. 110M41; Seit)}. tStosai* ber Aatb« in?- 
©t. I €5. f y ^^3 ; audb hi<?r, g. 46, 47)- ©ie «ni erden Ä«fi 
fa^e bier miiqemUte %nUium ^^t nnveifeiinbare 99r|ü($e* 
^rf Seien« bütfiefär »eUenoet; ftucb tftfeibt^e unter allen 
tticbtii^mbinatortftbeti bie UiAtefle fix Me Shililtaiig« 
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(Erw^snns {u {te|en. & finb »tebtie^r in ber ^^ank^ 
luns tiefet Dortreflicftcn iünal^flcti ((S. i — 47) btrxu 
(ic^e ©puren- tor^anben^ bag baä tticbe qtfd^t\)ia fcp ^)« 
SSon ben mcitern SSorfcbrittett unb 9inn>enbun<)m ber 
Gombinatron^metbobe/ bcp i^rer immer mebt erfolgeeit 
SSerooOfommnungr t(>eUä in em{e(nen/ srtf§tenrbeifd 4f<^ 
bemtfd)en Schriften , t)on mir fo xoit ber j^crren Sfc^^n« 
bad), Xoepfer/ Siotbe/ ^urcf^rbO e^eilä an» 
bernr im 91rd^(t^ ber ^atf)matit neuerlich eingerüdtett 
eigenen unb frembem 'lluffd^en^ mug icb a(fo amu^mitif 
ba§ fte i^m wo^( 9r(^6tent6e(Iä unbcfanne geblieben ftntv 
tiniv^e auc^ (mie j« ^. mein ^ro^ramm über ^olm'i 
9o(pnomia(t5eorem , mehrere ^cfie beä 9Ircf>tt)d ber 3Ra* 
l^emaeif# unb bie neueße cbrnbinatorifd) < artalptifc^e 
©c^rift bti i^errn i^bn $ raffe) bor ber au^arbeitun^ 
feinet "Jlbbanblun^ über bie fotmuUm polymonialemi nic^t 
^aben befannt tt>erben Hnmtu 

14S« X)te ^(^mbinafion^met^obe ittttfftnb, n>trb 
(©4 1—4) tttlittti ©ie fep auf |ieroKcft einfac^^ @tmb» 
fdge unb Dperafibn^n gebräche; if)tt SBraucbbarfeit bey 
bem ^ol^nomiafpotenjenprcbreme fomobf (beffen @{iebet 
fit gani aO^emein auger t^rer 3o(ge ju finben (e^re) aM 
be9 i>erfcbie5erten anbern anatifti(d)m Problemen/ fe^ 
üuc^^ereie^ anerfanntj mM thntt bä^er ba« €ombi^ 
niren eben fomo^I unter bie anal^tifc(;en SRetboben auf« 

«) gom ^ewetfe wtO tcb bier tutr Ut ÜnMamifä^H mit mnt 
^ tien betDen (lofal s unD eombinatortfc^en) {f ermein (Nov*Syfi. 
Perm, p* LI« £x« I unt p. I.V»9, lo) anfA6ren# von ^enea 0te 
früe imar (Jnfin. Di^n» p. iü 3) aber H ntcbc fl »«ilfOiitmes 
(n^t^ bort.) 0(|et(bnet^ He anoere aber gar nicbt boi 
felbü oorfomitit. J^SitU ^rr Ctateratb Xeteni meinNo^. 
Syfi. eben fo anfmerfiant/ aii meine in/m. Vign. bunbüHeieit 
tinb deprüft/ fo «firbe tbm feine ^runbformel (€et(ei;. 
^a^ 4 ) eben fo toent§^ a(^ bie 9 n to e n b u n betfelben burqf 
' 6ubfittittton^ n e u 4>ordefommen fe^^n. 0Xan oergUt(bi 
««ine bortifle 9lote ik C iz^Hi uab bi«c C&248#ii49> 



btn t>crf*ie(Knrtt SlrNüe« |Ht)er iü (ertttn/ auf 6»(Ic^e 
>i<. iomfnmtoti(<b äüidtbtudm görmtiiiy fl«» »rt g<» 
»^N«t^«« <»ndl9fif(*oi Öpftdiiottttt, »emtifra— mtin» 
Wefeii t»m ju erlerneni«« fHvbtittn mm mm bitmc^ 
ütbtv etttge{Kn woBeti/ »«wi ß(^ i^tteit iatit^m taffii 
«nö bo« «ntt< auf ünmMtdi d^cfdu^tn^ «ufmtd^m 
man, but^iWi Itidfu, bhi awUptif^ @ahfiittttmiat 
tJ^nt ba% «ine mbitt Dptmioti mit btü ©c^^tit b<iht^ 
mt^ii ftpt tbm ba^iti dthttit, »o^iit bit €aih6ina* 
twttmttbobt fa^tt. X>Uftn nmtn SBeji müt f}(tt $» 
in ftinet mmblttm, bti^ btm ^olpnmialpMmtnptb* 
bUmi amtiftn. 2)a»U((^ wttbt bit ^mbinätiinßmt» 
t^oW btp bitfm IpreWemt gdttj <hrte$rU** ©k« tt>r»M 
fit «ücft ^«9 dntxrit aiKtl^ttfc^M ptebUmtn^ m matt 
feine 3a(Iu(^t |u if}t iinmmta ^f. 

»49* SBdöiift .$leMuf jtt (HttWöttert M«^ 6e»lflft 
tmiM eine futje etttfcftulbigung / bie ^errn tittnit 
wegen »er fd eben (148) andcfü^cten SJcugerUtts, eifligrr* 
»eife |U pdtten Hmmt t)itftt- fett eine itmg 4u«fil^j|« 
Kc(>ere Siecfttfeniöttng taeinef €orabitt(jtion«met^obe^ fiM 
»o^t Ott ftcb 0(8! bffonber^ in »erjiIei^uHg ntit beni «o(» 
sefc^lAgenen neuen ©ub^itittioneoet^fa^ren/ fclitit» 

I jo. ©le (pittt httmii^ihmm, mb ihm büitu 
§en bit gRet^obe »oöfoniranef b«r|ieaertben, ecrttbinatö* 
«fcft.andr^tifcften ed}tifun, gröitben fi(^ famriid» Auf 
bit im Noü, ^yß. Perm. fe(!gefe§tett $5<driffe , geidjett/ 
Operrtflonert/ edle iihb görmefn/ »obut* nidnc6e^ itt 
ben Infin. Dign. ni^it beftirtiine^ mcbipcirt, emeltetf^ 
«bgeinbert witb. ©rt ttürt äüS btt tHim ju (1 47) ^0»! 
bentli*/ unb bttrcb bdi itt btt göTge tetittt bet^jübfin* 
Senbe noe^ nui«ni<^tiüU<!^it > itheatt, J^ttt i& i^abi fii^ 
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mit biefem Nm. Sifß. nic^f fo Manne itmad^, ^ti mit 

Imctt Infinit. Dignitittbot; ^and)^^, hk <iemi'm^mi* 

metl^obe »efentlicfr f5ttttffmM, titUtid)t dar niditf 

wUtid^t nldit in feinem wahren unb ganzen Umfange ttr» 

tien gelernt r ba^in wrii^Ud^ bie combinatorif<^en 

2[nt»o(tttionen{n rechnen finb , baDon tpav Sepfpiefe 

fit |enet erflen ©c^rift bereite tM)rfommen, biefe tftij&% 

Oaefte aber, in i^rem ganjen Umfange > im er^en SBanbe 

be< arcbibä ber reinen »nb angemanbten ?Si<itf)tmatit unb 

inm X^eit aucb ^ier, aOererfl entmicfelf unb DoOcuM 

i»orben ift — fo mirb man ^cf> n>o^ feiner Uebereilung 

|i6ttlbig madyen, menn man, annimmt, eö fe^, unter bie« 

fcn UmÜ^nben, nod) nid^t 3eit geivefeur aber ben SBcrt^ 

0bct Unmert^ ber combinatorifc^ « analptifcf^en ^ßet^obe 

^ffimtlicb abiufprecften, bie Elften feptn, für tin wüiiU 

ligetf Urt^eit baröber, toie ti für ben gegenm^rtigen ^ 

(ianb ^) ber SBiffenfc^aft pajfenb tcivt, nid)t toOfidnbig 

Inflmtt gewefen. ^ie rbep f ommt ^etrn (£tat«rat&e %o 

Unß aOerbingö noc^ ju flatten, ba§ er ol^ne ^meifel itt 

jbett®ebanfcn geflanben l^at, unb bmd^ bie (Sac^e fri(f{ 

$en>ifl«rma$en ift t>fran(a§t morben, fo {u beuten „meine 

„erjle ©cftrift (/»/«. Dign.) bie flc^, feI6fl bem ütel 

unac^r recftt eigentlich, faf{ gan{ au^fcbliefttc^, unb ibvtf 

«bie^nec^ fo umftdnblid^ unb au^fu&r(ic^, aber bie bei« 

*) Son (er aQmJMiaen a^rbefferuns ter eomliinatertr<6en ffie^ 
lbo&e ictfien ^te fpAterl)itl von mir berau^drgcbcnett 9bf)do(» 

lundeiU &«biÄ nnUt anUtti mmi Paratipomeiia — ad Ser* 

tieverß ( 179O |u rechnen ftnO^ J£>ter wtll t(t) micb n«cb a>f 
me im S?rübiabre 1794 0cf(bri«bene 9loce iu meinem erficii 
Dluffa^e über eombttiatortfcbe 3nootuttonen (^(d). &er ÜXaA. 
1. ^. @. 14) berufen/ n«o ic|> oon ^er ^i<btiqMt (pttd^, 
üflii auf rein< combtnatorifcben ^egriffm abgeUttetf 
unb tu bm flreng^en fp^emattfcb^n SufammenbAÖl 
«ebracbt m baben« ^ielletcbt bat ^err Seten« eben sm 
iiifeSeit feine 9(bbanb(ung Aber hxzformulam polynomialm 
aufgefegt/ n^o bie Combinationfmetbobe bereite febr »ett iber 
(te anfauglicb^n cr|len Printen |i(b er^reeft unb au<gebreitet 

iatte. ^Ictf nur iur dCecbifertigung ber 6ac6e an f icbi «^rm 
;. fann babeb nic^t^ m Saft gelegt werben. 
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nbm ^xohUmt, bie m feinet ®cf)rift A6de(r<inbef( werben^ 
, ausbreitet, entl^dte all^S fflitfy^iit ^n %i9uni einet 
»©enrenj ober bie babe^ gebrawcftte SRei^obe. " €« ifl 
f(^r t>er{eit^l4cbr unler ben Unifionben fo {u benfen; aber 
bie &üd)z t>ttWt ftcf^ 9reicf>n>o^( gani anber«. ^[n 9I6# 
flcf^t auf bie9};et^obe fetbfl, ifl baSNovutn S^ftemt immer 
bie ^uptfd^riftf bie felbft nod) burcb einige §of9efd)rif' 
teil ift erweitert werben. £)ie Infinit. Oignitare$ enthalten 
bte erf{en Umriffe ber ncdi unboOfonimnern SRet^obe, gute 
9]^ateria(ien ttnb tnannic^faltise Slnwenbung^n in, me^rertt 
S^epfpielen (auc^ nd^nc^e. jum X^eil auSfü^rlid)e Xafe(n> 
ma$ für bie nMffe ©cfrrift nicbt alle* wieber^ölt »erben 
durfte. 5J>a^ Noyum Syfteroa ifl «fd^t tttoa eine gort« 
fiP^und bon ben Infinit. Dignitactbus ; e< i^, Wie ^efagt^ 
bie j^auptfd^rift/ welche bie corobinatorifc^ ^eti^obe 
ausführlicher barfieRt, unb weitere SuSfic^en t^rer fe^t 
üutgtit^ittun Slnwenbutigf giebt CXoepf. comb« Snal. 
©•i89f i9<^> auc^ ^ier 4unb Sf @« 156^ 160). 

151. ©0 t)iel jnr (Jntfc^ulbigung, wegen ^erm 
ttttni ^eugerung über meine €ombinationSmet^obe ! — 
tinb nun ün(b etwas {u 9led)tferttguns b^rfelben , gegen 
baS. atigeblic^e @urrogat bafür — bnS borgefc^Iagene 
©ttbjii tu tionSber fahren. 

^ä) §a6e |war meine (Erinnerungen bagegen berfcf^it« 
bentlic^ in SbimerfungeQ bep ^erm XetenS 9ib^anb(ung, 
}u nie()rerer ^e((uemUd)feit ber £efer^ fogleic^ an Ott unb 
CteOef beigebracht; aber bieSBictitigfeit ber @ad)e fc^eittjC 
eine etwaS betaiKirteee SSergteic^ung beiber Sßerfa^ren im 
3u(ämmen^nge not^wenbig ju machen« 

ifa» ijerr Seien« erflirt (®. 3) er ^aU für bie 
^oten) eines ^olpncmiumS eine in ber SluSubung (cidjfe 
bloS analptifd)e formet gefunbeur wobep man bie €om^ 
binationSmet^übe nicf^t ndt^ig ^abe; unb fo fep bieS ge^ 
wiffermagen al^ eine Erweiterung ber SlnalpfiS 
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anivfe^en, S>U 9inibt&dt, toit fit in bter^^r Formel {tt 
' $^eidcf)nuns bqp Terminorum ^ejif raliam Dorf omi|i<ii/ ^nh 
»pn ber @<|t^df bie i<^ £of alaue^briicf^ tu nennen 
Pf^t^t, unb man finbtt bie aDsf meine aSergteic^und berff I6et| 
mit meinen £of(|I|etcftfn (in ber Sfiote g. ©. 7| <J) au^fii^rü^ 
angeseben* ^ier^at man alfo eine berfcftiebene^eieicftnunt 
(erfelben (3a^^ £)aä i({ nic^l^ befonber^r iinb fann nid^t 
j»of)l anber* fepn^ n^enn 3eber ftinen eigenen SSea ge&t, 
§l6er — »a^ man niAt bermnt&en fottte -^ iit {^ St 
^a§ 4*©. 13) aufgeführte neue formet für ben aü^u 
weinen ^(u^brucf be^ nten Soefficienten ber ^otenj m bti 
f)b(pnomium^ l^4•bx-+^cx>♦.♦ iß feine anbcre, ali bi( 
«orlilndft bon miir ^efannt gemacftt^ {pfalformeU bie 
^untamehta(forme( (mie icb fie 3lrc&. ber SRat^ 
^,11, 6f 25p n^me) für bai aOgemeine @(ieb biefe^ 
^i^obUmi, n^orinn ic^ einen ){e^rfq$ aiifgefledt ^abe, btr 
ben sanjen ^n^t biefe^ ©liebet (ober Soeffteienten^ bef^ 
fe(6en) jener spoten}/ urib ti^^i barinn' t>on anbern ^ 
(enjen oorfornrnt^ fe^r beutlicb unb genau angiebe. ^it 
^bentitJt beiber gormeln ^aU ic^ in btr ißot^ k ({u & 
ja -^14) «mjlInbKc^ barget^v 

V ^53. ^ier fofgt ber auffc^Ing biefif« fo «uffaBenbm 
$an} fonberbaren ^Mnpmen^. £)ie £ofa(fotmel für 
flotenjen bon ber W^ ( 152 ) bie SKebe i(f^ fommt imft 
(infin, Dignit, p./ji] in einer fel^r uhboDfornmenen 
^eicbnung, bor/ unb bi« jngel^Wge , (^r gleid&giUw 
combinatorifc^ei fle^t weit bon il^r getrennt 
< ©1 X 3 3/ * ) *)• 3m Nov. Syft. Perm, ber^4lt fic^ iat 

"0 Z)a< rann etnfv^tbrtft {(er einen ^ani neuen OiMeiifanb mit 
j«m ®0rnjuffc gereicben, beri welcbefi felbü wobrenb be^ 
Slbbrucfe ^erfd6ell# neue >eeit nn tje alten 6* anretfrteHi 
n^o alfo oieUtf ntcbti wie ?^ foQte # fiant ^eutltcb au^sebräcftr 
geicicbn^tf geerbneti etmehn, oorfonimt; einer ^cbrtft# ^et<B 
SJerfaffer bie Darinn aufgeführte »l}Jetl>et>eranae ?eit föreinefje* 
fteKei nMt ((af 9a« V^9n9mia(i»roblem fi^ befcbrAnfeubei attfatid 



Satt{ anbtri. X>a flehen (6-IiI, 5) bit eben (138) 
MQtfifyvttn einfac^ficR ^erslcic^ungen btv MaU unb com« 
hinatotifit^m^tiiiim fär^otrn{en t^orait; duf biefe folgt 
((£ftmptl I.) iene <iadf meine {ofa(formf( bti unbeflimm« 
ttn (iH-i)ten iHUtbti btt mttn ^olpnomJalpotenj unb 
Sleic^ darauf <6*LII) bte {u^e^dride com6ina(orifc^i 
gormel für einen beftimmten SBert^ t^on n ongeioenbet/ 
unb noct) oben brein^ {u mehrerer S>mtli(tfUit, in bie ge« . 
todbnltt^e'afgebraifd^e ©prac^e tiberfeie. (Eben fo {leben 
(<£benb. @« Liv, 7, 8) bit combinatorifcben gormefo fair 
$atnt p0Ottoe/ unb jebe anbere Sjrponenten ber ^otenjenr 
unmirtelbar neben einanber^ welcbe in ben Inßn. Dign. 
ebenfaDö gerrennt Cp.ijSr?/ 8 unb 113^2) Dorfommen» 
97ac^ bem Novo Syftemate fann man alfo bie fo toidytiit 
SReldtion ber (ofaI«unb combinatorifcben gormeln über« 
^aupt (für ^eutum, fo mte für ^robufte [(Sbenbaf. 
p. LI — LIV] mobon aber bier an biefcr &uüt bie SKebe ' 
Hiebt ifl) gar nicbt berfe^Ien;; unb folglich aucb nid)t bie^ 
ber beiben ^^auprforme(n für g)oten{en (@. 13. fRott k) 

q { b c d c f * ♦ . ] 
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too |ene Sofalformel ben ^n^alt, bie (e|eere ^tnge({eR 
bit combinatorifc^e Slu^fü^rung beffclben, fit 

nnb nur ttft MUtUnf ha fie (epnabe gani oBgebrucFt marr 
netoabr tvurOe, etf Cafie ficft von ber€oRibmation0mett>oDe eine 
gaai aOg^meiiK SrnvenOung auf bie '2lnal9ft^ macben C;) ; e& 
ii€r€(brtft enDlicbf Die itvar al^ bte crfte/ in melcber bteQ3abn 
gebucür.t ii^orten^ ibrcn btftortfcben ®^rtb hat, bie man aber 
aar md)r aU 9)^ u tU r ber Sombtnatton^metbobe ober ber com# 
iüiatortr(b^ana(9tifcbeit Z)a(ileUnnd empftel^U (Itoepf. eömb« 
Sinai» i89#i^)« 
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bie ®ca(e btt er|Ien unb ben feiger btv (e$een nat^« 
li>eif<^ Siefe SSerbmbung unb Se^ie^ung bepberle^ So& 
mein auf einanber Q<f^6vt n^eftnettd^ ;u metner €ombc« 
naeion^met^obe« SDie anfci)au(ic^f{e £)arf!eauns bobon 
finbet man In meinem Programm; Ad Serieram Reverü 
Faralipomena. IDaf^l^fi (p. XVIlL^otai) toitb au((f 
Don ber @cale au^ftt^rttc^ ^e^anbeU. 

^ie eben bemerfte groge Xlnft, bte f{c^ in ber erf!in 
©Arift (/ij/f«. ZTigß.) iwifcben biefen beiben gormeto 6e* 
finbe^ fo tt>ie ber Uurflanb/ bag in berfelben bie "^ufarn^ 
menfeftung j)er (SUmtntt in ber golge immer fcgleicb nac^ 
€ompicj;ionen ber €om6inatione^clafcn unmittelbar Dorg^ 
nommen n^irbf if{ uuflreitig Urfac^ gemefen^ ba§ S^ttn 
&atiT. ^eten« (ber ftd)/ n)ie gefagt^ bloß an bie /^/s. 
Vign. fd)eint gebalten {u b^^ben) jene iotalfovmzl, mit 
ibrcr^ebeutung, gan( aui ben@ebanfen gefornmen ift» 
IDer SBunfcbf bie tüd^UQUit ber combinatorifc^en SRetbobe 
bep bem ^ol^nomialprobleme^ auf tinm anbern Segfr 
»enn e« moglid) »^re, {u errei(C)en, obne er(l gan| neue 
unb bitf babin unbefannte Operationen lernen unb anwtn« 
ben ju muffen, fubrte i^n fpdterbin auf eine, toie f{e 
(©♦3) genannt toirb, bloß anal^tifcbe gormd 
(©♦13)/ (in xoild)t ncbmfid) anafpfcfcbe ©ubflitutionen 
ton (dngfl bekannter 9irt ju macbcn ^nb) bie Donforomen 
üni benfelben Elementen, in eben brr Orbnung, foit meine 
obige £o(aIformeIiufammengefe|t, unb offOf bi^aufbie 
S^id^nung^ ganj bie m^inige if{. 

154- Sßicbt a(fo bie (Srunbformel, fonbem nur bie 
S(rt fte anitttoenbeUf tft bep beiben Serfabren t^erfcbiebeit» 
3cl> f<^$t bie Elemente nadf ber obigen imifttn ^oritiei 
(i$3) combinatorifcf) {ufammen; ^err Xeten^ bebient 
^(b getodbnlicber @ub(!itutionen in bie er(le. 3ti ber gori» 
mtlm^mUd^ (6. 13) ijl ber erfle S^eU be« stfudiun 
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€eeffic»nUYi^ ttnmittelbar sege^en itttb t>j0ld eiKmicfelf^ 
ber jmepte X^eilaSer l&%t ^äi (eid)t befltmmen. £>te mU 
lere ff ntwirfelung ^mgtgcn bcr unettttoicf eUen fibrtgenS^tffe 
d<fc&ie^t nac^ terfeI6en aDsemetnen ^ormei/ btircb biege 
fortgefe^ee @u&{lttuttonen/ bie auf bie nej^mlicbe 9(rc, (u« 
folge bfc Sorme( btttitbtn toerben ((3. 14^5^ 9itim« i 3)* 
SOJan febe bKeyewpel (©♦ 15/ '6> 19—^31). 5&d# 
bc aSer fahren finb, bem SIeugerßcben nac^,' ^immeU 
weit berfc^ieben, fo, bau man t6 nitf^t glau^ to&tbc, 
foenn e£ nid)t ber 3luQenfd>ein Je^rte^ bag beibe t)on. einer 
tinb berfelben gormel (153) au^se^rn. Sfian »urbe f!(^ 
injwif^n fe^r ixun, mm man, eben biefcr SerTcbiebeu* 
|eit nocgen, bcrau^fegen tvoUu/ ba^ ^nHitutmi\>tu 
fahren fcp mir unbekannt geblieben. €ä ftdngt ganj Dott 
ber (Nov. Syft. Perm. p. LV, g, 10 unb bi^r 141, 143) 
aufgeführten 9le(ation unb S^^Itgung ber ^d^em €ombi» 
natioLn^claffen in gummen bon niebrigern ab; unb jene 
Cntwicfelung ber ©lieber burcft 6ubflitution ifl nur eine 
fortgefegte mel)rma(ä wieber^ofte Slnmenbung berfelben; 
»oniit üudi ( @. 1 5/ 2lnm. 3 ) überein|limmt. 

3cl) fage j^rermit mcOt^ ^jerr.fftat^rat^ %ttmi ^obe 
(eine ©ubfiitution^metl^obe bon biefer Svclation abgeleitet. 
Äeine^n?egeg ! 3d) bin uielmel^r öberjeugt, bie formet 
bafur ( bie nur im Novo Syft. nic^t aber in ben Infin. pign^ 
flehet) fep i^m ginilic^ uubefannt geblieben. Die gorrael 
unb i^re 31u^dfung burcb @ubf{itution ^aben ftd) bermut^ 
lid^ auf einem unb bemfelben SBege bep i^m eingefunben. 

155« S)ie grage, bie nun {unacbfi entfielt/ ob bat 
GuOititution^t^erfa^ren ober bie ^ombinatitnjmetl^obe, 
bep 9(ufli$fung beä ^oJpnomialprobkmd furter unb (eic^» 
leTf a(fo bortiig(id)er, fep, fann ni^tbefferr alt burd^ 
unmittelbare . !ßebeneinanberi!eaitng entfd^iebeti werben., 
^ier ifi-alfo ber Ort, bie f@. 19. 92ote m) berfprod>ene 
SBergfetc^ung beiber auf)u(teaen4 



859 VI. J^intraditS; ^($f}»i(^(i0(r CRnfIttß 

. ^4 miO baju N^ (©. i9i 20) tnttoidütt !8<9fl)t(I 
Pub bq^sebracbt n^orben. 

1 5 Ä. 21 tt f 9 a b r* €* if! bk Stei&e 

jegeben; man berlongt ben |tt)d(feenv€offpcim(m ber 
b i f r ( t II ^otf n| biefer 9lei§c (e. 1 9), 

157» I. 2(ttfl«Jfttrt3^ gjacö ^txvn %tUni 6ttfc 
ffe<iition«berfa^reii 

(«) 9Bic felbige«, nacft bem 2Ber(&e ber bordgen gor» 
mel T(a4^-f.{n|)4 (©.19 — 11) gcjebw 
ttfirb* 

»ie bort tiac&jufefettbe.na* beti bot^erge^enbenScrfc^riftm 
bc^atibelteSluflofuna^ beruht auf folsettben bre^ ^nnttm 

1) ©e« aBfaeineincn gctffidenten« (©.13) erflet 
t^eflma»-»in|(bier4a3.o) ifl, n>ii^ immer, unraimt* 
iar ttnb biJBigi entwicfelt gegeben (6. 14. 9, 3lnm. i). 

- ^ m. m - 1 
3) ©« J»<j)tet$«ir -••"•2T(btt|n.il)» 

<^ier— a»[b.ot-..@*2o] M «ac^CS^Pf 5»6ö62) 

oncb ncc^t ble geringjle ©c^wierigfeit, unb fann fogleic^ 
gefcbajft werben. 

. (©a^er auc^ bte Sjumern 1) 2) (©. 1^) mttu 
fogleJd) entmirfelt burgeflellt werben.) 

. 3) Die übrigen no* unentwrcferfen Xbeife werben 
eben fo, nacb ber gorrael burcb ©ubflifution, Ufyamlt 
(@; I $. 9fnm 3)» ©ie b e i b e n e r jl e n Sbeile au« jet^er 
neuen ©ubjlimtiott laffen fifif, toUbit anfänglichen (i,fl) 



jOer ^ombina^Mt^ auf bie 2(na(9ft*. 251. 

foiitetcft iUtft^tni ttrtb fo toitb mit 6tt6(lietttionftt fort« 
gefo^retif bi^ aOe^ m folcftcn <r(lcn £N(tQ au^gf^rdctf/ 
iiQb i»abur4 scflebm ißt 

S3€p bem fBcrfa^itn fV(6({ (eoSacf^m man fblgenbe 
Orbnang. '3^^^f^ tntmvft man bie ©ttbfliruttonen in 
%tvmtln (©, 19# «o) um ftcfti befonbcrt n>enn bcrcn 
fine flrcge ^cnge tfi; nicüt babf9 {u ^tvftf^tn, mil h'nt 
md)t feiern Oubfütution^n in 6ttbflientioncn borfommen 
(0. 4. 20 )• S) a n n nimmt man bie ^ert^e ber Zb^iU, 
bie fie^ dberfcben laffen (i|2| bie anbern flnb ne^mlic^ 
fcftcn tt)eitec jerlegc) filr ben gefucftten €pefficienten in 
»ine 6umme jufammen (6. 20fai). 

03) SSie felbised,, in combinatorifcOen Seichten aut^ 
gebräcftf anfc^autic^ f{c^ bar^eOen li§t 

JDei? 8lu«brncf ( 141. 6^236) 

p"'7c(n+i)=m"+*"^ :?=»2la'*''»a"A-+-&c 

jrebt^ für m=4 unb n 5= 1 1, ben gefachten €oefficien« 
Uli (156) p4jc i^ ==b*5p^ unb (€benb. ober auc^ (143) 
JI5D = 451 a3 a" A -+- 4S5 a» j«B -h ^(£ a»c"C f 4© aOfe"D 

r j % i . . .\ / 1 2 9 4 . . :\ 

hieran« folgt # mnn man nur bie beiben ttfttn 
©lieber (in benen blpö bie klaffen "A itQb "B, aber 
feine b<^^eren borfotnmen) bepbeb^K/ bie übrigen aber 
{bH^6f^tvt glaffen "C, "D entbahen) burcl) fortgefe§te 
6ubflitutionen immerfort weiter (erlegtf bie 3eiger, 
ber ibeutlicbfeit tce^tn, bepfcbreibt, unb bie S9inomia^ 
coefficieuten# ber ^ürje balber, bepbebdU; 

p4x 12 eber b'^D 
bai ift 



(* S ..... . lO *t *\ 
b c. l m J 



3ab».a8A-f-»ai»».6?B 

/'• » 78"\ 

V^ed ik^ 



Ka9 



32ic«.«5A-+-3g5ci.6»B 
( 6 



S^di. 83B 



C J ? I ) 



-h<J)tO 



r) 



42lbs.a'A-H'»25b».6'B 

(I 3 . . . 6 
c d . . . h 

4g b« [32lc*.a4A + 395 c». 64B + 9Cc0.c*C] 

( 5 n O 

♦2) b« r*» «'. a»A +4g5c«. 63B + 4€c«. c3C 
I a 3 \ 
d e f y 



.( 



J^ier finb nc^mfic^ tte er(ten B^tbm ©litbtt bon 
p*x la ober b"D, tomm bi? eiajfcti "A unb "B bor* 
fommen, borangefe^t; bre übrige« klaffen "C unb "D 
tverben burc^ ©ubflitut tonen weiter {erlest, bte (ier 
in ben Stlammttn, neben ^t^ unb ^£)a^ beftnblidb ftnb« 
jDie Serlegung^formel bleibt immer biefe(6e (141, 142}. 

Unter ben beiben (entern (Su^ßitutionen f ommen sUlät* 
»0^1 ^ier ttoc^ jmtp ^o^ere ©offen 4C nnb ^C bot, npeil 
f!c^ ne^mlicft t^re SBert^e d'e unb d^, fosUic^ an biefear 
Drte^ t^berfe^en laffem 



Ut ^omfmaüonsi^ti auf ik "Xtialofi«» d s 3 

t}aratt< tnmiätü man btn dtfud^ttn^ptffU 
#ienten (156) 

4a3tti-4-6t^(abl«4- 2 ck-f- 2 di-4- z ei -+- 2 fg) 

H-4€t* jT'^**^-»- 3 b ( z ci -4- «dh-+. 2eg^ l"Fj 
-+-3c*h-+-3C (2clg-+»aef) 

•H*©t«>"j7b3i-+. 6 b* (2 ch -J- 2 dg-|-2ef) ~ 
H-4b'(3G*g-4- 3 c'[2df-t- ie*3-K 3d«c) 
' j-4- 4 c3f-h 6A 2 de -+- 4c« d3 

SOff D^fornmett cfren fo unb in tUn htt Otbnnnq, t9(# 
69 ^errn Sefeti^ (©. %o, a i); toenn man ^tcr msisso 

f((& tarf hoffen f t»at ^ier (tn«ttnb/3) gefast tDor« 
>m iflf i^ortte^mlid» a6er bie fo tbtn wr^tU^tt ati# 
fcf^aulic^e jDar({e((nng, merbe t^tele^ ^aju 6eQtra< 
sm, ^errn %tttni ^ubßitnÜQnimtt^^bt in btt Xi^t 
|u Ü6erfe^e.m 

IDtttf 9ßefent(tc6< bf< S^rfa^ren^f auf combinatofi' 
fi^c aSorfieOungett unb 3eid)en, »ie ^icr sebracl^i, 6e({(l^ef 
in meiner Gpvad)t Mi^tbt&it, in Solgenbem ; 

^i xottbtn nel^mdc^ bntduin^ii bit brieten^ 
tterlen u. f*tt>. aOe folgenben ^d^ern eiaffen mit 
ben !8erfe|uu9d)a^(en i^rer einjernen Sempfejrionen , b. i. 
c»C, b"D, c*E ; , . bermiteerjl ber ^Relationen (Nov. Syfi. 
Perm. p. LV, 9, 10 ober ^ier 141/ 142) in klaffen t>Ott 
niebrigern @ummen, unbbiefe^ t>on bef brieten 
an, meiter in klaffen t>on niebrigern ©ummen/ u. f. f^ 
^rlege, nnb t>on biefen nur immer bie beiben ttfttn. 
Utaffin beibehalten j unb fo fesner mir ber Serleguns (ober 
Gabflitutton nad^ i^erm Xeeen^) fortgefahren^ biß 
oOe^ burd^ erf{e (ilafftn "^ A, m j^e^eben ift. 



1 



^54 VI. J^nbinSuts, ^id)fixoi^ü^tt Sinfluß 

€* Wirb baritm aM btn ^rti« ttttM Mf erflr C(ap 
(hl rebttdrt^ weil er btefeir btibtn &a^tu aßtrt^e fogleic^ 
Aberfc^m (6^14^9) unbbafficaen(e«9»@^0 f<>ttn> 

Si^ettM ^^^ i^^ ^"^ ^'^ brieten (Stdftm ^ fe 
Ie(<bt dberfebeti^ tf^nt ße er(i ju jerlegett# fo ednnte mmt 
bie fftr fte tttfe^ige ©ubflicuttoit^ n»te fär bit betben erftot, 
etfj^itreti 

€ben fo wirbt ^ mtiti ftc^ üuc^ bte bittttn ^(<t(fen 
ebne Setresung übe^tfebett lieget^ bie bitftir ttde^i^e @u(f 
(lieueiMl erfl^art tb^rben; uitb fo ^^ncb bep ben i!brt()ei 
^^erit eiafireit. ttnb babep to^re in wattt^tt Slfieit feine 
Seringe Srfrattiid» 

IDie 3^t(e$rtni)ett but^ (SuBflieutiönen ti^erbeti nebm« 
(f(b ttm fo }at)(rejcf)err je größer eine^ebeil^ bie ^abl (n) 
beg gefugten €oefpcietteeng P™xCn-f-r) unb (tnbertiflJeJW 
ber€}pponeüt (m) bcr ^otertj if!; baS k^Urt aber ttur 
bi< babin^ t9o m =ti h — 1 (6< ig« 3(nm, $ ; @« 21« 
Sliim. 6). 

@Q f6((6e«€rft»ttrttM ber ^tttt^ün^tn unh 
@ubftieuei0tten giebt nun tmint^omlyinationi» 
mtt^obt, nad) n)e(cf>(t bie einjeinen Somplejrionen ber 
klaffen befonbertf gefucbt , unb bie lugebc^rigen a>erfe|' 
}ttng^{ab(en C^o(pn(^mtarcoefficicftten) binter^er bejlintmt 
»erben; beibeö nach (Sufferft fci^ttcn SRegeln unb gdr* 
mein. !Die ^Inn^eftbung berfeKen auf bit Stufgabe (i$(() 
sf{/»ie folget: 

II. 9lnfti(nnd* tHi^bit^inbtnhutilfäitti^m 
linütion^ftiet^obe 

(Au^ feier i(!, für h4^it±s 1 2/ bber h =±: 1 1 nhb «=»4 
|)4jeia=Äb*5Dft^,', (141^142) 



41Jt^ Ä»*A-h4g54^ 6"B-H4€n«* c»«C-4-*£äO >"D 

(121 9 10 II "N 
bcd«««*«.k 1 m J 

tXii iMt, blt €ompUfitntn ^<r Claifen d^^^rig ent« 
i»idtlt, uitb mir bm SJcrfeeung^iüMitn utft^tn, ^uät 
bit^inomialcttf(icUnun, bct SiütitMQtu, btpbt^tna 



^^him^^f&ä^ 



2bl -MgüJ 
ack 
adi 
deh 

2fg 



3b*k -f^Z:!? 

6bct 

6bdh 

6bcg 

abfa 

3c«h 

6cdg 

öccf 

$dH 

3de» 



4b3i 

I^b^chf 

ia>*dif 

lib>ef 

I2bc-g 

24bcdf ' 

labcc» 

I abd^e 

4c3f 

lacMe 

4cd3 



9iM, t0it (inl,ß) ttnb Utf^txtn%cttni (6.a0/ 
21) menti man auc^ ^Uv, xo'u bctt, m=:l=:o fegt 

^te ^drflcduttd beif ((cgeti (!ompk;rioiteR (o^ne 
^iMmiaUnnb gjofpnomiakoefficienten) tfl ^ier für '^O» 
wie (611 ipi) für *^fi- 2)ie DrSnung beg S5erfa&ren«# 
ttdc^ tbeld^em man ben flefuc^ten Soefftcientcn btflmmt, 
ijtfolgenbe: 

i) 9)ifatt fuc6e btt tlnittnm ^ompUfmm btt ^taffin 
"A, "B, "Q "D, tidc^ (4a)/ Jnöem man 1)kt "A=m 
fefr^ cinb bit klaffen ^ mit t^reu Dr&nunsert nacb tinan^ 
btt übUiuu SjiiV tft bU Orbnutig b bU tt^4 (tote iti 
4^ bie Orbnung a) mil btt "StiQtt fyitv, ni^t mit ft fon^ 
bern mit b mfinsu 



us6 yii^Mbti^t9,1ii^^ii>^^^^ 

2) 3ebcc €tn{f Men Samptqriott fd^vtibt man bit ju< 
ge^Mge SScrft^uns^ia^ ober btn folifnomiakotffiümm 
»er (Jnfin.Dign.p. ^1,^21 ^er @«65 unb 102,1,2)* 

3) 3^ber eiittelnett Qaffe fe^e matt bie ^^^nmkh 
t^fitmtta ttfab ^otenjcn i»0tt a i^or, toie fte tti oMsOf 
Qomd itebeti «"A, b"B, c"C, b"D fiesem 

SKdti ^^tte bte SIttorbttttns ber Sompiqrtottfn für 
<SD (ier auc^ fo trefctt (dttnctti tote f!e (itt 55 @. 192} 
fb|)itt» 

9(ttc6 (^ffe tttatt ^ier bte Ctotttp(e);ioiten ber Slafftit 
«A, "ß, "Q »D fÄr bie glemetire b, c, d, e • . . au< 
ber 3nbo(utiott (6g« @. 304) fogUid) a6fd)ret6ett ton« 
ttttt; tDenn tttan bafur ns=s 1 1, unb nacf) biefem SFert^e 
bie €otttp(e;rtonen ber £)ta9ona(fdc^er red)ecr ^anb nicber« 
iD^retf, burc^ m unb l unb k unb i« mit ben t^nen juse« 
adrigen S)otenien i>on b t>er6unbi'Uf geuomitten |i4ete(7i)« 

158. SDa« to4re olfo bie (SRoffm, ©. ip) t)erfl>ro# 
dftene unmittelbare äSergfeid^ung beiber äi^crfa^ren scgen« , 
etnanbcr* £)(e gri^gere Seic^tigfcit in tcr @nmicfe(uti3/ 
bie mehrere ^ür|e itt ber i)Qx^ü\xn%, toelc^e bie €om(i« 
nattcn^met^obe ^icr offetibar |eigt, beruhet auf Solgem 
bem; xo^xani bie SJorjöge be^ Som6inircnä anflatt be< 
6ubf{itutren £ noc^ beutlic^er er^eDen toerben. 

1) SBerbett babep bie fttccefjloen ©ubflttiittonett ber« \ 
miebett, bte, fo leicht fte aud) an fic^ f{nbf bennoc^ t^^egett 
kerSRenge in Sertotdeluns fü(^ren, toobep matt bann auf«' 
merfen muf ^ ttic^t^ ju überfe^en^ 

9) ti^S Scmbittiren ber €(emen(e für bie %Sffixxi 
Clofen MC,"D»»E... toerc^eö l^ier (latt be« Sttbflituiren« 
•efe^t uttb 0fbrauc^t totrb, tfl 4ttferfi leicht ^ ttttb befielt 



tt» €omMii(ition«(€^re auf Ue HncSp^a* 257 

HM im ^cv^üim itnt Umfaufc^en (^er n4d^(lni 0^ 
latnte ^43), 

®p< ^err i^ofrat^ jt 4 f! n e r , Bepm 31 e (^ n e n mit 
Sd^ftti, burc^ fcie Qzto6f>nUö}m giffern; gef:bne6ett, rü^mt^ 
bd^ m<m toif)vtnb ber Arbeit an ben ^ere^ ber etn{e(nen 
Ziffern in ben(ennid)f nde^cs ^abe (^nfgr* ber ^rirl^m. I. 
4i*^m0> ^Ben fo toai^t and) f^itt bepm €om6ini« 
tetif wo man an bie eu^fittutionen^ f&t bie e« gebraucht 
n^rrb, anb ob nmn fte aUt ffabt^ iatniäft btnttn barf« 

3) SDa« 6ttbflitttttondberfa^rett glebt {»ar^ mit 
ben eompiQeionen {nslric^ bte |U9e(>tfrrgeii Serfe^uns^ia^« 
(en ober fjolpnomialcoeffictenten; aflein, bte SBefiimmung 
ber a3erfe$ungd{a^Ien ju gegebenen €omp(e;tonen; i({ fe^c 
(etc^t/ fle fdnnen fogar/ toenn man n>iO/ au^ /»/^. i^isg^«« 
p. i6g, 169 (felbfi^ n)enn bte €omp(efton au^ {e^nS&u^^ 
ftaUn be({tinbe) genommen merben, unb mehrere Som« 
pte^tonen ^aben eine itnb btefeibe 93erfe$ungäia^(. .^an 
fann ba^r^ e^e tnan noc^ mit bem er(ien €nemurfe me« 
gen ber @ub(litueionen C&.2$i,a)f um bie X^etle be^ ge« 
(ttc^een goeffiiieneen barauä ^erjufeitenf fertig i^, bereit^ 
oBc Somple^ionenf mit aOen JBerfe^ung^ia^Ien gefunben 
Reiben. Unb fo {eige :ftc^ aucb ^ier bte 92u$Itc^{ett ber 
Sorfc^riftf bie ungleidE^artigen Elemente (toie ^ier bie 
Somplefionen unb i^re I8erfe|ung(${ab(en) nid^t in 93er« 
linbung mit etnanber/ fonbern t^re igefe^e getrennt unb 
^injete |tt fünften (4*@. 156, 157)- 

4) £)ie €om6ina(ion^me(l^obe bringt/ toie aut^ bie 
ÖarfTettung (©»255) augenfdjeinli* |eigei bie aseflanbi^ 
tfytilt bt6 gefuc^eeh (Soefficientend fogleid) g u t«g e r b n e t 
jttfammen^ bergefialt^^ baf febe^ S)ing, md^renb ber Snt« 
nXif elung felbfb bie il^m {uge^drige ©teOe unter ben ubri^» 
gen einnimmt. Jpier tft alfo teinßufammenlefen ber ein« 
{einen )erf{reuten £^ei(e (miebepm ©ubßtiution^oerfa^« 



J5» VL i^enbntdi ^d^0i»i4[%v ^tegwi 

rm (6. 90f 2 1) aM bn» wa< t>or^et (@. 30) tf{ gefti« 
ten tporbenr ni^rl^t). IDte eombtnation6met|»oi>e gi^ 
Äbrigcn« bie X^eile btt gefitc^ten Soefftcienteti in bcr £)rb» 
ntmg tttib Sa0e^ toH bai @ub^imionibttfa^vtn. 

** 

!&a« t»irb ^offentß^ bie 9(nmerfun$ett f ttnb 1 (|tt 
G. 4 ttitfe 17 ) ^itadtisUc^ rechtfertigen. Z>ai ^itt (im 
ynb 2) 9^9sebra((^e betod^rr bie Eeic^igfeit; baiS^ (io 3 
unb 4]^ SefagfC/ bie S&nt bü cpmbinatorifc^en SSerfo^ , 

i89» 3< bff»fcferfer eine Mttfgabei» f^riW bnrefr 
mebrtre @rt(Sen nnb bie ^enge i^rer %^üU, bie ba6(9 
l^orfommen; tl^eiltf bureb mehrere infamniengefe|te, mit 
biefsn 0ri56en oorjunebmenbc, Operationen i% beflo mtU \ 
(amer unb t^dtiger ifi bie Sombinntion^jnet^be. ^c^ tu 
rufe mrcb b^^ <tttf bie ccmbinatorifcbe OarfteOttng htS ] 
febr {ttfamniengefe^ten £e^rfa$e^ in (143) unb (eitttf 
fe^r fur{en Semeifed in (144)« SR^tt tüirb babun^, fo 
tvie burc^ ba# bier {undcbft aufjuf A^renbe SJe^fpiel/ meihf 
bep j^ermteten^ 6a$e gemacbte SBemerfnngen (3{oteq 
unb r« (S« 3 $ nn^ 40) boDfommen befMttget finben. & 
tann gemi§ fein dnbere^ Serfabren bie fo gro§e ^amU^ 
faftigfett ber borfommenben einfac^n nnb {ttfdmnyenge^ 
fegten trogen, n»ie unb mit welcher älu^a^O mit ein« 
Anber üerbunben, fle ba« ®efud)te befiimmeUf bttftinblu 
(b(r unb fa61td)er {ufammenorbneuf M bai combinate« 
rtfcbe! $9 ben ^dufigen, bep anbern (Belegenbeiten bereite 
t^orgelegten i^epfpieien biefer ^rt, wiO ic^ no^ b4< fptf 
^tnbi &ier bepfügen« 

190. (Httfgabe unb €f empe( (iu 143/Uimb 
146). €<fep gegeben; 



t^er (Tom^tnatiott^le^e auf t>ie Hn(dpfi$^ 



ast 



TS5:x*'^H- 



x*rti 



I ' I.« ia*3 

feit (er cinielnen potmi^n pS q^ r^^ außi^bti^U 
^uflSfuni^ @ie ift (nac^ 146) 

fCqbpt 
(feqbp»)x3sa5C 

nnb fc fommen bafür bte bortisen Saeforen (m aUt für 
»ad (e^ee ^robuft, m^tn timi ^vnaft^Uii, r«^ k 3 
%^Ki p*»i jtt fegen i(lX 






r^ieitas f 
r««aÄ=f 



Sßtttt 9e6en bit obigen 9tc(M 

qbjcissf* 
qbx2=»l>3|^b-ig 

qb|gj=»bg5f>b-2gA ] 

ttttb biefe/ »le m (146) lufammengefeie , ben sefucftfeti 
SBert^ t>on t^^qbp»^ ^ai ift ibU factores communct nad^ 
q genommen) 

^ vb 21 fvb-ig [^a, I -H «Sl'«^^ ^] 
4ii|M* ybjg f yb«2 glk^ ^a 

gÄr ba« brt(te @ l c e b affo , ober für (r^'q V) 7 3 bitftt 
man nur bag j^ier ®efunbene afö (SoefPcient ju x«Mtbi»tc«ta 
fe|en (2lrc^. ber g»at6* ^. II. @. ass^II), §ör /^»y 
c=:ct:s=:o, wie in ben SKei^en (ng unb 143) t4m<, 
bafttr,x^ 



191. Slac^ bem Se^rfa^e (143) fottbm bit^w 
huttt aui me^rerit ^ottnitn i>on tKti^tn aaf ^rebufte 
t>on tite^rern ®(iebern ober (£oeffictenten ber einjclneit f)o« 
tettieh rebttcirtf fo> baß biefe ® lieber ober (Eoefftcientca 
immer 9 an) ai^ Sactoreo barinti t>orfomroett« iDiere 
Slebitftion if{ wichtig; benn toenn bie p^ie (n-f-i)/ bie 
q^ic(r-l^ I ) u. f. m* tDegen ber befonbern Sgefc^ffen^ 
ber (Eoefftcienten ber Steigen p^q*.. fic^ fAr{err ali auf 
bem Qm6f)nlid)m aÖege ( 124, 129) au^brücfen lafftn, 
ober, toenn man i^re Wttt^t fc^on anbera^mobev t^ei^; 
o^ne fte erfl fuc^en {u bürfen; ba|^m ). S3. bie im obiseii 
^ftmp^l (6« 259) <ibfid;tU<^ gett)(I^Iten Steigen p, 4, r 
' ge^dren ( wegen ber Slefl^e r fc^e man Cul. Intr. in AntL 
Infin. T. I. i. 116, 1 17): fo fann man biefe Sludbrüde 
ober SBect^e fo gleich an Ott unb ©teffe fe^en unb 
gebraucben^ itnb oer^üm baburd^ meit{4uftigere unb m* 
loitf eitere gocmenf auf bie man fonft verfalle, unb berm 
Stebnftfon auf bie gleichgültigen einfad)ern nic^t immtr 
(eic^e iit. {ßemerfungen über biefen wicbtigen Umdanbr 
neb(i ^dt^fpitUn, enthalten: Rothe^ de Ser. ReverC dt- 
tnonftr. p. 1 3 — 15; meine Partlip. ad Ser. Reverf. p. vii. 

iih cct /§; Xoepf* €ombim 9tnaL 6« 175» 1 80. 

9Bottte man bie Aufgabe (190) nad^ Jperrn Jet en< 
6ten©a|e (©• 34f 35) Wfen, fo mugte man i^nerR m 
iwep ^otenireiben P", Q}^ auf brep erjirecfen, weicht* 
nicftt fo unmittelbar r töte bep meinem Se^rfa^e (1.4}} 
gefc^el^en fa;nn t too man n^egen ber ^inpfommenben brit« 
ten ^otenj R* nur bie j w e 9 1 e gSariation^cIaflfe ^^B in bie 
bri tte ?t3C.umtt>anbeln barf; auc^ fonimen (©. 35) 
auger benen Don a anfangenben terminis generalibus, no(b 
aqbere (affo nic^t iiberad ©lieber bon ^otenjen ber ntu 
t)erfilr) ten Steigen/ tote bep mir) t)or. £)iefe^/ unb 
büi babep f>or|une^menbe ©ubfiitution^oerfa^ren, mac^t 
ofenbar bie Wufldfung toeitMuftigerr ;ali u>enn fo(4f< 



tft ^Mtfnnatmtk^te auf bie 7(na^* %6i 

naä^ ber Somhtnationömet^obe (i43)t>orsenoiniiien tDirti. 
9Ber bai ani htm ^ier &zfüiUn tioc^ nid)e beuelic^ Aber« 
fle^Cf barf/ {ur fBerslctcbung^ ba« obige €}:empel (190^ 
6*259) nur nac^ ber Gubflimetoit^fonnel berechnen« 

192« J^tir bie %iUt, xooBpx&nit in ben €;:po» 
nenten ber eintelnen Slei^engHeber borfomnten, mtb 
(@. 24 — 26) erinnert/ man bärfe nur bie CEoefjtcten« 
ten ber fe^knben @Iieber o gleicdfe^en, unb bep bem 
6tt^f!ittttion^berfa^ren batanf iHüdfid)t mf^mttu S^ai 
if{ ftti^Udf ber QWofynüd^ ®angf ben nian a\xd^ fonft 
^ttfid befotgt/ ber .aber juweilen auf große ^titlinfti^ 
feie fu^rt; n>ie ic^ in. meinem Programm (Paralip. ad See: 
Revcrf. p. XV, xvi, Scboi. I unb II) an |toep ^^fpiele» 
au^fä^riicb gezeigt fyibt. fSiimlidf, toenn bie 3a^len im 
feiger nic^e nacb ber £)rbnungr fonbern fprungmeife foru 
$i^nf ba giebt bie Gombination^met^olv' f irrere unb 
bequemere Sluftdfungen , ttie id> an bem (@* 2 5, 26) ant 
unb aufgeführten €jenipel, in ber bortigen 3Jote o, ge« 
{figt ^abe» SSoriuglid) if{ ^ierju bie S3o^coi>id)ifc^e 
JDajfienung ber Sompleyionen (Slrd)» ber ^atf)* Sj. IV- 
6^ 409^ so) bequem; nne SBo^cobie^ (Giornale de' 
Letterati dt Roma t). 3* 1748. p. 8^ 8?) felbfl erinnert 
^(!t. ©efegt, man fönte, für feine bortige SRei^e 
p"> = (ax'-+-bt«+'^Ä: »*+*'-!- &c)2 ben €oeffrcien.tm 
|u x«»H-»or^ ^6^^ f^^ ^^ geiger (^ l Y* ) fcr)affen, fö 
erforberte bai aOe €ompIefionen {«r @umme aoantf ben 
3a^lcn 1, 7r io, unb biefe #nb^^na^S&oäcot>ic^'j (fm 
älrd)* ber 3Kat^. @. 410 angefi^^rten) SarjieDung feine 
mbitih a\i fofgenb^; 
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flMe man ati^ fo^fetc^ d^rfk^f / e^ne fe(6|l bie l^c^to^ 
0id)ifd)e 9te()el ju fetttien/ bte btefe S^^^Iett'unb babur4 
4tt(^ bie luge^drigen 95ttcf)ffa6ettcom|>(f;riünm# b^ne 9tt« 
ft»§ siebt. £>aburc^ fittbft man, burd) %t\^ix\^^ (boit 
bfriHnjaH ^^ S<>^^i^i^^n 'n bm etn{e{nen€oni^ 
^ l e y i rt e n «Oeln ob^inglge« [2frc(|. b* ®?at&. ©. 389/ 7 
«nb ®. 397]) SSorfcl>rdb«n ber S$mbmta{»unb $o(ptto« 
mtatecef^cienffn unb ber ißoeenjen bon a (nac^ 9lrcft. bee 
Äat^. ©♦ 4 M/ 37> >«« flefttc^ten «oeffictcnten }u x««+^i 

( «»U tt a™'^o b^ -4- "•£) a«-»4 b»3 h 

.. ^^m^ea»>-5b3bl-^»^ba^*^l* 

Sie $Bucr)fTabencomp(ejrfonen ffnb ^ier auä jenen Saufen« 
compleyionen rdctmdrt^ gefcbrieben , a I fo 9 n t g e o r bi^ 
nett 2t^ ^a6e auc^ \M Stieben ber SRottirtfcOen Un« 
Jen, wie Id) fle nenne# ""Uu, »»0o-.. »Ce/ "^356 6(5* 
be^aftM, tfteiW ber ^i^{e tt^egen, t^etl« aber anc^/ meil 
bt< S^eflimmuns i^rer SBertbe für febe €em)>Ieyton niti^t 
bie derindf^e (^wtedsfett W (Sbenbaf. @. 3ä8f 4 unb 
bie bortigen Sj^empel). ftler&er ge^^rt au* ijerrnR 
Ärampö 55e^anbfun9 bef SepfVIeW (^ier©* 103,0) unb 
meine Slnmerfung ba|u (©, 1 1 8 — 1 20, §. 3 — 6> 2)o< 
SSerfa^ren nac^ ber @abf{itution^met|^obe mürbe bep loci« 
xm xi\6)X fo furi au^faSen» 



193- Stir bU Votmj (ä^-b-4-<-+-d-+-Öec)» 
iDerbfn (©• 42, 44) bte mit ü^'\ a»-*, a^-5, |u öerWn* 
bmttn liifmpi^fimcn auf b^ q; d,e . . • mi) tf^rtr anfinge 
Itc^n €nlit)itfe(titt9 üngeycfttn, tinb (€• 42) ficb barauf 
bnnftn, baß barau« boC 6efe^ be^ Sirtäcfn^tf beatUc^ 
ir^eOc. SDa« bätfte tt)0l^( onf ben gerttaits Mt abge» 
frredl^eR bifrsefMItenXMe^affeft; fd^nücrnc^ <(6er würbe 
man baratl« (usldd^ ba4%ovtiänQiQtf^ für bfe {u «^"4, 
«™^ tt. f. b* se^i$rigm €t>itip{r;rh)iien üUt^t^tt, ofynt fk 
er(t anfiufadbtn. ^ier ftnb nun lieber, bk bort in ber 
32ote t angejei^teit conibinatorifc^en !ßdf(f^renr Sorme(it# 
atgemeinen ®üebtr, Xafeltif bie itiiabi»berlt(|e Sti^t« 
fE^ttur, nad) melc^er bie ©r^getir fo tpie man fie bratu^fr 
^rgriieOt werben* Ueber^upt flnb bie cemiitiatprifc^en 
gormein (bie ft(^ semd^ßd^ auf fe^ einfa^e ©efe^e btß 
fif^fit) t>or{ii9lid& bequem/ burd^ i^e {itr|eii bebeuttHi0<« 
toQen fpmbolifc^en Sac^tpeifunsen, ben minbec 
btqumm, oft ^ier uub ba ler^reiie t^orfommenben n> i^rt« 
liäftn tSerorbttungeit, bonbenenjaiu^ ba< 64ib({ietttion^ 
tttfaftren nidil frey ifl (3lote q ©• 3$/ 3«) abi^f^üftttf 
bie man boc^ jubor fetmen mug^ toenn man bre germet 
$tfyivis gebrauchen toiO« Unb nun no<4 einige Sgemerfmi^ 
Sen überhaupt. 

194» 2)er au^bruc! p" k (n-f- 1 ),= ni »+«* jK 
(1^8) fe|t dber^upt tin fBerfa^ren. beraub/ bie mtt 
(klaffe ber (^omplej^ionen 4ur ©umme n'+'m, für einen am 
gegebenen geiger, }n ^nben. (£i fepen^ für einen bc* 
^inmttn %M ns:;:^^; m SS 4 unb bie 3a^ene(ement( 
i^ a, 3, 4 . . • fo ifl bafür p^ x 7 =: b^^D. di giebt me^ 
rere ^rten biefSompIejriönen für '^D |u finbeu/ 1«9. 



96a VL J^klbeiAm^, ^i^^bM^ttgit ^^Iitf 

. («) (0) (y) 

SII7 Iii7 i i Z2 

Ii9(> ssatf ,3331 

1135 1135 432 z 

1144. 1325 432^ 

laay 114 4 44ii 

1334 1^34 5221 

t333 ^3 34 531t 

9 334 1333. 6xxi 

«333 22337111 

iinb dttbetre; tvo b(e Complej^onett in (<t) toit xoaä^imU 
Sagten f bie in (iS; nad) faffenben QnbtUmmttn/^it'm 
(y) In bfrec<er (ejrifograp^ifcber Drbnung, fortgeben. €« 
iat feine &d)X0Utiitüt, tfte abb^nsi^felt btefei^ fo 6er# 
(t^kbenen gormen {bglet^ {U dbetfe^en; unb fo Um 
ttian^ eine wie bie anbere^ fÄr *^D jebröucben. J"!'^^' 
fi^en i(l bereite feff9^fe|t »orben — fo lange niebW ati- 
ber« erinnere »irb — bte Sompftyioften in (») fär ^*D 
{u nehmen r toeil me^rere^ in bleler St&cfficbt nti$(l(be $6 
bingnnsen ffc^ be^ i^nen {ufammen bereinigen; benit 
x) ibr (Somblnaeion^gefel if{ leicbf; 2) fit flnb fimtfid^ 
SM georbnet; 3) (te geben »ie macbfenbe 3a^(en fort j 4) 
f « J«9en jugCei* eine leyifograp^lfcfte golgej 5) l^reOr^ 
Itungen fangen je^on i an, unb ge^cn nac^ a, 3 n. f. m. 
fort; 6) (te geben enblic^ elne^fni^olntlonf mie bie eto^ 
Sefcbriebenen aSinM in (stfu) fogleieb nad^toeifen. €ö 
f e^e atfo 3ebpn frep, »ie er bie €ompreylonen Don ^^ 
lentmicf ein tolS ; aber eine (etc^e bequeme Svegef bad ju t^un, 
ttttf gIeid^ti>o^I (»ie ^er In 49, 50) angegeben! n^erbcm 

195« Sben fo (ann man in bem aOfgemeinen 9(a^ 
brnrfe (139, 129) 



i kii ^ompUfimvn kf r €(affen '^A, »B, ^C... na^ C 1 94f ») 
DiKfr toif matt fonfi mü, entmtcf e(n, 8(6er ^ie genauere 
!&etrad^tens tiefer gormel {dgt noc^ ettvae^ Diet 3B(d)iige^ 
I ni. ki temmtn ne^mlid) ^ter bit ^ombination^claffen 
I mA, »B» »C, «Ö . . . natb ber ßrbnung t>ot, b. u aBe Com» 
i (^ionen jur ©umnte n, au^ einem, imtp, btep, 
i . t>ier«.« €(eme^tcn gcfcftrieien, mit i^ren SSerfe^tmgtf« 

lallen a,i,t,b,.. unb {wor ftnb 

' ' . t 

. ^^a ittib fc!»-» njecbunben mit ber lilen (E(afle "A 
' »?5J • . a»*« # w .2ttn .• «B 

tt. f# ». f. 

Oa§ alfo ber SBInomialcoefftclent unb bielpoftnjen Don a 
bon ber Ja^l bci^ €Iaffef ober, tt)elcl)eö einerlcj) '\% t)ott 
ber anjaM ber ^actoren in beit ein|eltieti €om> 
pfeyionen ^hi)&fi^\% fmb* 

• SBejelcfjnet mannunJberl^dupf bie SomSirtötiongcom' 
' plejrionen pit^ieber^o{|in3eit|iir@«mme n, n|id) allen 
glaflen »Ä, «^B, «C, »P..* lufammen, allgemein burd> 
»[C], »ie^auc^ nur We einjetae« eompleyionen burd) ein» 
anber laufen miJ^en (tt)eld)eö auf ba^ Entwirf elung^gefeft 
bafür anfoipmt) werni man |!e nui^ aOe \^<xt x fo f ann 
man bie obigi formet fe^r betfuf^t «nb fe^r aUimm fo 
. auiöbriKf en ; _../^., ^ 

- J)er8Bertl^ be« geic^nd* »iebne^mRc^ ^i« bttrc^ bie 
anjaftl ber froren b, c; d^ ^ . • . in ben einteinen €om» 
W pley ipnen tefiimmt/ unb 
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ZXe Sormel fürbcn (B-i*i)r«n €eeffiä<ii(fii ttt ^ai| bk 
mie fte ^ier att^sebrudPr iit# I4§t untatfc^ubcii, nacft mt 
c^em combinatortfc^tn @ef<|e man bk S^mp^pt 
nett fiIc»[C] (biefem ^nbt^tiff famtUdf^f Sompleyton« 
{ur (Summe n> au^ aOeneiaffeit jüfammensettotnmen) fu« 
dKHf unb o6 b<i^ @(fi$ <nboIuforifc& ober }ebc< 
anbete fe^afoO? Um nun inbtlmorifi^e 2)arf{eButi9<n 
Den anbeni beutltc^ ju unterfcbctbeii/ barf man nur J vbtt 
y^ (tatt jenem C ta\t ber klammer, fe$en# unb fo"J 
für 3nbo(ttttonen nac^ Sa^lcttorbnutig bit €omp(e;ionftt 
tangtrt/ ufib"^ in Mfograp^ifc^er Sofge, beibe {uc 
Gumme n> gebrauch; unb f0 (pmmtr fioft be^ Mrtgco 
^tt^rucfei, nun 

P*»Ä(n-f.i)Ä («aa) t«-^ »J 

(* I 2 3 4 • • * A 
a .b c d e ♦ • ♦ ^. 



^ler lann man bfe JuboCutionen "J, "Jf. Wie mantttt 
mmdtln] boc^ rntrb matt auf feinen ^ad bafür enoa^ 
$5e|fered unb tÄ&^ttxti finben/ äliS bk €(iiff^nini)o(tttioii 
für "J, unb ble Mbm l^^ifoflrap^ifcften für '^^( na* 

42/ ©♦ i83> ®^^ man l^ier in ben gortneln m^ 
unb \it4t t, 2, 3r 4 ... ^<tfe n fe^Ci^'fblinMt man 
bübiirc^.aSe,@i(eber«t^n P™ in ber Orbnung, i»ie fle auf 
l^a^ erfie folgen, ba« fiir fi(^ festbeniik 



9irj&n^mat(0tt0(e^re attf ble Tbtdl^ft«. 267 

fBon biefer gan) «a^einttttat ^rfleSuns beS mit^ 

, fitmniten ®tUbti ber ^otenjm ber 9lttbeii bi^bt icb btrtitt 

( tlr<b- t>er SBftteb* -^* IV. ©♦ 4 1 6 J— 4 1 9 ) 9^ b<«nbelr. J^et 

bin i^ i^on etnent onbern (Stattbpunfte au^gegattden^ too 

man bie @acbe tieOeic^t ttoc^ gefc^tDjnbfr äberftc()e* 

196. ^ie Sßebeütung bcr ^lä^m^tinli itflto^rap^U 
fd^en Seieben (tn'195 > siebt folgenbe a^erglet^ung : 

€« i(l nj = »A H- »B -f- "C -t- »D . . . -+-"^7/= n J* 
«Ifo f jsÄa«A t b»Bt cnct b»a,,H-n"jv=j» J* 

(ftbcde) fabcde...) 

m^mlicb j"jtittbj^0* (tt»ba«f leine fange beut» 
f (!b e 3 etf nac^ btt änölogfe ber anbern tieinen bentfcben 
S5ud)f{aben «f b; c • • . bte Sl^erfe^unsijjablen ober bie ^o> 
(Onomiafcoeffictenten btt einjelnen €omp{erione» ber bmt* 
ben jle^enben3nt)Dlufiorten anbeutet) brödrn immer alle 
klaffen a»A, b"Bi c»C./, mit ibrcn.35erfe|un3«ja|>len 
üf b, c « • • infammea au^ ( 4 if & 1 83 )• 

©e§f man ^ier bepjVieKweife n = 7 unb brancbt 
man für ^^ bie bortigc (©• 183) erfte leyifograpbifc^e 
S)atf{eauna# tpe(c()e bu eingefcbriebenen SBinfel ^at, fo 
batf mm um i^^ jiu ^ahcn, nur aOen bortigen (Sem* 
|>(eFionen bie (Udebifriden SBerfelung^ta^Ien t>orfcbrei(em 
2^ne 4u6er({ (eicbte combinatorifcbe £)arf{eauns diebf 
ober iiicbt b(oiS bie l^n&olution jur (Summe 7, fonberti 
aucb bie }u btn 6ummen 6, 5, 4, 3, 2, i |u9(ei(^ mit^ 
fO/ bag man bie Somple^ionen aUer niebnstrn ^nbolutio« 
nen burcb bie bep bo^ern ingleicb mit gefunben ^at, bo* 
^er man ani p^tc (n*+- 1 ) bit Por^ergebenben p«* xn, 
,p»» K (n - 1 ) . , , unb auf d^nficbe 2lrt aucb p'*^ » ( n -f 3 ), 
p™ »^(nrH3) u.f.». auf *ie leic^tepe art barfteflen fann,* 
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^tfttdf wtt^üf^afttt if{ (<r tDenti matt mehrere (loff« 
fidettteiir nacft »er Crbnun^ ^erfleOm foOf bie Somt^fe^ 
jrionen be« ^i(d)f}en fogtetc^ nad) ber figtiriid^en £)ar|{e(« 
lang in (6g. @« 204) miuorbnettf unb ben borrigm 
^ompUjrionen in ben gäd^ern neben ben^otenjen bon b» 
bie 9}erfe$un9^{ab(en bet^iufüsenf bie auc^ für alle 
Ctoefficienten p^ »(n-+^i) biefelben bleiben. Unb fo (atin 
man barau^ aOe iiiebrisere ^txt^t für Dor^erge^enbc 
€oefflcicmen mit flriJgter geicft tigfeit fd^affen (71). 

197. 2>a# (Su6({ittttiettA)erfa^rett 6kt6t ^ter sani 
inrücf. <^err &ativat^ %tttni ^at semi§ affe^ seleiftef, 
toaä bie 31na(t)fi^ bep biefer Slufgabe , auf ben bi^^er tu 
Unnttn SBegen/ nur immer ju leiflen t^ermag» SDi« Slufld« 
fang be^ ^roMem^r nac^ biefem feinem SSerfa^ren^ if! autlt 
itnfireitig unter aOen nic^t^ccmbinaeorifct^en bie leic^tefie 
in ber üui^dbung; nur allein bie combinatorifc{)en (meine 
^Iaffenaü(Idfuns, fo n^ie bie ^o'mifd)^ unb tdoßmidfu 
fdlt kptf pgrap^ifcften f natb ber bon mir im 31rd)ib ber 
!0?at^ematif t.^. IV. ©.385 u. f.} oegebenen Sarfiet 
lung) ge&en il^r ati itidhtistüt unb Äurje ber (£nttoidc* 
^luudoinb älnoxbnuQgf . fo wt m QDJanni^jfaleisfeie^.batf 
©efuubene t)erfc(^iebenl(id^ n>eiter (nic^t bloä bafur/ wofür 
man eö gefucfet l^atic) |tt benu^en, bor. 5Der ©runb 
liegt barinn, bag feine anbere' SRet^obc im @tanbe ifl, 
bai 3Befent[id^e ccmbinatorifc^er 3nbo(utionen barjuileU 
ten Dber ju erreichen, ©a^ le^rf unter anbern meine 9A* 
^anblung (Slrc^. betSJfat^. J&. in. 6^ 3 19 —• 356) fejc * 
beutfic^ unb anfc^anlic^. ^df wiS au« i^r b(o« auf $; 6 
(©• 333 — 3^5) bertoelfen; man wirb f »aÜ bort in 
^ejie^uns auf btecontinnirlicfien 1Bräc6e gefaxt n^orben 
ifi, friert auf bie ^otenjcoefpcienten anwenben/ »eil bie 
(epfograp^ifcftcn 3nboftttlonett'«^'(4i/ 0, igjl) «nf 
bie id:^ mtc^ f^kv bejie^e, mit ben bortigen S^bolutionen 
ii)t\llt3^ ftnb^ unb 6e^be; toie bie eingeieic^neten fSintel 
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(bsldc^ naätmiftn, auf 6te(eI6e SKrt fieBrauc^t unb 6e< 
tiii$t n>erbm* 

198* SJ l^gt ftc^ t^ifcften J^errtt Ztttnä ttttb 
IDan. S3ernpanid SSerfa^ren (SÜrc^. ».a.D. 6- 331 
— 335) in SSergleic^ung mit memem combinatovifä^^itu 
bolotorifc^en, eine fe^r genaue ^ataUtU sieben. 

95eibe ^nb Slnna^erungen {u bem inborntorifcften. 
Sep ^errn Ztttni tf{ e^ eine gcige bat>on, baß. er mif 
mir Don einerlei ®runbformc( au^ge^t (i$2) unb auf 
feinem SBege aUtß fo nac^ ber Orbnung fudjtf n>te tc^ 
auf bem merntgen (©-ass); QtxnonHijS fHbt&x^ 
jung Carcb. a*.a. 0. ©• 33 i/i?) burc^ SSepfugung ber 
{itgebdrigen i&ucf)fta6cn ju ben bereite gefunbenen ^om' 
pli^ionen (€benbaf. @* 33if 'S) ifl fcbon ein n^trfli« 
d)eö6om6iniren ber (Jrleipente, bag felbfi bureft bie 
9cn>(J^rte®feCun9 bcrfelben flc^ ertipfie^It (€benb.©.333^ 
21) unb fc^on gutgeorbnete ^omplfj^onen in einer 
gutgeorbneeengolge giebt — aber nocft feine 3 n- 
üolueton — tt>o^m nur nod) tin unberracbtiicb Metner 
6d)ri«f ober, wenn man will, einöberauö grogcr©prung 
(man fann beibed fagen unb beibeg rcd)efertigen [€benb. 
©•333/ 22 wnb 330/ 15]) ju t^un übrig war» 

b) i^err Xeten< glaubf, fefhe bloi anarpeifc^e %ou 
mU wie er f!e nennt; gebe bit gefucbten Sbeife ber goef« 
frcienten auf bem furjeflen SBeg«, ti Wnne feine furjere 
SRetbobe geben (©«iS/iOi 2>an. Sernoulli (9lr(^. 
a* a. 0. @. 339/ 19) nennt bie t>on ibm angegebene 9lb« 
ffir|ung bti gewi{^nlid}en Serfa^renä, praeftcntiffimum 
compendium, unb bemerft, ber 9Beg, ben er 61er gebe, fep 
ber naturUcblte bon aOen^ bie man nur einfcbfagen fi^nne« 
©e^r wa^r unb febr rii^tig^ t^on betben ©eiten! Q^eibe 
Sterfabren ne^mfidb ftnb ofenbar bie (eid)te|}en, welche bie 
9(na(pff$ wd^len fann; fo lange fie bie Sßcrt^eKe ber com« 
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tinaterifd^^im^tntoritd^tn^itf^tUniäitH^ obfr ftU 
i'm ^^9 i^rm Siufidfungen nicftt gebrauchen toiS. ^er 
92u$en ber (entern f ber ^errn $rof« jtlddcl gleich an* 
fangä febr beurlieb ein(eucbme C9}otec(it@. 52) if{ 
nun bur^ fo i^tele Slnmenbungen bmitö ^MingHiät biß 
t0it)vt, fe(bfl bnrc(> bte £)arfl«attnsen (@* ao2 unb®. 
304 ) noe^ ntebr erbi^b^ morben. Suf ibtn bem 93e* 
Se fann man aucb bie ^atiationiint^lntiontn, 
unb bie bep ben continuirlicben Sgrucben ^itt unb ba im 
Slrc^it) gebrauchte (unb baf. @. 3tf S) in ^iner ^ufdaht 
^nf^t^tlUt unb anbere ^nooUtUnen DoO» 
foramnerrunb für bie31u^übuns nocbbraud^barer machen. 

199* ^oäf mu6 t'^ etne^ wichtigen S^erjuge^ btt 
combinatoriftü * analptifc^en gormefn unb älnorbnungen 
' gebenfeu/ bag nebmUd) bie Q^eweife ber in folcben gormeto 
barge(teOeen 6a$e gemd6n(i^ fe(>r furj unb Uid^t außfaU 
len. SRan lefe ^errn Xetenö ( S* 2 6 — 3 2, $•. 1 4, 1 5 ) 
gegebenen $&ett>eid feiner aOgeraeinen gormel (@. 13) ^c 
gan{e pi)|{tit>e (S^P^nenten m (f]!r negati&e unb gebrochene 
f ;ponenten mirb ($. 1 6) ein anberer Sgemei^ bepgebracbO 
unb &erg(eicf)e folcben mit bem metnigen (t>on 6. 128 
— 233. 3cb b«te nebmiicb bi<t bm ®e»ei« für ben 
^robufrenfal (118) mie eingefd)Iofrenf n>ei(t(b fo(cben 
bi bem 'Semeife be^ ^orpnomiaipoten{enprob(emj (125) 
aH b(Umt t)orau^fe|e). 3{ocb auffalienber |etge ficb bie 
®a<^e bep ber ißerglei^ung btt @<l$e (@*34f i? unb 
©.237, 143) unb tbrerSBeaeife (6. 36^— }8 ~4^uttb 
©•239), n»o man ben ^mtli bti t>itl )ufamm<ngefe|< 
tern @a$eä bennocb leichter unb fürjer finben n^trb/ oU 
ben bti einfacbern unb »eniger {ufammengefelten. 2)er . 
f0 (etcbte Uebergang Don^ben combina(orifc()ett J^ilfS* unb 
S&orbereitung0fa$enauf biefenigeU/ bte bure^ 9ttmu(m 
»erben fetten/ f)<^t anä^ S?mn 5prof. Älägel etngeteucb« 
eet, ioel<<>er für bie f)oten| (a-t-b-*-c-^-d-+.&c)» 



htttitmm bafilrr fogUtcft (6-67) |um SB^rtrase ber 
€0m6inalorif(^ett Sormel fdr p™ fortgebt; nd ber au«» 
»rutfUc^etf Slcuferung, bie Sik^tigfcit ber Sormet et^cOe 
fi^on nttj bcn aSorbercUunüctif j^^nt bag ein s8e« 
«»eU nt^l^ig wdre. 2)ied {usfcic^ a(ä neue S&ef?dtu 
Stind \tmS 6a|e« (9,23^ ip bie unmittefbarfle (unb olfo 
am (eic^ee({en )u Ü6erfe^enb0 Stnmenbung ber ^ombinaü 
tion^Ie^re auf bie f&mlpfii leige fk^ bep bem aOgemeineo 
yoienien' (unb^robuften*) proMeme. - 

doo. ^err bon ^ raffe ^t in feiner neuerlich ^er« 
ausgegebenen comjMnat0rifc^'ana(9eifc()en 6c(^rife {Siou 
>Oi @> 8^6) bon bem ^olpnomialt^orem unb feiner com« 
binaetrifcften S>arf{eaung nac^ &a^m, au«f)S^rlic^ (6. 1 
^— i3)S^^anbe(e^ auc^ bie SSorfteOung be^ Sangcl^f toit 
man ne^mric^ bon ber £0fa{forme( jur combinatorifc^eit 
unb Mn biefer n^eiter, {u i^rer 9{u«(egung unb Umfe^ung 
in bie gemt^^nlicfte algebraifi:(>e ©pracbe/ fortfc^ei|ee# in 
einer bepgefdgten £afe( anfcbanlic^ borgelege; aSe« in ber 
Itbficfttf um benjefermir ben combinatorif^en S&egrifen 
ttnb i^rer ^e^anblung unb Scmrbeitung in ber Slnnipff« 
Mcennttv }u machen/ unb fo aufbtn eigentlicbeti ®egenffanb 
fetner ©cbrife beßo beffer boriubereiten. S^at bon $ra|fe 
l^at bie ^nemielefung ber €onip{e^ionen in ben einjclnm 
fCafÜtt (JPfobl $. IV) an bie SJcbingung (Probl. §: III) 
ifbunbeu/ €oniple;ionenatt6€oniplef tonen, jebe n4c^tl« 
felgenbe au^ ber unmittelbar borl^ergel^en^ 
bcn, ab|tt(eifeii. Son einem folc^en SSerfa^ren im SiOge« 
tmintn, fe^e man (5i^r 16). ki if{ nid(^t rein« combinato« 
rifd^i if{ aber bort be^megen gen>a^(t n>orben/ tt>eU tg bie 
nnmitteibare SJe^ie^ung ^ n>e(c()e 3aM^n«unb%u^(ia« 
benconrpiejriofnen/ nai^ bem geig^r, gegen einanber 
^ben, unb wit man ftc^ be^immte 6ummen bfp btn 
Su(|^f{abeneomp{ejrioneh benfen Unnt, fefi^r beitt(i4 bor 
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9ium Uit; mlAtß für Snfiftger immer nä$Iic^ tff. t>k 
^er (41 — 44) ^on mit ansmUfmn ttin^tombrntm 
fdxn aSerfa^rettf na<t mlibtn man ^udfflabmcpmpltfi^ 
nett hinter einaitbet e6eit f^lüä^tp atö ^o^fencomplcj^io* 
mn, f fir fic^ barfleUm fann, {äffen fld) (etd^t nac^o« 
len; totewofi^ »a« bie (eicifosrapi^ifc^cn, €0m6i« 
nation^'unb 99artaeion«com{>refionen (^ier 43, 36) aiu 
betrifft r ^ert t^oli 5p raffe bie inboIucortfc()en Stnfitffnn« 
^en bafür (§. XIV— XVIII) (tlbft be^gebra^^t, awb 
mit au«ful^r(td)en $5e9fpie(en belegt f^qt; «»cgen ber ^du« 
ftgen ^nmmbunaen, bte in ber golge bdbon gemache »er« 
ben. £)te aOsemcin^ie ber borrigen @d$e mit i^ren Ser« 
t))ic!erunsenf mi^d^te man n>o^I umfonfi berfuc^en, borc^ 
enbfiitution^teicben unb 3}erfa^ren^ fo beutlic^ anritt* 
brücfen unb fo (eiobt ju entmitfeln^ atö in ^erm b^ 
$r äffen« 6c^nft/ t>ermitte(ft com6inat9rif(^er Sek^ 
unb a3erf>a^ren sef(^te^t/ 

20f • 2)a mi< ber ^aO 61p me^renif lum t^eil 
(^^r bermicfelten^ Slufgaben i|{^ aufn^elc^e bie combina« 
totifd^e Slnafpft« bereit« mit grogem 9fhi^ ifl antemen« 
bet werben; fo mug bie bon i^rrn (Statirat^ £eten« 
(e. 4) borflelegte fo flan| pofitibe 3leu§erup9 „^bie 
,(Sombination«met^obe werbe burcb bai ©nbjlittttion^« 
,t)€rfä^ren^ mc^tnur bep bem g)olpnomialpoteN)enpro« 
nblm 9cmi tnibc^tüd)\ fonbern bie« werbe fieauc^^ 
,bep anbern ^roblemen^ wo man feine 3ttffat(^t 
«f«{tt i^r genommen ^abe«^ aOerbing« ^eben befrembenr 
ber jene 9Ret^obe unb i^re Slnwenbnng auf ana(pttf<be 
Probleme fennt; um fo me^r, ba man benoben (147, 
2$o) angefil^rten Umftdnben nad^^ fcibft wegen ber 
€ntfernutig be« SBo^nort«r onnel^men l^nUf ^err %u 
ttni fep mit bem gegenwärtigen Sufianbe biefer 9Btffett» 
fc^aft nid^t ^inrcic^enb genug befannt gewefem ^c^^^nn 
^ .mir bie SJeranlafUng |tt einem feieren 3(u«fpru(§e nid^ 
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Mbttß ttüittttf ali mm td) annehmt, S^m Ztttn$ 
fie^e in bm @ebanfen ( baffe(6e f^abt and) idt anfandUd) 
9(Slau6t $.5. ©.159) bit (iombmationimttbobt ttilvtdt 
ftd) 61o^ auf ^otenien 5er SKet^en (ben fymbolifimum 
itoifdbtn biefett unb ben €oni6inoctonen gegebener £)ihse 
batttn fc^on Seibnig unb ^ac SSernouKi iemerft) 
utib auf folc^c ^vobUmt, bie mit ben ^otenjen in 
SSerbinbung flehen, unb felbige alß bttannt borauä« 
f?$em 9(uf ben gaO nun, unb tt>enn ba^ ^ubfUtutioiiß^ 
b^rfo^en (wie <^err Seten^ mirflic^ bafur $^b<^Utn ^aO 
eben bie icid)tiQUit unb Sequemlic^feit/ eben bie mannic^« 
faltigen a3ort^ei(e bep ber Slnmenbung gemd^rte, n^ie meine 
Sombination^raet^Dbe (158/ 159) fobörfte man nur über« 
aS fiatt biefer jmtß SSerfi^^ren gebraueben; n^obep ali^ 
benn baä (^om6inirea mit feinen Siegeln gani entbehr« 
ßc^ fepn »ßrbe. 

- 202, SlBeiU; fb wie (5bm6(uatfon*met^obe entf<;&ief 
beue Sorjuge bor bem ©ubjiitufioniJberfa^ren, felbjl bep, 
bem »potcnjenprobleme r b<^t (156,157), fo jeigen fic^ 
f^Ic^e um fo me^r^ bep nod) bie( Dcrmicf eitern 9Iufgaben# 
^^ übrigen^ bie bon ben 5))otei!jcft ber 3Iei(;cn bowu^fe^en. 
S9i:an fud^t nur/ um ficb baoon ju ii6er)cugcn/ aui ber 
^leic^ung |.55» az3-hbi5-H:z7. , . = ^x^-h/Bx^-l-yJt^.- 
bie ^otenj x« burc^ x unb bie gegebenen goefficienten a, b» c •.. 
«» /S» V . . • üermittelfi be^ (Subflitution^bcrfa^ren;^ ju 
Timmen / wie icb (Paralip. ad Ser.Reverf. p»XlV. Ex. 4) 
>ttrd) bie '^om6inationämet^obe get^an ^abe; ober man 
fu(()e/ burc^ Einbringung tbm biefe^ SSerfa^ren^, au^ ber 
@(ei(^ung y i=x^— . xx^^ bin Sit), x burd> y unb * au^- 
Ittbrucfen, wie ^err «prof. Siotbe (9lrd>. ber g)?att). ^. IV* 
©♦448/26)/ burcft combinatorifcfte Sleberfion berricf>tet 
bat. ©ie ©(^»ierigfeit tt>irb fid> al^benu bon felbfi b^r* 
offenbarem €6en fo »üi be man bie fd)dne jjarmonief. 
meiere bit com^inatorifc^en Seichen bei; bm ©a^eti ber 
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cfttmihnttn $rafpfd>en ®d)tift, Un f^&tftfi^a fotte^I 
üli bcn ^auptf^^ctif bttöi^tttif butd) ®u6fiitutiott^}fi(^en 
nur itTft6tm, mb i^rc (Sntxoidtlmi burc^ @a6fii(utioii<« 
tcrfa&reti erf4)»etcn. 

303. Scrnet: ©le (Jom6ination«met^obe erffrecft 
ftd) tticf^t bloi auf ^ctenjcn t^on Steigen , fontern fie 
breitet fid^, ali etn nngenieme^ SSerfa^rett aber bie giiRiC 
Qnalpfi^ au^. @o ^a^e tc^ ben oDgemeinen weitumfafe 
fenben ^robuftenfa^ , t>cn tt>e(d)em ber f^otpnemiaifdl 
nur ein f^ecicRer gaS t(!, ganj babutd) nb^ef^an (115 
-—112 unb Nov. Syft. Perm. p. LXIX feq.) andf mit 
Slucfflcf^t auf ^robufte t>cn ^otenjen/ too ba^@tt6fiitu« 
tiondt^erfal^ren meit {urucf bleibt {199,191)* £)ie Ctl^et^obe 
bient bep Transformationen , @ub^tturionen unb 2i>tter« 
pdationen ber Sleil^en , bie oft fo befcbwerlic^en arbeiten 
babei; )u erleichtern unb abjufurjen. Gramer (Introii 
FAnal. des Lignes couibes p. 656, feq.) unb j5e{0ttt 
(Theorie generale des iquat. algebr.) ^aben (te auf bie fo 
n^eitl^ufti^e unb fcf^were ^iufgabe ber €itminatton ber 
©riJgen angewenbet; n>o»on icb in ber.Sorrebe ju Rudi- 
geri Speeim. de lin. curv. üc. ordinis au^fii^rfie^ ge^aiu 
be(t unb jugleic^ geietgt b<^^t toie ba^ ^e^outtfc^e S^cr« 
fahren in bem bort aufgefüfirten Probleme einlpirfiic^e^ 
com^inatorifcbe^ fep^ baß fid^, auf bem SBeger btn €ra^ 
nter ein9efd)laden b^^t, bntd) Sinmenbung meiner 3tic^^^ 
fe^r «erfdrjen unb {ugleic^ ganj beutlic^ barflefifen laffe. 
©0 b^t auc^ ^err £)octor $ramp tbüli in btn oben 
Mrge^esten/ t^eitS ^ier nocf) nid>t abgebrucften^ noc^ 
Im ?ll)?anufcript bet) mir beftnblicben Slufgaben, fe^r maw 
nic^faltigen unb roidni^cn @ebraud) Don ber Sombinai 
tionämet^obe imadjtf folc^e auc^ bep unb auf unbe^ 
ftimmit Slufgaben angen^^bet. S>abin se^drt aucft 
meine Slb^anblung aber bie cpflifc^en ^erioben 
(SÄagaj; bit ^at^. iiS6. ®Ulll &28i-324)f b« 
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(®* 9931t» 31 ^^0 eine fAuf^aht (kuf einem fe^r ^Uqu 
meinen fe^r leichten aBe^e U§t bie maw, o^ne com6inato« 
rifc^e ^älfeir nic^t i^^ne (Sc^ttierigfeit den)({(tiden fann 
(€6enb. 6. 5i9f J7)» 

204* ^Ut aucb anbete minberfc^tt)iertde, nnb miebem 
^oeenieni^rDbleme gleic^faD^ nid^t bai ^ettngfce semetnN« 
benbeS(ttfg<iben(mo man/ mie Dörfer, fragen fdnnte^obunb 
»it fid) ein @ub|timtion^t>erfa^ren babep anbringen (äffe) 
f ehalten burc^ bie eombinatörifc^e^ee^obe i^re SS^DOenbung* 
3(^ berufe mttb hierauf 2) an. iBetnondt'ä Sße^anb» 
Inng ber SSere^e für tontinutrlic^e S5rilc^e (3lrc^» 
ber ^at^. @. 331^^333) U)o man beutlid^ iberfte^^ 
ba^f na^ Slnbrinftung bei^ bon i^m foftenannten compen- 
dti ptaeftantiflimi (Sbenb* @. 33^^ ip), bte Slna(pftä ani 
ifyttn &t^ ba^in bekannten ^ituln, ju weiterer 9ibfiir{un9^ 
{u aDdemeinerer ^arfteOung/ ju beutlic^r fGerlegund be< 
S&ilbung^^nnb Soregangögefele^r nic^^d metter ^injuju» 
fegen bermas/ unb ba§ man biefe 93 or ereile |Ufam« 
iqenunbaufeinmal er|^ j(t , fo6a(b man bie ^ier Dor« 
(ümmenben Sombinaeion^comple^onen inooluterifd^ 
prbnet unt) jufammenfe^t ((Lbenb. @» 334/ 335 )• £>te 
Gac^e berbient noc() ^tvi>ai genauer erwogen ju merbent 
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ben sttn SBertft (u 5 ) bor (€6eiA. ©♦ 185 ) 

c 
unb xu5 = B 
gRdit barf a(fo, toie matt beutlid^ fte^f, nur bm ^a^fer 
Doa ZyS b.i. ^tcr A fud^en, fo ^at man barinn {ugleic^ 
ben (uge^drtgets 9lennec B, tinb bämiC auc^ be^ anbern 
S&rud[)eä x u 5 3^f>I^r unb IRenner C unb B ; unb auö biefen 
5ten3Bm^en fäcZunb x, nebenher auc^ aütwt^ttit^cm 
ben niebrigcrn, burc^ tnbolutorifc^e tlBfonberung. 
Slud^ barf man A )u bcflimmtn, nur bie Dcbnuns o fbc^ett# 
auß xoü(htt fpbann C, ober ba^ übrige bon A folQt, xotnn 
man uberaO bie o abfonbert, unb in ber Orbnuns ^ ber 
ilbrigen €ompleFionen überall i ftatt 2 ft^t, mit Sep&e« 
l^altung ber übrigen banebenfie^enben ^a^ltn, bie &ter 
fimtli^ eofaljeic^en ftnb C€&enb« @« 49/ X54)* 

2)iefe 93ort^ei(e berfc^afen bie figürlichen SSnorb« 
tmngen inbohttorifcber £)arfieaungeni unb fo ema^ fann 
feine anbere SfRet^obe (eiflen. 

305. S^at bod& unfer Witt it^vct unb SKeifler fii 
berainalpffd — ber groge€uIer, bon ben continuir* 
liefen ^rüc^en se^ufertf bai@tjt^, nac^ micbem 3a^ 
(er unb dJenner in ben einjetoen SBertl^n biefer ^rüe^er 
cni ben SSucbfiaben ftc^ {ufammenfe$en, fe^ ntd)t (etc^t 
burtftittfe^en. (Introd. in Anal. Inf. T. I. §. 359); 
^at felbft^ t)orne^m(ic^ ju Suf^nbung biefeä @efe§e^r eii> 
nen eigenbö bafür eingerid)eeeen Sllgorle^* 
men auögebac^t (Nov. Comm.. Ac. Sc. Petrpp,. T. IX* 
P- S3 — 6pi «>ergl. 2lrcb. ber ^atf). ^.III. ©. 335, 
336 X Unb gWdjtbo^I liege ba^ tief berborgen geachtete 
©efeg in Jjerrn €ttlerd (Introd. &c$. 359, 360) — wirf* 
lt(^combinaforifcber2ln(lofung — u^b »irb fogleicft burc^ 
meine inbolutorifc^c SJe^anb(uhg unb SInorbnung ^d)tbat. 



ber (BomhmtioMit^tt Auf t>k linah)\i^. 277^ 

3a/ i« sfefce föSÄff toie tc^ gejdgt ^aht, fla« eine« emj/« 
gen ®efegt#f rtad> tt)dd>em man anföngg frogt^ eine 
&Utmß 99ö9t ^amiiiifüUisUit barfiedenber @efe|e für 
bre Sßere^fb(cf>er $5rSc^^/ wercl)e bie ^\>miimtm^U^vt, 
ttxf bzUn-Widit^imt an dleic{)i)üleic)m , nur im ^eußerlU 
<f>ett t^erfc^rebenen / formen ^ a^ne ©c^mterigfete finbe» 
le^rt ( SSrd&. ber 50?öt^. 6. 3 2 «f 4 — ©• 3 2 5, 7). \ ©cl)Ott 
btefe finjt^e Shtf946e fonn ben grogen Saugen combimt^* 
flf(j&er/ dorne^mtic^ öfter intjoruforifc^er ^ormcttf 
eiiiletidftfetife bart^un; bo^er tc^ im 9trd)it) aud^ t)Drjiig« 
fici) be^ i^r mid) oufge^Uen ^a6e (€6enb»i?.lL@. 192^ 
'9 3)- 3^ tveiter man ben ^ormularau^brud für hai 
fUtfüUt^ iintt analt^ifc^en äiufsa&e analtf^tt, urib jnr 
Slufltffiütd 6e(fuem ein|uric^tetl in^t, je me^r n j^ert matt 
fiäf fefüben combinaterrfd^en, me^r ober n^eniger etnfadjenr 
§oriiiehv'«ttf bte mun früher flefommen fe^n würbe, mnri 
nian sleid^ anfangt/ be^ ber 3luf{öfung felbff ^ Stücfftcbt 
bnrüttf genommen b^ft^ (iK©. 156). 3luf fold^e gormett 
nnn finb^ibnifir^Ac; l5ernouni/ be SRotore, @mmer,S!Sod^ 
cot>id>, SSejotit^ gofttiKon unb anbere^ t>on ^eit ju "$tit i>tu 
faOen/ nnb ^abm bie SBirffamf eit ibrer gormeln mit föu 
n^unberung gerübmt unb anempfob(en. €« tt>ar a(fo wob! 
({nma{ n^ebidf biefe formen genauer (ennen fu Utnm,baß 
SISgemeine babet^ aufjttfocbenf eine Xb^orie ber €ombina« 
ttoniSmelb^be fefl|ufi(|enf unb )u )eiget|r tote flcb baoon^ 
eine gan^j ungemeine ^nmenbung in ber Slnafpß« macbm 
laf^ ' ^ierber gebi^ren meine Mal « unb comftinatori« 
fd)en#3et(beii unb 0orme(n;. mit t^rer befümmeen Sieiie^i 
ffims nttf einonbtn 

2c6. S)er erfi^ f^aHptfa^ in ber Sebre t^on b^n ®Iei# 
(btttig«nf, ttforinn >ange0eben loirb^ toii bie €oefftaentett 
einer @{eicbung aui ifyctn SBurjeln jufammengefegt ffnb 
(Si^n* 8lti. enbl. ©r. 224) »irb ton SRe» t on (Arithm. 
Untir* p« 191« Bd. GrirOunb Slnbem in einer Sorr^i ange* • 



978 VI. i^itben(i]t9# 66<Hlwi<Mj|n ©nfluf 

geben, ttet>oatominentDni6tiiatorfrt6ift @etti 
3nba(t iil nel^mlicft Mtt ber iSefcftaffentKiti i)a# ^te com« 
imatorifcbe gorm ba6e9 (ld> s^on fdbfi ergtebe«. Utimtt« 
tel&ar mit hiifm ®a|c t^erbiabet iRetoton (ba(^p.i92) 
tinen atibern/ i>cni ^crbaUen ber (^oefficieittm bcr 61<i« 
d^uncifn )u bm Gummen ber ^Ifoiettten t^rcr^itr|fltt 
(swib^\li(b ber 3}enMonifd)e s^n<innt) ber aber t^on t^nt 
utib allen feinen 3}acf^fo(0crn in inbolutorifeft^recur« 
rirenber §orm auägebriiefe n^orben ifl. ^be @^$t 
pnb 9i^i(btoct)l bhi ein paar (VecieQe ^&Üt, Ani un^i^ 
(19 4>iet anbern , bte eben fo bie( X^eoreme barfteOcn n^nc« 
ten; wie ie& bereit, aeregentliift (iVov. Sfiß. Perm, 
p. XXVIiI ttttlen) erinnere ^abe, S^n biefrn @4$en bte 
tr^ebUcbften au^iun»4b(en ; biefelben genauer, nadi i^ttt 
birect « combinarortfcften unb tnborueorifi:^' reatrrirenbni 
Sorni; (ennen {u lernen; na(6}äfe^enin>e(c^ bat>pnbfi?eit< 
Mannt ober neu ober fon^ noct^ tta<f>iitfue^en jinbriann ntc^t 
Mber« ali miciytig fttr bte 3tHaI|)ß^ feptt. ^ier^er ge^^ren 
J&errn D, ^ramp'^ (©♦ loj — na) tlnbi|K^^l^erm 
»on ^rafTe eombinatortfc^ • anafpttfü^e Unterfu:c()ungeQ« 
fjin bti if1}Uvn Gc^rift (f« ®. 86, m) finbet inan b» 
Glieber^ b(< man fucbtf immer auf eine boppeUe 9trt, bu 
penbent unb inbepenbent, m^t^tUn; benn bie €ombinaf 
tion^metbobe, tote icb bereite anbeno^rt^ (Paralip. ad 
Ser. RcverC p.xxiV) angemerkt M^ $tto&^tt beuSSort 
t^et(, bte ©lieber tUn fo (eicbt unabMngigi^M Mu 
lerqegienben/ al^ abhängig t>on i^nen, au«(Ubrücten« 
9Sw hat alfo f&r ben @ebrauc^ bie 9tu«tiHt&I, unb iff 
auf ben SaK nid^t, toie be^ ben dmi^nüd^in SS^ttf^tHtk 
etnfeitig eingefc(>r4nft. 

907. ^Dieä {ufbmmen fann me^r atd ^inretcftenb fepiif 
bie ^icbtigfeit unb 9?otbn>enbigfeit combinaterifci^'analp« 
tlfdler Unferftt*ungen fedjufe^tn, 5Da§ bie grforfcbunj 
bet 3(n|a|f( ber mi^gUelften |)ermu(atiouenf Gombii^tioneii 



tet ^cnMxati^nik^tt auf bte ZncA^fü^ 279 

tteti tinb ^QtUtmmt aui ^tQtUmn Süinim m(b borge« ' 
fd>ri€6enen S3ebtn^un3en/ toid)tid f<^, bavan imifüt 
Slimanb, mstn kr tntcrcffatum Sinmenbung bk man 
bat>on in ber fo t>ie{untfaffcnben 'Ba^rfc^einnc()feit^6ercd)« 
nuuQ $or(4fi9fi gemacht ^aU (£6cn fo 6in tc^ fe(i ü^er« 
jeugt, bie i>on mir unbStnbernif in biefer ©cfcrift uub fbnf?^ 
segebenen bielfditigen ^proben ber cora6inatorifd)en Slnali;« 
flö^ nebfl meinen, t^eilä ^kv alS &nUit\xnQf im^fam« 
men^ange mitdet^eilten SSe{rad)mnden/ unb anbcrn, l^ier 
ttnb ba {erfireuten ^emerf ungen baruber/ n>erbenbenSS3ert5 
biefe^ ntutti ^meige^ ber ^mlp^i enifc^eibenb bart^un, unb 
uicbt Idnger jnKifelr? laffcn/ baß man — t^iüman anberij 
ben DoSen (Benug ^aben# ben bie @ombinaticniJ(,e^re/ a« 
©runbwifT^nfc^afe/ ber Stnafpfi^ jjewdl^ren fann — r angec 
ber ^uja^I bet einzelnen formen obergdUe, aud) bie 
gormfn re(b(lini^rernfftrHi^^en£)ar(ienun9(wa< 
ic^ combinatorifcfte Dperotionen nenne) ifennen muffe. Ci-» 
gentlid; foQteman bamie (nnlo !baß mxb man anS) funftig 
t^un) ben ^Ji^ns, mac^en^ weil ^d) bie Unterfuc^ungen über 
bie 31nja^( ber einzelnen '€omp1ej:ionen; au^ ben ^efegen/ 
nad) benen f!e fic^ barfieSen laffen/ leichter, alß auf bem 
bi^^er eingefc^IasenenSBege ergeben; unb manche grageur 
{u ber en Beantwortung man fic^ oft uncnblic^er/ ^lim^^it 
recurrirenber^ Steigen unb 2Sntegrationen bt\>u^t ^at, (af> 
fen fic^, eben fo allgemein gan; elementari/c^f ju« 
weilen fel6f{ lurjer^ abt\)mu ^d) v>itLf flattil[er an« 
berur ^ier bloö guleri Sflb^anMung de Pauitujji^'e Na- 
merorum (Intr. in An. In^..Q-,Xyi uitbNov, Cgipfn. Ac 
Sc. Petr. T, III. p. l>^S^eq^')4nf^mr,m^\^ 

£ojDf.^omJ&.ü(na(. (6. ^r:^.}Xmt>^^^ 

( f}. l. @. 42/ 43) berweifen; *' V ' ' *" 

208^ SRpd) ^abe^i^ eine ©(^ufb aBju^rajgettj unb , 
bietteic^t i(l &ier,ber fc^irfUi^fte'Ört mic^ i&rer ju ehtlebu 
gen/p tpeij baburc^ baö JBjelumfc^enbe ber 6pn»|iuntioi\5« 
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met^obe ton neuem rec^t anfcftättUd) ftd) borfleSen {d§f. 
S5on ber «aSic^tigTeit bet (68.@. 204) alifgefiettten aHge* 
meinen S(affenint>oIueton; ^ait td^ bereift bort 
unb in ber gofge autffu()rfic& ge^anbeU* €6en f6 tüic^ 
lig in il^rer 91rt if{ dnih bie ^Dgenieine Ie;:if oj^rapl^t« 
fcfte 3nDolution (66.6-202); btefe ifle^, auf btc 
id) raicft (@. 109. SJnm. i) berufen, unb bel^auptet ^aitf 
ba§. fleba^borf anc^egeSene, fe^^r (eichte ^ 2>erfa^ren, an 
StOgeniein^eit unb ^eic^tigfeit noc^ bep meieem ibmvtfft. 

SGBotttt man j* S5* fogletd) bte Summen ber je^n« 
ten ^ofcitjen Don je^n ©trfgen Z, Y, X, V&c ^aben 

()pie ©• 107 nur t?on tfer'^btenjen Z^^^tV'^fX'^^tV'® 
torfommen, bieton ben t>or^erge^enbennicbrigern^oten|en 
fittb abgeleitet worbcft)/ fo barf man nur {id^ mU ^in, 
iü Srfpaung be* SÄaum^/ Meine S5ttc()jla6eit/ a, b^ c . . . 
fatt^er grogen A, B, C... auf ©• 107 brauchen) in 
ter 3ftt)orutfDn ( @. aoz ) nct i o unb a,b, c, d . • . |latt 
ter bortr^m b; cd, c. fegen: fo ereilt' man 

•n^l ' ' '; . : : 

a5JD3c,e] • .^^ ' ; . 

s^[5%bd, c*,f] • * .V«i 

' ts-fb^c, be/cd, g] '^. ^• 

; •*I>4 b*c,bcSbf,ce,dSh] ' '- ' 
• g»'p)äi?, b«e,bcd, b^,cö, 4de, 1] ^^^^ ' ' '^ 

^ äO [Ö«;%3d, b^cS b«ß bce, bd«. bh, c«d, cgi iff, c», k] 

^err ©. Ä r a m p (l^ier @. .10}?, c) forbert bie titu 
|efnen'®fieber ber giei^rZn-f-Yn-^Xß-f* vn-+.&c ber 
affgemelnetf gorm AP B^(? D« . . . für bie SSebingutig* 
gleic^ttttjen p -+- q -+-t -+-«•+- &c = m unb p >+- 2q 



Der SomBirrdffett^ie^rt auf Me Vnaf^fttf] i% i 

-h 3 ' ^ 4« -+- &<^ 2= n; ©re ^let ört9ef56rte (unb für 

ii*=ioeyempeWn>eife'6etttt|te) 3fnbotation iflbat^ 9©erf# 

leusr ba§ biefe ©lieber auf bem abfo(utefl (eichten 

ISese pfiben {e^rt. tStt>äi nin^ man nac^ J^errn 

Ar amp'dSrinner ungen (Ctenb. b,d) bie clnjef nen ^pro* 

baffe au^ »9 b, c, d . . . fo )ct(6nen/ n»ie f!e bie gacto^ 

fe» t«* — ^^b>tc.'T-4.*,:.ber ©calet«--^b-+.c — d;.4 

Upmmt^f üud) )ebem folc^en ^robufte ober einzelnen 

■ '-•• • ' - nK .^ 

©liebe ben3a^leticoefficienten — be^fdgen;. »o 

•Ä bie juge^iJrlge SttVe^tttig^jaf)! Cb>n $oIpra)mwfcbeffi# 
xietttcu.^©. 117/ 64.©^.i2ir7]>i « ben ©umraeneypof 
Renten ^ unb m bie^nidfii ber einiejneu ga^toren ber eioff 
|einW®lieber betjeulef» - . . ^;^; ; 

^ gör n5=iott5tJbier?^^^ 

^-+- V*^, wie bep 5?#frtt Äiamp (<$. 107),. b$rfte;aiiff 

^aiji« tcr obigen Di^ffetfnng nur bie (Somple^rionen b'ep^ef 

haften; In benen "bfo^, Wb> c, d üorfomfne, inie Uel&er^ef 

%md ber Ubrigterij; bie aud) e, f, g . . . entöalfen* . )b,ai 

" ^ gÄbe folgenbe eompkyionen/ toi« 

f!e ^ki jur ^titt 'j!ej>em 

/' ; 'SKari fann aber biefe Sompfeyio* 

nettf für ben oAigeh2Ber(^n=to, 

aud) au3 n,b,c,d unmifteibar 

, cönflriiiren, inbem uian, {u ben bre^f 

erften für ficb gegebene« 

ft»[b4,b2d,bc»,d*I gompreyipnenä9[(i]; a8[b]; a7[c]i 

;•' Ä* [b^c, bcd, c3] . '[ ibfe fofgenben i^adb b^r Sorfd)ri^ 

a^lbs, b3d, b5c2-j (S. 203) fucbt; nebmlid) i)aU 

^ . bd*, c^d J Ceu in ber vorlegten Äfamma 

*f{e^enben ^omp(e};ioneu fe$e man b t)or# unb 2) in benies 

^iiigen ffompleyionen ber' legren Slammtv, bieentweber 

nur einen, S3ucb|7aben/ ober jn)e9 üng(eid;e 3(nfangäbu(% 

flaben ^ttben, t>ertbec^feft man beb erfien SBuc^ijflaben mit 
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ten n^AftfoIgmbm 'be< 3ei8fr<,.fo lange biefet folgnthe 
€ ober d, ni(()t a^ec c,f,g« • • tf^ bie man ^ler Ü6ir0e^« 

€in S8e9fi>ie(i mi< man bie ben einjefnen iicmpltj^^ 

n K 

tien no* tepjufüigenbfu ga^Iencpefpcienten — Uvl^tU 

^ttt mag bit €om|»iqrion t^ b* c a69e^* j^ier t»itt alf^ 

nK lof 

n= lo unb in55=;6 folsticb — $?h^cssi -— . t3 b* c 

10.60 



_, a3 b« € 5= 1 00 a3 b3 c ^in <^nf{<^e< SBerfo^ 

O" 

ren 6ei) ben Adrigen <Somp(erfonnt angebracht r nttb flatt 
•1 b, c, d bie gactoren -f- A, — B, -+* C — D gefigt , di^U 
Mti boBfommen, wie (6* 107 unten )• 

209, Jjerr ©♦ Äramp '^at# nacfe bem iymbt 
iÖJoröre be^ recurrirenben SS^i&m eingeffi^tten aSirfa^^ 
ttn, bu ©Heber ber (Scale -f-A-^ BH-C — D emjeliv 
niif i^ren ^eicQen/ in bte beer n^d)jlDor$erge^enben SBert^ 
ber niebrigern 6unimen 2^-+-&c; z^H-Äc;' 27H-&ci 
2^-4- &c; mnltipRütt, iinb bi^rau^ bie gleic^iiimigen 
^rotnifte^ufammenabbirt« SDab^rc^ er§j(t man^mt bie 
5ö$lcncocff!cicnfen jugleid) mit iitren3eiti&en: aber um 2^ 
^- Y^ö-HXt<^-HhVio ju bet?immctt, muß man er|l nac^ 
tihb nac^ alle öcr^ergebenbe niebrigern ©ummen fc^affen* 
toief>ö; fo »Ic b<|ö Sufammenbe^men ber gleichartigen 
^'rbbufte ,(bag/ o^ne fle befonbcrö abiufelen, nic^t gefc^e» 
^n fann) iii, bei;; aller ^eic^ti^jfeilf- beö 23erfa&re|i|j; an 
fldi, benuod) weieti^aftig ; unb man Eann tpeit 4^/'ottf 
bemi^Dn mir gezeigten intoluforlfc^en Sßege, bie ©urarae 
bon je^n ^otenjeti Z^ H- X'^^.H- w pon bor&etge^en* 
ben ©ummen inb^peubent finbcn^ aW.Pon üier ^otenjen 
auf bcm gettJif^ntic^en SKoit>rifcf)en bepenbent. 3lflge# 
mein^eit im ^u^bru^e, Seic^tigteit in ber iDarßeHung unb 



(utioni <6m fo wie jene an^m (6s ), 9(104 «oriiigfidl^^, 

SKan »ergfcicöe Prafli, Vfus Logar, Infin, p, rp, 27, 

190 mm mdi äUi^funft fünbet, tpo^cr bie ^pffjicienten 

nK , , 

— foratiien, unb »U f!d) bie ©ad&e berW^V tbenn fl<tÄ 

m . • , 

ber dnielncn ©njgen Z, Y,'x, v , . • SKei^m gcgtben jtnb. 

IV. dlot^mnbiQUit dner in bic Tritöfof« eirtjupi^r^« 
bea adgemcinm/ grö^ent^eUd- com&motodfc^^n/ (t^a^ 

aio. ©b roi(i)tici autlb ber 2(nfeötf be« gegenw^rfN 
0m Slbfcbnittä an unb für fi(l(> ifif fo tuq fdnn berfelbi 
$Uiibn>tfyl Wt fe^tt», £)(»n cine^tllcUd ifl bie Un|ui4n9# 
lUbfeit ber bi#er emgcful^rien unb flcbr4uc{)I(c^en Seicbef 
l&ffcm.^ |M:f;^|9| '^^ ^^^W^-^^P^^^^^ felbp^ fc^on auf 
biefer @$rife , WeSlrt unbber ©ebrauc^ ber jtt erapfcj^* 
(enben neuen Blieben; unb tt>ie baburcb ber @runb )u eU 
9^ vMlhn^fltiitlm '4mi6hm^i^tn ^i0)^^^ unb 
iit£;r bttr^i^nn^srMKnv unb ixumtt t0iim ja teroott' 
(ommnenben^ ^ccbfiaUsemeinm ^t^i^i^gthm^r 4(f<|f 
»erben Wnnet SJJac^jle^cnbe ^enierfungen über biefen fo 
intereffantch ©egcnjlarib »erbert ^Uv nic^t il$er(lufp4 

jj^ . .' ' • ■-'•• >^;' C..:. ^ :, ^ ^, 

•> 5* Wnnf«; wenn '<» fiÄftta warei^iiebwrtCleBeti IäA 
<$?mi VrofefüT .fi&fteUifBriefctt.ati ;«tif( lier «nfilkieo^ 
»0 btefer ttortreflicbeSnaloftf 9on btefer UnfiilangUcbfett Der 
bt&46t j^zfynntm unD^gebraucbUcben 3etc6en .m tq 8(nal9M 
^ fifricbt/ uhe tte CinfAbtuhg »tve(tmj§ider> -tebeutea^ri Utcbt^ 
«erMnMielferi Die UederjtcyerkicM^eipn^er» ^Ha?mei?ter -Sfi' 
eben/ Don unab^nberlidber ^e^eutungf b'tU^et; womit oacb 
bte Mer nur geleg^ntit^ oetbane ^eußeruna ( 6. 66 in Der 
9^otey «nb 6* 89) il5«t mnne ^euben ttereml^tnimt €^ iü 
befaiwt/ iBte mtilfubrlicbJbie.^natoftennidfttijelleADteSeicbefli 
bieffe bratuc6enf ttif^ktiV \xnhHt tahii^ bii tQt im SlSgemei^ 
mn.n9Am(btifB<1^mmUi ift feftSirre«t.««iben. 
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Sil. ^ep' metit<r ntnm tBe^etc^ntttts uitb t^rer a(n^ 

lutb )u cjrrdc^m $efud^l : 

o) Sie 3^id^en miffen {tDfcf m^ffi^ semcl^((7 tmif^ ^ 
fafiUäi, unp., fo ^Jel ali mdglic^^ barßeden^ fepm. 

V) ©le'nuiffen fca« SBcflimrote/ vorauf raanSep 
Aer 6e{eit^neten 6ad&e {u'^^en 6<t^ bi^immt nac^metfen, 
Iii4>l mc^t/ aJbcr aui) nic^t tveatger. 

c) gilr getüilfc 3a^(ett f ®r^m tinb goniiett/bre 
Dor anbem mtc^tig ffnb unb im @cbraucl)e ^ jufid borfoitt« 
winrllnb eigenty bt^immtt unb blei^enbe^etc^e» 
4U Vitien, unb iinm^ für attcmäl fef?iufcgen* 

JDö^itt ge^Ä-ert bte eigetttlic^ cambinatorifc^en 
tie lofal* unb anbern itf)txl€ im Nov.-Syft. Perm. 
iljdl^ im ärcf)jt) unb feftlfin blefhr ©Ü^rift $tt «nb b« 
>rttareen) 3eid)en^ ' - ''^ ' 

^ d) ;|>i( unglekftjurttgmtSitngr müffefi febe« fSr M 
#r}eid>]iete ttiftteetDa {mj^i^obet. is^^rere burd^ tin^ 
«Im barö<<UKt «Ktbttt.; '. ! 

^uf jüfamm*en*paffenV urib' 6ie Voßfo'riimenfle '^armßuie 
Umifm. ^6 muß eine gro§e SKenge fe^r {ufammenges 
4i^tei:/$cgti#t^.^urc^ tt>^ide« iuferü einfache ^Iei(ftt 
«er^jnbiic^jt 3ei€(^en furj unb be<|ttem fid^ b^rfieHen lajTetu 

2)ie neuen ^eic^en mjAffen enbn4 ^ie t5e|et(4# 
'^ung ber^ übrigen Slnalpfi^ x^uf Um JEBeife befc^rinfett* 

Sad ff!: auc^ ber gaB Set) meinen corobtnatori« 
fä)tn', mefnen, (Dfa(< unb anbcrn 3<^i^<^n* 02oc^ {dnnm 



hit ^mhinahntU^ auf Mf Tlnolbj^vf. ?|} 

i*,/3,v,^-.. «# Jf c, »••• lt. p ». b(e S5ii*(Wm grefnr 
und neinetr fentrcc^t« tntb iä^Ufftthmbtt mpkabttt aütt 
6pr«*en, aOeriep ©lubcr, €offflciienten ,uwb 3(iWe«i 
}ibt romtAfftlid^t mfaäit, oberau^^ mte maa totü, iw 
fümmcntft^ttf ©riJge aMtfbwcfen. . SRur mit gewiffe« 
«bjeicben (Mccentm, Sohlen, SJticbfiabeii) ai^f ge« 
»iffe Slrt i>erfc^en, in gewiffer »erbUbung mt 
tmnbtt, befornmen fie eine, t)Ptt ber gewi^Nit^en abmei- 
i^eti&e, fefisefe^te ä^ebeutung. 

€inide i&epfpiele n^erben baä aUti am be|!en erl^ufern; 

fii2. Sil meinem fAtxtbvudt für p™ tc (n-+-i), beit 
jpetr qjrofeffbr ÄliJ^get (©.70) anfu^, fc6e man j-S. 
n = 8; fo er^cKet fogrerc^r bag ber (8-+-i)te ober 9« 
fiDcfficient ber ^otenjp«* au« folfleuben t>ier g5e|lanb«r 
t^etkn |ufammen9efe{t if{ ; 

i) au« ben S3inDm{a(coefficrettten 

»»a, «^95f ""€, «^2> ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ »°^ 

2) au« ben ^otenjen 

nm-i gin-2 ain-3 a^-4 4. . , «. a™"8 

^) au« ben Sombtttation^claffen 

8A 8ß' • 8C 8D ..... ÖH 

xo) au« ben a5erfe§uns<|a&Iett 

a b c b ..... § 

^ler ffnb a«-», •'»-» ... auf bie gemo^nlii^e 2lre gejeicb- 
neee gjotenjen üon a, 2)ie übrigen Jeicben UiU^m fid} 
auf 3ablen unb ©rdgen bcfiimmter gormen, bie, ö>el( fte 
in ben 31ufloYunsen ber Slufgaben unj ^btige mal üor« 
&>mmen, immer auf eine unb biefelbe 3(rt t)on mir 
bargefieat iverbetu £)ie (ateinifc^en fenfrec^ten grcßen 
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linfer j^an»r ^A^öb, sc,, . fteBen €ombtnatioii<i 
cfaffen lut Gummeg (Mit erjte, {mepte, btim««« 
tt. f. to.) Mtr wo bit ^a^Un i^ 2, 3 . . . ffd) auf tie 
95tt(^fla6en b,C)d/,. bqie^en^ tote (ol^tibtt ber gormef 
(1S.70) ^«pöefugte Seiger nacftmeifee, ©iefwi flu» 
95in0tiiid{»unb ^ol^nomialcotffititnttn {^tt* 
f<r(ttti9«{ft^(en) {Hgeorbnet^ t^oit benen jene ftc^ auf dan{e 
€la{Ten, btcfe auf einjelne ^omplejrionen ber€iaf^ 
iiti be)ie(eti; uab Mi biefer Urf)cf)e ftnb aud) bie erflem 
mit grogeo^ bie anbetn mit f( einen beutfcf^en Q3u(^» 
#a6en dejetc^ner. ^e^ ben i5inomia(coeffictenten (eijgt ber , 
große beuefc^e 9u(f)f{a6e, bte @te(Ie'(ber1^ri!e, irotpu, 
britte.^O b^^ Heine (ateinifc^e oben (tnfer ^anb, ben ^p 
p n e n r e n an« 6ce ftnb tilfo bofff! jnbi^ ge^eicftnet. £)te 
deinen beittfc^en Sucf^flabenr In äSerbtnbung mit ben €(aff 
fenjeicl^eti (a^A, b^B^ c^C...),Uikf)tnfid), aW5ßer* 
feguns^ja^fett, auf bte einzelnen (Sompfe^ionen ber 
tiebenfle^enbenSIaffe, toobe^ eg auf ^enge ber gactoren^ 
unb ob einige* berfeiben wieber^ott t)orfommen, antommU 
S>ie Seic^ett ftnb fduitlic^ fo gegen einauber.abgegfic^etir 
ba§ bte ^Bereinigung berfelbcn^ mie ftc f)icr unter einanber 
fielen t bie DoQfotnmentle 'j^armonie barfleOtf bie fclbfi 
^ebriftifcft n>id)tig tberbenfann/ unb ftd) bereite fb 
bemiefen fy^i (Xoepf. Sombim 3lua(* @. 170 u«f«> 

♦ 

313« fötp fo fe^r {ufammcttgefe^fen 93egrtffeRf tote 
in a 1 1 (unb um fo me^r bep anbern nod) mett t>ern)icEe(« 
tern aiufgaben) oorfommen^ ifl eö tt)id)tig, bera gefer burc^ 
eine Hvoai betaiüine, in beflimmter (ber beflen) Drbnung 
{tt Derfofgenbe ^Inalpfe, {u i^iiffe {u fommen. 3^ai fann 
am bejTen burrf) ^urucffu^rung ber itto6^nl\d^m Oper«» 
tionen, auf combinatorifc^e/ gefcfteben, unb biefe Dpera« 
tionen , xoitl man anbert Äürje mit ©eutnd)ff it bereinl* 
geu/ miiffen mit i^ren ^etc^eu in ber gotmft feibft aufge^ ' 



fifytt toüAm, bamit mattf mesen »er toriune^menbe» 

€0at6tnaeonfc^eft SIrtette» nic^r crft auf onbere Seic^m 

Drrweifen barf» Suc^ giebe e^ eine SKenge Iterationen 

^ Itoifc^it i^netir bie bertits Mmnt flnbf mb gegen eitt« 

"* anber fic^ au^taufd)ett lafen. £ie ^ttnblnatmit^ovit 

letgt, n^ie mau bie SS^ert^e ber Dorfoiqmettben combinaee» 

rtfc^ )ufammenjufe|enben f&eflanbebei(e teic^e ßnben onb 

angeben f ann ; unb fo b^t bie Slufft^fung ber gormel (an) 

{eine ©d)mierigf eit* 3br SBertb f!ebe bep ^errn Jt ( 6 g el 

(©• 70) neben I. £)ie ^ebeutung ber bortigen (ben ^o# 

(en{en bon a t>orgeft|ten) S3(nomta(coefficienten i({ für flc^ 

tlav. Waß aber bafelbf{ in ben ^(ammern ffebff ^nb 

bie, nad^ bem 3ciger mtmätlttn 6ömbinatienäe(emenei( 

214» gjacb ben gtelafionen in (ip6) b^Ue man 
jlate aSA h- b^ß 4- c^C . . . (in 2 1 aud) )® J ober j^ J* 
' gebraueben fonnen. S>te @c()mierig(eief loelcbe bie (Soef« 
ficieneen ™ia, "^35, «*€••♦ a,b, c... unb bie ^otenjen 
»«*•*, am-Ä, a™-3* . ♦ (toelcbe bore be|liraraten glaffen 
^A, 8b, 8c . . . jugef^dren) bier raacbett/ Wirb in (195. 
©•266) gebobeu/ »oalfo , 



p" jc (n-+-i) === (mala) a«--* »^=== (n^äl) a«-'* jn J' 

^an f dnnfe bier bie »J unb "^ mit ^errn 5prof. Ä l &' 
gel (@. 59) entn>icfe(n/ e^iie ftcb um' i()ren ^u^brucf 
na(b ben babep torfommenben klaffen *A, »ß, »C^*^ * 
oberDrbnungen«*^, «gg, «C--- (4i-©-i83) 
{u betümmentf bie {mar combinatonfc^wicfttig aber nidtit 
fcb(e<j[)terbingä (toenigficnä nid)t in aUm %alUn, toit }vS3. 
bep ben obigen bWbcn §orme(n) anal9tifd)notbioenbig ftnb. 
gürnssg fanbe man, nacb ber erf{en §orme(, aOe< 



988 VI. J^inbiR&uvdf §d4{hi)i(^i8er/€infltsß 

f0, n>ie e< (6* 70) mitn I ({c^ce; tinb fo bimtn.^itt 
ki^ eiafen, fdbfi ben 6an9 (er 6ad^ beatlic^ na((^)umti' 
jfnu ^nbtt ct^tbüd^, unb in ttelen ^aOeit gati) entbehr» 
lid) f tii bie Sgemerfuits b<r Orbttungen «bep bfr &imitf e* 
lung boR ''^y bie be COtotDre unb 93oöcobi(^ gac 
tiidbt einmal fannten^ alfo audj| nic^t beobacf^ten f onnten. 
Go M f{(^ <tnd^ ^err t>on f^raffe^ in feiner ofe atige« 
^^rten ecftrift^ ber^alten. €r braudjt bie ^eic^en »J" 
itnb "JT ^Änft0/ o^ne i^re corabinatorifc^en Orbnungeit 
befcnberd aufjufü^ren^ weil er bort feinen anaixftifdjtn 
©ebrauc^ bon ibnen ma^U Sur^Jp fdnbe man'bie€ora» 
pleyionen (®. 61). 

1115. «Die combtnafortfc^ * anar9tifcl)e gormefr mit 
hm uncergefegten '^üd^t, giebt alfo jebe^mat aufd s^ 
nauefle an^ toaß für coni6inatorifc()e 9Ir6eieen man jn t>ct* 
riebeen I;a6e, bie fic^ auf bcflimmte Scrfaf)ren bejie^cn, 
»oburc^ man baß ju ©ud^enbe pnbet. SOran (itf)t fo» 
gleicbf ob unb waä man pcrmutiren, Daricren, ober 
comblnlren foß; ob babep 28ieber{)ofun<jen i>er(iatt€t ftnb 
ober md)tj ob einjclue glaffcn ober vSummcn t>on Sfaffen; 
ganje Slaffen ober nur ecnjelne Drbnungen berfelben^ ju 
nehmen flnb; ob 33inomia(' unb ^pclpnomialcoefftcientetti 
unb v^ß fonfr für anberc Jablen unb ©regen jugleid) mit 
t^orfommcn ; u. f. xo. 31Qeä if! ^ier fo f (ar unb beutlid) 
anfdcfreßtr ba§ man ficb babitf ({ar nic^t irren fann^ atfci^ 
ifl febon fo weif Dorbereltee (213), baß bie enbIi*eSluf* 
Upxns ber gormel nun mit grdgter £eic^tigfett erfolge* 

60 t>ie( im Slffgemeinett f)on ben combinatorifci^ * ano« 
ipti(d}m Sormefn. €ben fo floid)tid finb in ibrer Sfrt bie 
£o{aIfi>rme(n, bie mit jenen in ber genauefien äSerbinbung 
(leben (4,©. I57i 140^©. 2351 236; i53f ©• ^47/ 
248 )• 



^r ^mahbtciidmU^ti auf bk Tbici^t, «89 

atBroc^eneguncUonen— = — -rr^ — p- — ^ , & > — 
ia MaUmb com^rnatorifc^eti Sctd^en aa^gctrScCtf tar^ 

©je enttÄlrfdtt Steige fi9 A -t- Bx -f- Cx* -f- Dxf . . . 
! ( bie punctirten f&nd^^abm bcbmitn ^ier n^ 1 1 ( f ü^ r ( i cf^ 
ütistnommtnt €oefftcienten» Nov. Syfl Perm. p. XXXIV, ^ 
4)f f^fli^6tbaöSKotoriJc()ef8crfa&rm ^ 

a ■ . ^ 

B= : — == ^^ — a=3^Äs(q-»p)x2 

• c-si c~- (qp>xa J-'P ' /• 



Dä^ S=-— ^ ?Ä5ifs=(q-lp),54 

CK « , 



a^»t*if t— (qp)Kn V^P ' . , , 
, = = ^-^-!- = nt3j?= (q-tp) X ( 



'» a-^nti/f _ 

'Ml) 

1 z 'S 4 ■ ' * * s ' 3 • • • 

ptABCp...] pE», b c ...] 

<i [^ 7 <J « . . . ] q [q-»xi,q-»iei,r'«s • -..3 

... n 

i^xit »erben bie €eefpcienectt B, C> D . . . A, Dem jttepfeii 
bi^ tnie bem Cn-4-i )een7 ieber in einem t^terfac^en 9(n«« 
bnitfe bargeftcOlt* jDie beiben erflm (S«epf«€omb. Sin* 

% 
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®. 114 önb Nov. Syft. p. LIII) jufaramenge^'rtgctt, ftitb 
tecurrirenb; btt btibm legten (j^ier 143, 1) hingegen, 
inbepenbene. gur bepbe ftnb bie 6f alert belfbntyer^ 
^99^fiidt. fEBegen bet Icgrertt tß ju merfen/ ba§ 

q-^xi = — , unb für bieuÄrfgeneoefpcietKett 

I "^ 

a»A bnß c»C b"D 

(I 2 3 4 ♦ ♦ \ 

/3 y J « . . . y 

(i39f ia9)» ©arau« folgert bie ^otßütnttn für £, »fe 
Noy. Syft. Perm, p.LXXX. ©le^ nur utn jtt jcigen, tt)ie 
Ieic(^e ^ter betberlep älu^brücfe (b^r bepettbente unb inbe« 
pettbente) ftc^ ergebert^ unb mldft combinatorifc^e @e« 
fe§e fle befolgen. 

216. Se« ^aupffag in ber Se^re bon ben ®Uu 
ci&ttiJ9e»r t«ö SJerfealeen ber SSBurjeln (x=a; 
x=:b; x=cu.f tt>.) einer ©leicftung ju ben ßoef* 
fiele neen berfelbeu/ in combinatorifc^en geic^n mß* 
iubrücfen« 

%&t m SBurjetn giebt ba 4 ^robuft bon eben'fo t)ie( 
ffflurjelfoctorett (x-^a; x — b; x — .c; u« f» »•} bi( 
@(eicbun9 

X» — Ax«»-» -f-Bxm-2 — Cx«ö-3...H^«x«i-m=:o 
(a b c d . . . .) 
©ie €Iaffen A\ B\ C\..^' entsaften ^ier Combin^tJoncs 
ber Elemente ü,b, c. fimpliciter, o^ne SBiebcP 
^Ölungen» i>ai fe^r leicbte combinatorifcfre SJerfa^* 
ren bafür/ jeigt (Infin. Dtgn.p.,i6iX Man überfielt e^ : 
and) foslei^ . ati^ )enem anbern. mit JBieber^oIunatrt 



t>tt ^omhiMtiontU^te auf bie ^(rtdfpfrs« 291. 

(27* ©♦ 174)* 85on bcm Sufaramen^ange fciefe« ©age« 
wif bera fogenanmen 3J ew 1 n i f c^ e n (206. 6-478) in ' 
bepenbenter fowo^I öW-inbepenbenter gorm^ Praffe, i. c. 
p.44/45» ©ie Ueberfliltigt bon einem au^brucfe ober 
ea^e {um ütibttn, finb nac^ ber €ombmation^metgiobe 
gewd^nllcft fe^r leicht 

217. jDie 58/rfc^ieben&eie ber beibett gormeti be^ 
poIpnomifcf)en ic^vfa^tß, ber recurrtretiben unb in« 
bepenbenten^ anfdfauUd) boriulegen. 

glir pm=(a-4-bx-+.cx«-+-dx3-+-&c)>n= (a-Hj)m 
ip ber (n-Hi)te Soefficiene beiber Sormen, b^ u 

P«*x(n-f-i) ober (a-Kq)™ipcCn-hl) 

in ber recurrirenben in ber inbepenbenten 

[i(m-hl) — n]bp«xn ™aa™-iqi^n 

-+^[2(in-M) — n]cp"»>cCn-i) -+-™5BaM-^q2;^(n-i) 

-+- [3 («"-+- 1 ) — n] d p«» x(n-2) H- «^6 am-3 q3 ^ (n-a) 

-h[4(ni-M) — n]eVt«K(n-3)- -t-'»£)a»n-4q4^(n.3) 



XI 



|-4-nmap™xI ( -+- »»^ITT a^-» q« » I 

na . , 

p[a b c d . • •} q[b cd e . ; .] 
(^ter t(l na cm Stwfor in dfle ©ßeftet Äüer ben ©trfcj) 

3ft m eine pofieibedanie ga^O (0 tt>(rb bie gDlenge 
ber S.^eile bon (aHhq)™Ä(n-+-i) auf bie ©rdge ber gn^'* 
Jen ti unb m gegen eindnber anfcmmen, ^ier$er ge^o'ren 
^errn %mni 2lnraerf ungen ( ^, 7# 8 Ö. ä 1, 2 ä )* 

©er Soefftclene linfer ^anb ift na^ j^errn ^ofu 
Ä i jl n e r ^ gormel ( Slnaf* be^ llnenbf. ^* 5 6, XI ; »erar. 
tnfin. Dign. p. 63/ 7) rttt^flebrßrf^ ©ie ajefflleidl^una 
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btt UibttUp ItMitiditn ( ber 5t ^fttierifc^en utib btt mtW 
ttigen) Ht and^ J^err ^rof. Slot^e (Form. Ser.Rev. Dem. 
p.4«(d)) gegeben. 3n bcibett Sormefn tverb^n jtt^ar bU 
x(n-t-i) bttrd>Rn, Ä(n-i), x (n-a) mf*»^ (bie ^iJ|^etn 
(Soefficienten burc^ bie niebrtg^rn) 6e(limml; aber m bei: 
erßen gebi^rcn f!e flmelic^ ja b/rfe(6en ^oten{ p^j für 
tt>c((^e x(n+i) Qffudft toirbi in ber {mepten hingegen ju 
ben n übrigem ^Jotenjen q\ q*, q', u. f^ tö. önb fo jeü 
gen bte iotalaußbr&dt C^ier 1 38/ 1 39) mit einem Sglitfcr 
iQD^er bie SSerfcbieben^eit beiber Slufitffungen ; bog matt 
<i4mti(^ in bef erfien ^ormel einen fp dtern €oefßlQenten 
{tt fitiben, aU^^or&^tge^enben/ burc&bieer benimmt 
toitb, {nbor finben mu§; mU^te bep ber )n)e9ten ^^rmel 
be^tvegen nidnt noebn>enbig Jf{ ^ »ei( ( nac^ 138) q' x n 
= a»A; q*ic(n-i) = b^B; qS^ (n-a) = c^G. • . 
qn^i =nn^^. bie €onipIeyionen aber aHer €laffen jitr 
©nmmengan} tnbepenbent bon jeber anbern 3a^I 
f}c^ finben laffen/ unb bit ben (klaffen bepjufiigenben fdino^ 
inialcoefpcienten «»21, "25/ "€ ♦ ♦ ♦ unb ^otenjen a«^-», 
tfn.2, ani.5,.^ liiert bie geringfle ©c^»ierigfel( mad&ett. 

3(^ neunte bep biefer SBergleic^ung ben €jrponenfen, 
ingan{ aDgemein an; benn n^enn m eine pofttibe gan^e 
3tt|{ i^y fo (äffen fld^ auc^ in b<r recurrirenben. formet 
bie p™icn, p»Ä(n-i) u. f. tt>.'(nacft 138) combtnato* 
t i fcf) au^bräden , nnbinbepenbent bebanbefo. ^o^ 
fann barau^ ba^ 9lefu(fat nicbt fo fcbneO gebogen »erben^ 
üli mm man bit im^tc §orme( baf&v gebraucfft«^ 

21%. !8erg(eid)ung ber einfachen @ubf!itutipndrei^^ 
tnit ber ^oeeniretbe; n>o namlic^ 

p p± fijr H-. by* -t- cy3 •+- Jy4 -4- fite 

y Ä= e»zHh /Bi* -+- yx3 -+- ^4 -+. &c 

gegeben i|t/ imb manfoOpnac^^oeenien ben%au€btMtn. 



Ut (BomhinaMMle^e auf bte 7lnah)fi«. ^93 

3(uö Inßn, Dign. p. 101,2 unb ^kr 1 38 

ij{ p=ay^»nH(0y*K2tby2jci)x*t(ay'x3 tby*JC2 fcy^x i>3... 
J. I. p = aa'Az» t («a»A t bb'B) X« f (aa^A f bfc^B f cc3C)z.3,,. 

S(tt4 ^ier ^9 ber ^nh^lmiwim^t tf{, fo mie (et) ber 
9}oiai{ret^e ( 129, 139) bie rombinatorifdü^e Stbfilrjttttg^ 
burd^ bie ^(affen a»A> ^"^ c"C... m^dtic^/ itnb merbeh 
^ter bie einzelnen Süefficienten 0, b, e. . * ber Steige p (mie 
bore bie «>3l ä»-*, ™55 a^-fl, mg a^-S. . .) nacfy ber ^^bnung 
m bie etn)e(Ren Raffen mtUtipIicirr. SDa^ tf{ bie itt i^rec 
I>ie(fac^en9(ntt)enbttn9 fo überaus mc^tise^armomfd^e gor« 
meO bon t9e(<!^er ic(> (5. @. 159) 9efi>rod^en M<- £>^t^ 
9)ame Methodus potendfttuni, bet| i^ i^r gesebeir^abef 
rechtfertige flc^ 5itf{4ti9(icft bur^ ben ©ebrüttt^* €tne 
noid^ aOgemeinere ^ormel (Methodus productarotn ) ^e^t 
im Nov.Syfl. Perm. p.LXXVI,9att| jttle|t* ©ie iiW>^e 
9ltiti>enbttti9 ber ^Set^ebe ber$4)ten}eR betrifft bie 
€«ttt)icfelttng ber fle6ro(JbeRert gunctionen (Infiti Dign. 
p. 102 — io6* Nov. Syft pi I^XXVII — LXXXIII) bie 
ntüti ^r bie( bequemer (Ai a\xf bem ^oiinrifcf^en Sßege 
i^aUn Uxm. €tn fe^r merfroürbige^ Q^ei^fptel bon ^xiU 
t»itfe(on9 einer gebrod^enen gttnctioti; t>on <^rrn be U 
@r^n$e, too er ba^ Serf«^ren bafär n^c^ be Sßoibre 
einleitet^ bie babure^ sefgnbenen ©lieber immer meiter unb 
toeiter aiid eiuanber fe|tr unb ^u(e|t auf eiti ®efe& babrp 
geleitet toirb/ bai er für ganj einfad^ \)iltt um bie @(ie< 
ber barautf ^e^iuleiten^ unb in ben gegebenen @rdQen a\xi^ 
jubtdcf en — biefr« SBe9fpiel in £ e p f. Comb. Sinai. ( ©♦ 
116 — ri 3). ©ie Se^cienten bie ^err be la ® ra ng e 
ganf )tt(e|t finbet, mtb bereit tveitere S5ere(^mtng er fe^r 
empfie^U, n)eU f!e für ade mt^glic^e ^unctioiten 
9on X bienteuf finb feine anbern^ oXi bie combinatorifc^en 
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Clemenee a^A; a*A, S^B; a^A, i^B,^ c^C; ♦, • meiner 
Safel (Infin. Dign. p. 167; Nov, Syft. Perm. p. LIX) 
j^err be la 6 ränge ftnbet fo ben SBertI> bcr gebrocfte* 
iten SunftioR auf Ummegen (bie nid^t^cooibittatort« 
fc^e 91nah;ftä {onnle ^ier nic^t (ürjer )um Svo^d gelan« 
gen ) ben meine €om6inattonäntei^obe g e r a b e j u finben 
le^rt. ^err bela@range enip^'e^Ie mehrere ^oefficien* 
tnt, wegen i^rer großen 3}ü$(ic&{eit in fe^r bieten ^iütn, 
hntdt fortgefe^te Slec^nung aufjufinben; meine SOtel^obe 
Sitbt biefer goefficien^en combinatorifd)e^ ®efe$/ mlö^ii 
tun fo mickriger tf{# ha unter allen combinatorifc^en §or« 
nten^ auf bie man bep weiterer älnatpfirung ber @ä$e 
iinbSormehi treffen fann (205. ©♦ 277) biefe juöerlilfftgf 
mgen ber großen S^tenfion, eine ber Sr^eblic^flen unb 
fBrauc^bar(len if{. £)ie oben angeführte ©teOeaud Soep« 
fer« €omb. 91na(. berbient naebg^efen unb reiflich ertoo^ 
den )u werben. fHud) giebt eö po^ biet jufammetigefel' 
tere gebrochene Sunftionen^ atö bie^ bon welcher ^ter get» 
rebet morbeui unb welche g(eic6wo^( bie eombinatprifc^ 
5Sßet^obe mit Jeic^tigfeit entwirfelt* Jpier^er gel^j$rt Clnfin. 
Dign. p. 120, I i NoY. Syft. Perm, p. XL VI, 21 ; t)Or* 
|äg(ic^ aber 3lrc^. ber ^atf). Sp. IL @« 227, 8)- £)ie 
(Infin. Dign. p. 125, ia6) bafur bepgebracftte gormel bon 
Suler ifif wegen ber übergroßen SSerwicfelung, ganj 
linbrauc^ar. ^an tann ber combinatorifc^en SRet^obe 
feine größere Sobrebe ^altm, ali bie fid) au^ bier unmit« 
telbareti ^erg(eic()ung ber ©ubfütution^berfal^ren biefer bti^ 
beu großen Slnalpßeu; mit beiti combinatorifc^en/ bonfe(bf{ 
ergiebt! 

219. i^ier tf{ ein @ubftitütiondberfa^ren onberer 
9(rtf bai auf näglic^e 9ie(ationen/ bur^c^SofoIformetR 
aufgebrücEt^ fuM, unb fe^t leicf)t ftt^ überfe^en l&^U 



fo ift pf =p^H I '^^ -hp^x2iA*H'<r, -4-pfx3iMftfi<^... = q 

&c ' &c &c &c 

Sllfo t =±:/Ii z= qg^ == pfgt = (ax^ -h bi^f a«^ ♦ ♦ . ff^^ 

gorgUcfe t^H (nti)= A?«(nt I )=q§Wx(nt I )=pf gl^ljcCnt I ) 

SDehn; gleicher ^ourntn ti=/w= &c (n-4-i)te €oef* 
fidenecn, bit aDc^berfelfeen ^otenj xA*%iiltn<r juge^rfrenf 
finb unter fic^ glejc^. 9Ran t)er9(elc^e J&errn ^rof. pfa^i 
(©♦ 1 33f I O ottfgeflettteö ^rmclp* 6okfee äietetionett 
finb nü^Hcf)/ befonberd 6e^ btt Eneetione continua 
ferierura''ftd Dignitates: SBeil qg^ x (nf l ) = p%^l x (nf i ), 

fo i(l auc^ q^K (11-4-1) =pöx(n-f-i); tt.f.». 

220« S>dt({e(Iuns ber Dorjägltc^fien @d$e bec 
tlmfe^rung ber Steigen in (ofa^unb combtnatorifc^«' 
anatptifc^en SortnelQ. 

I. 9tecumrenbe b^enbente Sormem 

^Ö fep X == oy •+■ by» -H cy3 -h dy^^-f-Äc 

^m foK y bur^ z mibt&ätnf ober in ber @(cic^uit$ 

• . « • • 

y = Slz -H SBx* -t- 6x3 ^ J)z4-f.&c 

^te angenommenen Soefficienten (215^642890 
21; 55/ 6, ©♦♦♦ burc^ a, b,c,d... bejüramert. 
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!• gioc^ bt aXfOiDre (Nov, Sytt-Perm, p.XXX) t({ 
' • 1 • b6»B b63B-hcc3C 

©=s ; €=:--&c 



( 
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Ä» 3lad&^lttben6ttr8(Nov.Syft.Pe5in.|i,XXXI)i^ 

I . ab • 2lc^i63B 
21= ^; 5B = --; €= ---^;i ; 

äD=-^ ^ — ; €=— &c 

Y I a 5 4 y • • '\ 

V^ a b c d e • . . y 

S^tjc ^t man bt ^eityvee toStiliäf it^thtnt^oxr 
fd^tift fpmbolifcft bargejlcDe; unb biefe combina« 
1 r i f c^ e SDorfleJOfund ent^ j(e {u^Ieic^ ba^ ^ a r m o n i f c^ e 
S r t f ^ r e i t u n 9 ^ 9 e f e $ ber angenommenen Goe^cier« 
fen gani anfd)auntbf bai be !Koitre^ tvetl eö i^m 
ah fc^tcflicben 3eic^n baju fe^fte» burd) einige berec^neie 
®(ieber (mehrere finbee man in %mpcl^. Sinfgn ber Sin* 
enbl« &v.&i 6io tt«fO nur tunf e( nac^ipetfen fornite» 

Slac^ bem b^it mir (in 2) angegebenen combinafoo 

rtfc^en ^efe^e, (äffen fläf bie Sdefftcienten %%^,S)**' 
ungemein biel (eic^ter berechnen/ atönac^ beSSoiore; benn 
1) iflf »eil SÜäs a/ jebe« erfle ©lieb im gi^rer Ut^tiäit 
für biefe gpefficienten / fogleic^ gegeben; 2) )ebe^ (e$te 
®(ieb biefer 3d(^er ^i^rt mit einer niebtigern Gombina^ 
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ttonöclofe auf; a(^ (ep be SRöiDte; 3) bie (SomSitidtion^« 
claffen bejle^in flc^^^ler auf flmT)ri< •» b,c,d. . .^ nii^tr 

wk fcorf, auf 81, 95^ €, ©♦ ♦ .; »eJcfter Umffanb Bep 
»eitern bie flrdgte €rleid)terun9 berfc^^afft, Sßeibe gor- 
tuen f!tib äbrigend bon bor^ergie^enben Soefficienten be^ 
peubent mb recurrirenb- ßit^vmßf toai ^te^er sl^ir;U 
in Soepf. SomK 2luat. 6- 1.34 — ^ 3 ^t 

!!• t>imte inbepenbeMe Söirmen* 

(gg fep yl == «x» -4- /3x'*^ -+- yxJftad ^ &c 

sed^b^tt; man foS x» butc^ y au^brücfen« 

3) fSiaä^ €fcften6ac^« (de Scr, Rcvcrf. Differt. 
p. 23^ 24) eombiflatorif<$er %omtl fut 
s s+d s-t-ad 

r ' r r - 

m 



«m 



fa3A *»t»?j63p •«»tagjcscl /vK*«* 

' ' /• I a 3 4 • • • ^ 

V /3.y ^ -« . . . y 

' 4) !Rad& aiotl^e'* (Fqrmulae de Ser. ReverH De- 
monftr. p. 1 1 ) iitaifi>vmtl (bie ^m, 'm, »m . . . 
mi (3) aucö ^rer beibehalten ) , tjl 

qt « i3 y ^ F - . . ] 
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Sie (Scale ijl ^ler q[ecß, y,^*A]/ b. i. in bem 3fuÄ* 
brucfe für X« tann ftatt q jAe Steifte gebrancftt »erben, 
tücicfje i) bic goefficienten «,^,y,J... ftat, wnb a) be* 
ren gyponenfen bcr ^er^nbcrficften 6rdge in öritftmetifebec- 
^Jtogreffion fortgeben; auf bje wrdnberlicfte ©rege felbft 
aber / unb »io bie 3)co3refpon anfange unb fortgebt — 
barauf fommt ftier gar ntd^tö an» Um alfo nicftt ju bo 
fcbranfen, toai in ber'@acfte fe(6f{ md)t befcftranft iff/ ftat 
j>err JSoefte bag?Bö,rt Scale auf bengött eingeführt 
(Rothe l c.p. I ;*'nieine Paralip. ad Ser.Reverf. p.lV, JRote 
bunbpXVIÜ. 3Jol«.i)/ 

5) JDa« dllgemeine ®ßeb na(^ fffd&enba^ (3) ifJ 



£) €ine t>m mir Dorgenommene fBertt^anblnng bef^ 
felSen; giebl Derfurit unb gatt) ft armen ifc^ 

7) JDaraui*, fo wie auö ber gormel (4) folgt 

s-fnd. 

2)ie feiger ffir (5, 6) unb bfe @cak für (7) ftnb ftier 
tüie bep (3 unb 4) ; «ucft ftnb in (7) fftir ®m, ^m» ^m. .. «m 
t^re ffiert^e (au^ 3) gefegt worben. 
f. ^ 

S)ae aBgeiiteine &lHb (in 7) tntf)Mt bie feftr tvicö* 
tigeDiebuf tion b^r (Soefficienten ber Umte^ngöfcrmcl 
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ouf ^cefftcienten ber ^eten{fcrme(. 3<^ i^T/ btxvd) bh 
termißte Harmonie ber ^momiakoeffici^tuen mit benHScm« 
6tnarii>n6daffen in ber €rcf)en6aci)ifd)en gormel (5), ju 
ter ^armonifc^en 93ertt)anb(uns (6) unb burd) fte auf bit 
gormel (in 7) itttim worden (Soepf. comb. 2lnal. ©♦ 
1 70 — 1 7 3' unb 2af. VIII ). ^errn ^rof. 2fv e ^ e ^at 
rin flreng^r 95e»ei^ beg gortgang^gcfeßc^ ber €oefficlen* 
ttn feiner gofalforrael (4) barauf gefö^rt (Rotbclcp.ii). 
Si^ie biefe Slebuftion Mi einem fe^r aOgeraeinen (Sage 
^errn be (a ©range'^ ßc^ ableiten laffe, l^at j^err ^ro« 
feffor^faff gejeigt (arc^.berfi»at^.^.I.©*83— 87> 
$8011 ber Wi((iti$Uit biefer gtebuftion unb ben SSorjugen 
Ut %otml (in 7) bor ber unrebucirun (in 5 ) fe^e mao 
Rothe l. c, p. 1 3 ^— 1 5 ; Soepf. @. 176 — 1 80 ; auc^ 
mtint Paratip. ad Ser. fieverf. p. XIX — XXUI, too nocfy 
einige anbere Socmm>ern)ariblttn9eti ber iotalfuntüm 



8) Slttö (4) fofge fe^r Uid)t (Rothe I.e. p. 121, 22) 

.1 1 I i iL 

2d ftdl nd iidl 

-♦-^q 'x3y..-' txTd'q '?f<^"+^^y t- 
(bie@(eic^uns/ toiein (3), bie@ca(e; fi^iein(4) 

9) giir bteSoppe freite 

(nac^ «fc^enbac^ (l. c §. VIII) unb 
gjotM (l.c.§.IX) if{ 



I 
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• ' • «fd tfd 

fi't r,-.«"» r 



= l-q «IP »<«tOl7f5<l «2'P »n 
M-nd t+nd 

— t— ^q *" x(nti)-P "" XI 

q[«> Ä y. ^-.O p[a, b, c, d...J 

£)ie gormel x»7(n+i ) t»ie fte |iÄ^ flE€^^ t^ wit iperm 
giot^e, ber ^er bie Sofalau^rfitfe |ia<^ btv vtbucitttn 
Sorm (7) seftranc^e ^at, an^att btv ccmiimtmffbtn, m 
(er ttttrebucireen ^eflait (5)f tic <^err €fc^enba4 ba^ 
(ep angemenbtt (atte* S>U iotdaüibv&dt mac^ea bte 
gorntd, bep ber stofien SemtcF^nns, bu flt^t, t^id 
faflic^er unb {iim Sebraud^e be<ptmar. 

jo) gÄr bie aHgemeinflegirtti ber9iei^#n 
t^i t b^lt** t czlt^d t &c = ax^ t /3x^*^ t yx>.t2^ + &c 
t(l X« =r Cbie goritld Dafür ; Paral. ad Scr, Reverf. p..III> 

©er Slu^btürf für x«' fann bep -b<t aBgeniem^eit 
(für iebe ^ml)t wnU d, A, J, s) nic^t furj fepn; tc(f 
^abe mic^ a(fi> ^ter nur barauf berufen mütn. 

ii) 2>ie gormel (lo) fc^fiegf aUt bor^erse^enben 
in fiö); mimifdben^ n^o man mit biefen au^r^tc^t, braucht 
man {u ber dBgemet(lf!en feine Sufluc^t nic^f ;u n^^meir. 
®ie toitb aber für biele g^Ue gan{ unenebe^r(icf), wenn 
man unndt^ige SBeitlaufrigWeen (Paral. p. XV, XVI) t>er* 
metben miO; ba^er tt>ar t()re SluffleOung not^menbis, itnb 
mac^f ben Anfang in ben PataUp. ad Set.Rcverf; ©le gor- 
mdn für bte SRoibrifc^e mb t.empe(()of{fc^e^rmr fann 
-man fe^r (eic^t (au^ 9) ableiten«^ SRan finbee fie (Paral 
p.x,Xl). 3ule|t nod^ ein ^aar ajei;ft>iele* 



=t 
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1 2) %üv azi t bz* t czl t &c = «xi t ßxJ f yxJ t &q 
bad artete ®Iteb ber f)oten{ xi atijuje^em 
gfir f r d « n (in 9) 
^ier I I 1 i 2 gefegt; ijl , 

xi7(2-hi) 
«=[q-» K I.p' JC 3 "+• T^'^'« ^^p^K 2 -4- 1 q"5ic 3.P^« I ]z4 

a3A' -saa'Ac^C /-5aa»A -5g56»B\ p^ . 

? + ^7^— *■ (-7;?-*- 7^) "fl"* 

a^c— 3«3/3a»b — («y— 3)3*)a5 
= :; z* Vx 

©ie ©cafen unb Seifler pnbf »ie ^ier p unb q nacftweu 
fem ^ter ift {uflUtcft ber gaK/ n>o bie S m 6 1 n a t i n ^^ 
cloffen (!c^ auf mel^r alö eine Steige bejie^en (47)1 
ka^zt bie 9vei^ene;ponenten q» p äberfc^rteben finb. 

13) S«^ üz3tbz5tci^t..- = «xiti3x*fyx3t... 
bie Slnfanfl^fllieber ber $oeen{ x« an{tifleben. 

£)ie 6eiben®(ei(^unflen bon ber ^orm in (9) ab^ jn^ifl 
ju machen f mü§te man bon beibet? (Seiten @(ieber eini* 
fc^iebett; ttnb i^re goefpcienten o ft|en. ©a^Vrfc^wert 
bie Slttfidfunfl gar fe^r burd) SBeitlduftigfeitr in bie mm 
babur* berfdat ( 192 unb Paral. p. XV, XVr). ' ^an 
terflleidf^e fiealfobiefrae^r mit ber aßgemeinflengormCio), 
iabemmanl=:3i d=2; a=(?=i fegt, fofommt: 

.— s Ä^(»ta) ö a»ti x3»t3 -f- (mehrere ©Heber in 
meinen Paral. ad Ser. Keverf. p. XIV.)» 
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14) 5Juö ai^t^^'^tc^^^t--. =ax3ti3x5tyx7 bit 
^otnij x» {u befummln, milßre man e6en fo btt gesebeneit 
@kicf)ungen Sergleu^ung mit; ber aOscmeinfien gorm (10) 
anfleDen. S)a^ €infc^a(ten t>on @Kebern unb ba^ 
SR u Uferen i^rer ^otfficimtmf um fte baburd^'bon (9) 
ab^dn^ts ju machen # n>urbe {u fe^r großen !£BeüIdufttd« 
feite« unb 6cf)tt>ierl9feJtett fuhren, bie man butc& (10) 
t^ermeibee (Paralip. ad Ser.'Reverf. p. XV, XVI). 

221« ^ag mag genug fet^U/ ben 92u6en ber &n* 
fil^rung einer aügemeinen (^^<Ltatttti^it t>on fef{« 
gefegter unab4nbi?r(icf)er'Sorm unb 9}ebeutung ju htoi^ 
ren; foldf^er 3^id)^n inöbefonbere, burc^ toelc^e bie @^ge 
unter einanber fo (eic^t ftdb t)erg(eid)en , bie Sluf^dfungenf 
fclbfl ber t>ern)i^elt{ten SÜnfgabeu/ fo beut(ic^ nac^weifen, 
unb fo bequem Dcrric^ten (äffen. €ine anfcbaulte^e Ueber« 
ficf^t meiner» grdßtent^eilö combinatorifcben, Seichen unb 
ibrer ainwenbung, geben bie £afelttl,yi, VII, VIH bej) 
i^errn ^agifier Xoepfer^ combinatorifipbtr SInalptif. 
dDaö hM ^ep^ebrac^te (ebrt ben 9Ke(^aniämuä biefer ^cU 
(beUf ibre$&e{rebung auf einanber f baö aSerbalten tn^be« 
fonbere ber £ofa({ei^eh gegen bie combinatorif^en , unb 
biefer gegen bie auf gemo^nlicbe SIrt au^gebrucfteUf ge< 
nauer tonnen, ^ier n>erben immer § r m unb 9)7 a t e r i e 
jufammen t>orge(egt; jmt, bntd} bie (ofa(«ober combina« 
torifcben 3Iu^bru(fe ber ^ormeln, biefe, burcb bie unten 
Bepgefügten @ca(en ober feiger; unb fo mirb man, in 
S5ejiebung,auf fo biele bereite aufgefieDte erlduternbeSep- 
fpiele, {ugleicb erfeben, xoag icb barfieHenbe^eic^en 
(äii,a) nenne, unb in »ie fern folcbe auf eine a Hg e« 
meineSlufnabme ^(nfprucb ntacben f dnnen« ^tvt ic^ 
mic^ nitf)t, fo habt icb ba^, toag £eibntg Don etnec 
toabren unb Äcftten SBerbinbung^funfi fbrbert ^— vt 
vericas per illam quafi picta, veluti Machinae ope in charta^ 
exprefla, deprehendatur — ttacb ^iiU^Ult^ erreicht» 
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^ai SD i r e c 1 1 i u m 1)ktbt9 fuf^tt bit ^nalT^fiß. XA efe 
li%t i^re SScrorbnungeti burd) iotalfovmcln ersehen, ntib 
ubzvli%t bit aScÜjie^uitg berfd6ctt ben combtnatorifc^en. 
@o fiitb auc^ ()ier^ xoit in jebcm n>o()(e(nseric^tetm 
@taate; bte Icdiilatibt nnb cptcntibt ®txoalt 
Itoar getrennt/ a6er im 6ef{en €mbec({4nbntffe mit einan«^ 
fter. IDie Slnalpfiä fann nic^t beutltc^er unb t)ernem(ic(^er 
(j^rtdittif ali iniotalfovmtln; i^re 93efe^le tonnen nic^t 
pinttüditt unb prornter t>oDiirec{t t^erbeUf n(^ burc^ 
combinatortfc^e^ 

9 2 2. £)ie ^auptfad^je ^icrßep pnb imm^r bte %ou 
tuen ber ©rogen^ bte^ n>ie auc^ J^err ^rofeffor $(iige( 
(@. 49) erinnert r ben bortildlic^^en ©egenjlanb bereu 
S e n t ( i d) e n ^ n a 1 9 f i ä auömac^en. Sine unb biefclbe 
@ri^§e l&^t fic^, in 9(6(td)t auf bie gorm^ nic^t feiten auf 
(e^r niannicf)fa(ttg berfc^iebene Wirten barfieUenunb umfiaü 
tem 5Diefegornien laflen fid) oft; eine für bit anbere, fubjli* 
tutren, fo ba§eädan)glcid)^tli|i9 if!; meiere man gebrauch« 
S^ennod!) f)<a jebe i()re eigent(;ümlk^en SSorjiise. gutpeif 
len toirb bie be({immte ^rt t>on gorm burc^ bie SSebinguu:« 
gen bordefc^rie6en; aud^ Jaiffen ftd> gemiffe 3l6fid)teh ntc^ 
fo 6equem tvvtid)t\Xf manche SSorfc^riften gar nic^t befoU 
gen, »enn man nid)t bie juge^orige, bafur pajfenbe, 
gorm t^&f^lU €ine genaue ^enntniß fold^er formen unb . 
t^rer 9(nn)enbung if{ alfo für bit 9(na(pf!^ bon bebeuten* 
ter SQBid^tigfeit» 9Sor anbernftnb ^ier bie comMna« 
tortfc^en3nbolutionen(bie Ieyifograpöifc(>en 
Dorne^mlic^, unb bie, beren Somplerionen n>ie3a^(en 
fortgeben) bie »orjuglic^fleni ba^er auc^ ^err ^rof. 
ÄIÄgel bie ©ar|!eDfung ber m dg liefen Gattungen bon 
gombinationen emppe^ft (©. 89). (£ö i|i fo na- 
turlic^, einen ba^in fu^renben SEBeg nnbermerft einju- 
fcbfagen, bag fogar berfd^iebene SInafpflen biefcn formen f{d> 
^ußerf{gena()ert^a6en/n>ic be (a @ ränge (6,293,294) 
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itnb iamhttti Mti&QUdt ^btt S>am' SgernouKi 
(2li(&. b«rgjJat^.©,326-35o unb @. 333j2a) »ef- 
dj^er itt btefer Snit^^entng f(4on ein prtefttntiffimuai cQm- 
pendiiim tthUdtt (baf. 6*3 32; ig*); ainbcre fiaSen (te 
toirflic^ erreicht unb fd^on benu^t ~ oftne fit qttannt {u 
^bett — »le be SJ^oit^re (baf^ ©• 391; p) unfc^ 
feibfl Stticr. €< toat bo^er not^tQenbts, biefeLEGBM' 
WATVKAE, »le (!e be SRoibre (baf^ ®. 392) tiennf, 
enbltc^ einmdjtt ette^äOeit^ beutUc^ anju^ebe»; worauf 
|te, bie er nur berSBirfung nadf Umttf tismüidi bo 
rttbe; tx>te inittfl einfach btefe (flr^§tent^eiM itibohttori^ 
ftben) Sefele th ber erunblage, mt mannic^falttd ber 
litgent Qeftaft nadf, toit bielumfafjrenb in ber 9fament 
buns ff^ (^9^ ^i< combinatorifc^e SlnalpiU 
hat enblid^ ben Gc^Ieper anfgebecf^ unb ii bleibt ^infprt 
tiic^l me^r bembIittbenUnsefd^rtlberraffen(^o5), ob linb 
toenn ti bie Legem Naturoe ^erbei;f%en mü.^ SDie 
©pur, auf mlä^tt bit @6ttinn toanbele, if{ ^ier dberaS 
beuetidf^ borgeieic^ne^ ünb fann man ße mtnme^t fefien 
unb fiebern guf e^ berfolgen. 

Ea est methodorum simpiicissimMrum ratio, atqus natura^ 
ut jyostrfsmae inmentem vmantt et, nisi aliquaiUo ohstU 
natiore quaeran^ animo » ne veniant qüidem, 

BoscoT, Opp. pe«. ad Opt, et Ajtr. T. II« p. 221, j. 83# 
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